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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Ermittlung und Eliminierung der y-Parallaxen fotogramme-
trigcher Bildauswertegerédte, bei denen MefBbildpsare im
Strahlengang von Lichtquellen ausgesendeten und von
Fotoempféngern in korrelierbare Videosignale umgewandel=-
ten Lichtstrahlen angeordnet sind,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Es ist bekannt (Bildmessung und Luftbildwesen, Nr, 1,
1971), zur Messung von y-Parallaxen fotogrammetrischer
Bildauswertegerédte Zufallsabtastraster fiir die zu unter-
suchenden MeBbilder zu verwenden, d, h. der Abtasistrahl

des Rasters beschreibt eine ziellose unbestimmte Bahn.
Aus der gleichen Literaturstelle ist ersichtlich,
daB es weiter bekannt ist, mit Lisajousfiguren ein netz-
artiges Abtastraster zu bilden, dessen Abtastlinien um
450 zu den Koordinatenachsen geneigt sind,
Ebenfalls ist aus der Literaturstelle bekannt, das
TV-Abtastprinzip fiir fotogrammetrische Abtastraster zu
verwenden, d. h, anndhernd waagerecht verlaufende Ab-
tastlinien zu schreiben., Das Abtastraster dieser Systeme

ist so gestaltet, daB bei der Bildabtastung direkt auch die

y-Parallaxen ermittelt werden., Das Abtastraster enthélt
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entweder Bewegungskomponenten in x- und y-Richtung oder:
die Abtastlinien verlaufen nacheinander in x- und y-Rich-
tung. Das x-Parallaxenfehlersignal steuert die z-~Be-
wegung (relative Verschiebung der Bilder in x-Richtung),
wdhrend das y-Parallaxenfehlersignal z.B. eine Ver-
schiebung der Raster auf der Bildrdhre in y-Richtung be-
wirkt, um die Beseitigung der ermittelten y-Parallaxe
vorzunehmen, Von der richtigen Beseitigung der
Rest~y~Parallaxen héngt sehr stark die Leistungsféhig-
keit des Korrelationssystems ab, da die Elektronik
nicht wie der Stereoauswerter bei der visuellen Betrach-
tung geringfiigige y-Parallaxen iiberbriicken kann,

Dieses Verfahren der direkten Ermittlung von
y-Parallaxen hat den entscheidenden Nachteil, daB die
x- und y-Parallaxen an einigen Bildstellen (speziell mit
vorwiegend schrégen Strukturen) nicht voneinander getrennt
werden konnen. Daraus resultiert, daBl sich die Beseiti-
gung der x- und y-Parallexen gegenseitig stort. Es ent-
steht eine falsche Korrektur der Raster in y-Richtung und
als Folge davon ein Korrelationsausfall bzw. Genauig-
keitaverlust. Dadurch bleibt die Leistungsf&@higkeit der
automatischen Systeme stark beschrénkt, weil eine er-
hohte Anzahl von Korrelationsausf&llen und eine Genauig-
keitsreduzierung eintritt.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, Korrelationsausfélle infolge
von y-Parallaxenfehlern zu vermeiden und die Genauig-
keit der Korrelation zu erhshen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerét zur
fotogrammetrischen Auswertung von MefBbildern zu schaffen,
bei der die x- und y-Parallaxenfehler unabhédngig von-
eilnander gemessen und beseitigt werden.

Diese Aufgabe wird in einer Schaltungsanordnung
zur Ermittlung und Eliminierung der y-Parallaxenfehler
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fotogrammetrischer Bildauswertegerite, bei denen sich lleB-
bildpaare im Strahlengang der von Lichtquellen ausgesen-
deten und von TFotoempfédnsern in korrelierbare Video-
sigrale umgewandelten Lichtstrahlen befinden, erfindungs-
gemdf dadurch gelost, daB die digitalisierten Video-
signale einer elektronischen Ausblendeschaltung mit zwel
Ausgidngen flir positive Rastervergchiebungen sovie mit

zwel Ausgingen fiir negative Rasterverechisbungen der
Videosignale zugefiihrt sind. und daf die Ausginge der Aus-—
blendeschaltung flir positive und negative Rasterverschie=-
bungen jeweils iiber an sich bekannte Speicher- und Korre-
latorstufen sowie Integratoren miteinander verknlipft sind
und nach Verknlipfung mit einer gleichfalls bekannten Aus-
werteschaltung in Verbindung stehen,

Die liessung der y-Parallaxen erfolxt somit auf
indirektem Vege, inden iber Korrelationsmessung von in
y-Richtung gegeneinander verschobenen Rastern ein opti-
maler Wert der Abtastrasterlage ermittelt wird und fir
das Korrelationssystem die y-Parallaxe beseitigt wird,

Aus dem Vergleich der Korrelationsmessungen mittels Korre-
latoren ohne Verzigerungszeit fir die positiv und ne-
gativ verschobenen Raster wird ein Steuersignal abge-
leitet, das eine Verschiebung der Abtasirastier auf den
Lichtquellen bvewirkt.

Ausfliihruncsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend durch ein in der Zeich-
nung dargestelltes Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert
werden, In der Zeichnung zeigen:
Pig. 1 Erfindungsgemile Schaltungsanordnung zur
Ermittlung und Eliminierung von y-Parallaxe)
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Fig. 2 Elektronisch ausgeblendete Zeilen eines
unverschobenen Abtestrasters
Fige 3 Elektronisch ausgeblendete Zeilen eines
positiv in y-Richtung verschobenen Rasters
Fig. 4 Elektronisch ausgeblendete Zeilen eines
negativ in y-Richtung verschobenen Rasters
In Figur 1 ist eine erfindungsgeméfie Schaltungs-
anordnung zur Ermittlung und Eliminierung von y-Parallaxen
eines fotogrammetrischen Bildauswertegerédtes dargestellt.
Mit Hilfe zweier Elektronenstrahlrdhren 1, 2 wird ein in
der Zeichnung nicht dargestelltes MeBbildpasar licht-
elektrigch abgetastet, so daB zwei Video-Abtastsignale A,
B entstehen, die einem der {fbersichtlichkeit wegen in der
Zeichnung nicht dargestellten Korrelator zur Auswertung
der x-Parallaxe zugefiihrt werden. Zum Zweck der y-Par-
allaxen-Ermittlung stehen die beiden Video-Abtastsignale 4,
B {iber zwei Analog-Digital-Konverter 3, 4 mi{ zwei Ein-
géngen einer elekirischen Ausblendeschaltung 5 fiir das
Abtastraster in Verbindung. An vier Ausgédngen der Aus-
blendeschaltung 5 1liegen zwel ausgeblendete Videosignale
A_ und B_ fir eine negative Rasterverschiebung sowie
zwel ausgeblendete Video-Abtastsignale A+ und B+ fiir eine
positive Rasterverschiebung an. Das Signal A_ 1ist auf einen

“Eingang eines Korrelators 6, das Signal B+ auf einen

Eingang eines Korrelators 7T gefiihrt. Das Signal B_ liegt
an einem Speicher 8 an, dessen Ausgang mit einem weite-
ren Eingang des Korrelators 6 gekoppelt ist. In gleicher
Weise steht das Signal A+ fiber einen Speicher 9 mit
einem weiteren Eingang des Korrelators 7 in Verbindung.
Ausgsngsseitig ist der Korrelator 6 {iber einen Integra-
tor 10 mit dem invertierenden Eingang und der Korrelator
7 1{Uber einen Integrator 11 mit dem nichtinvertierenden
Eingang eines Differenzverstérkers 12 verbunden, an
dessen Ausgang eine y-Parallaxen-Korrekturspannung U Ay
anliegt. Der Ausgang des Differenzverstérkers 12 ist
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auf einen Eingang einer Summierschaltung 13 gefiihrt,
an dessen zweiten Eingang eine x-Parallaxen-Korrektur-
spannung UAx anliegt. Die vier Ausgénge der Summier-
schaltung 13 stehen mit den vier Eingéngen eines Ab-
lenkverstérkersystems 14 in Verbindung, dessen vier
Ablenkspannungen die Ablenksysteme X Y19 Ypo» XR der
Elektronenstrahlrohren 1, 2 ansteuern, Mit Hilfe der
Anslog-Digital-Wandler 3, 4 werden die Video-Abtast-
signale A, B digitalisiert und der Ausblendeschaltung 5
zugefilhrt, in der eine positive und eine negative
Resterverschiebung durch elektronische Zeilenausblen-
dung erzeugt wird. Die Rasterverschiebung veranschauli-
chen die Figuren 2 = 4 der Zeichnung. In Figur 2 ist

ein nichtverschobenes Raster dargestellt, d. h. beide
elektronisch ausgeblendeten Rasterausschnitte stimmen

in ihrer Lage (y-Richtung) iiberein (Zeilen 10 - 22).
Figur 3 zeigt ein Beispiel filr eine positive Rasterver-
schiebung. Das Raster wird fiir die Video-Abtastsignale A
(in der Zeichnung fiir positive Rasterverschiebung mit

A+ bezeichnet), derart ausgeblendet, daB die Zeilen 9 - 21
benutzt werden. Der ausgeblendete Rasterausschniit fiir
die Video-Abtastsignale B (bei positiver Rasterverschie-
bung mit B gekennzeichnet) umfaBt die Zeilen 11 -~ 23,
Im Gegensatz zu Fig. 3 zeigt Fig. 4 ein Beispiel negativer
Rasterverschiebung. In diesem Fall sind zur Kennzeichnung
die Video-Abtastsignale A, B mit A., B. benannt. Der
ausgeblendete Rasterausschnitt filr AL benutzt die Zeilen
11 - 23, B. umfaBt Zeilen 9 - 21, Die Zeilenausblendung
erfolgt elektronisch iiber Torschaltungen. Die Ausblende-
schaltung 5 stellt somit ein System von Torschaltungen
dar. Die ausgeblendeten Video-Abtastsignale A und B
werden nach Rasterverschiebungsrichtung getrennt in den
Korrelatoren 6 wund 7 korreliert., Deshalb werden die
ausgeblendeten Video-Abtastsignale A~ direkt, die cni-
sprechenden Video-Abtastsignale B_ verzdgert, in den

3180



10

15

20

25

-6- 197 411

Korrelator 6 eingekoppelt. In gleicher Weise verzidgert
der Speicher 9, der ebenso wie der Speicher 8 ein
Schieberegister dargestellt, die ausgeblendeten Video-
Abtastsignale A, fiir die Korrelation mit den Video-Ab=-
tastsignalen B+ . Die Signalverzdgerung erfolgt jeweils
solange, bis die der y-~Verschiebung entsprechenden zu-
sammengehdrigen Zeilen des Rasters an den Korrelatoren
6, 7 ohne Verzdgerungszeit anliegen. Die Ausgangs-
spannung der Korrelatoren 6, 7, die ihren Maximalwert
bei bester Ubereinstimmung der Video-Abtastsignale A
und B hat, wird den Integratoren 10, 11 zugefiihrt. Die
Ausgaengsspannungen der Integratoren 10, 11 werden an
den Differenzverstédrker 12 angelegt, der direkt die
Verschiebespannung entsprechend der vorhandenen y-Par-
allaxe erzeugt. Die Ausgangsspannung des Differenz-
verstérkers 12 besitzt eine Diskriminatorcharaskte-
ristik und bewirkt iiber die Summierschaltung 13 und das
Ablenkverstérkersystem 14 eine gegenléufige Verschie~

bung der Raster, die durch die Elektronenstrahlrohren 1,2

geschrieben werden, in y-Richtung. In die Summier-
schaltung wird gleichzeitig die Korrekturspannung UAX
filr x-Parallaxenfehler der Abtastraster eingespeist. Die
Messung der x-Parallaxe erfolgt in bekannter Art und
Weise auf direktem Wege und ist der Ubersichtlichkeit
wegen ebenfells in der Zeichnung nicht dargestellt.,
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Erfindungssanspruch:

Schaltungsanordnung zur Ermittlung und Eliminierung der
y-Parallaxen fotogrammetrischer Bildauswertegerdte, beil
denen sich lieBbildpaare im Strahlengang von Lichtgquellen
ausgesendeten und von Fotoempféngern in korrelierbare
Videosignale umgewandelten Lichtstrahlen tefinden, da-
durch gekenazeichnet, dad die digitalisierten Videosignale
einer elektronischen Ausblendeschaltung mit zweil Aus-
gingen flir positive Rasterverschiebungen sowie mit zweil
Ausgiagen fiir negative Rasterverschiebungen der Video-
signale zugefiihrt sind und dafB die Ausginge der Ausblende-
schaltung fiir positive und negative Rasterverschicbungen
jeweils iUber an sich bekannte Speicher-~ urd Korrelatorstufen
sowvie Integratoren miteinander verknlipft sind und nach Ver-
kniipfung mit einer gleichfalls bekannten Auswertecschaltung
in Verbindung stehen,
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