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Opfindelsen angdr et pneumatisk byrde- eller
godstransportapparat med et antal pneumatisk deformer-
bare kamre, hvis ene side vender mod byrden og hvis anden
side vender mod et understgtningsplan, hvilke kamre

har mekaniske lankeled mellem navnte to sider,hvilket
transportapparat desuden omfatter midler til tilfgrsel
af trykmedium til kamrene og udt¢gmning af disse pad en
sddan made, at trykmediet i kamrene tvinger navnte to
sider til at bevage sig indbyrdes til skridtvis trans-
port af byrden.

Et kendt pneumatisk transportapparat af denne
art har pneumatiske kamre, der er anbragt under en
plade, som udggr en del af en transportpalle. De enkelte
kamre er adskilt fra hinanden og tilkoblet midler til
etablering af pneumatisk tryk i de enkelte kamre i en
given sekvens til bevagelse af pladen i en given retning,

Et s&dant transportapparat har den ulempe, at
det er ret indviklet i sin konstruktion, idet der til
den ¢gnskede styresekvens kraves et indviklet styre-
arrangement til etablering og ophavelse af pneumatisk
tryk i de enkelte kamre.

Opfindelsen tager sigte p& at afhjelpe denne u-.
lempe og med henblik herpd er et apparat ifglge op—~
findelsen ejendommeligt ved, at de enkelte kamre udggres
af indbyrdes parallelle, fleksible, med navnte til-
fprselsmidler forbundne slanger, der hver er tilknyttet
sin razkke af mekaniske lankeled, at lankeleddene er
drejelige i forhold til en af de navnte kammersider
mellém en tilnarmelsesvis horisontal stilling og en
tilnermelsesvis vertikal stilling, og :at lankeleddene i
den ene rakke er svingbare i den ene slanges aksiale
retning, medens lankeleddene i naborazkken er svingbare
i den p8gazldende slanges modsatte aksilale retning.

Transportapparatet fungerer ved, at der til-
fgres tryk til de ved siden af hinanden liggende
parallelle slanger. Under udvidelse af den ene af de to
slanger svinger de tilhgrende lankeled opad fra i ho-
vedsagen vandret stilling til i hovedsagen lodret stil-
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ling, hvilket bevirker en skridtvis fremfgring af byrden.
Ved tilfgrsel af tryk til den anden slange er dens lan-
keled ogsd bragt i en i hovedsagen lodret stilling. I den
naste fase lader man trykket i f@rstnzvnte slange falde
l1idt hurtigere end i den anden slange, hvis lankeled nu
overtager byrden og ved faldende tryk i slangen svinger
nedad, hvorved byrden transporteres endnu &t skridt
videre. Det er i ¢vrigt ogsd muligt for begge slanger

at anvende den samme trykcyklus, men med en vis fase-
forskydning, dvs. sdledes, at trykcyklen for den anden
slange starter lidt efter trykcyklen for den fgrste
slange.

Ved i stedet for at anvende separate kamre at
anvende slanger,har man mulighed for en betydeligt
enklere tilkobling til midlerne til etablering og op-
hevelse af trykket. De enkelte slanger kan udformes med
den gnskede langde, hvorimod man for den samme langde
skulle anvende flere kamre af kendt type. Byrden kan an-
bringes direkte p& transportapparatet ifglge opfin-
delsen, medens den ved det kendte apparat ma placeres
p& barepladen. Ved transportapparatet ifglge opfindelsen
er dette mellemled, nemlig pladen, afskaffet, hvilket
ogsd reprasenterer en vasentlig forenkling og besparel-
se af udstyr. Slangerne kan placeres tzt op ad hinanden
sdledes, at der for den samme bareevne kraves mindre
bredde end ved det kendte transportapparat.

Ifplge opfindelsen kan lenkeleddene hensigts-
messigt have form som en ramme. En s&dan ramme giver
den bedste sidestabilitet i forhold til det vertikale
plan, der indeholder slangens akse.

I henhold til en hensigtsmazssig udfgrelsesform
for opfindelsen kan rammerne omgive slangen. Denne ud-
formning. har den fordel, at rammerne er direkte til-
gangelige og derfor nemme at vedligeholde, og at de
desuden yder en vis beskyttelse for selve slangen,
specielt hvis der er tale om transport af sddanne gen-
stande, at der er risiko for skader pd& slangens mate-

riale.
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Det er imidlertid ogsd muligt ifglge opfindelsen
at anbringe rammerne i slangens vag. Denne lgsning har
den fordel, at man undgér, at ;¢se, spidse eller uregel-
messige genstande satter sig fast mellem rammerne og
slangen.

I henhold til en hensigtsmessig udfgrelsesform
for apparatet ifglge opfindelsen, kan de til de enkelte
slanger knyttede l@nkeled ved den bort fra deres dreje-
punkt vendende side vare forbundet med hinanden gennem
en stiv forbindelse. Denne forbindelse sikrer en synkron
bevagelse af lankeleddene og dermed en bedre fordeling
af vagten p& slangen og en mere ensartet fordeling af
trakspandingerne i slangens materiale.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende
under henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. la og 1lb viser en del af et transport-
apparat ifglge opfindelsen set henholdsvis i hvile-
position og i arbejdsposition,

fig. lc et perspektivisk billede af apparatet
i den i fig. lb viste position,

fig. 2a-2f forskellige faser 1 apparatets
funktion,

fig. 3 et perspektivisk billede over en anden
udfgrelsesform for et transportapparat ifglge opfin-
delsen, og

fig. 4 anvendelsen af et transportapparat i-
fplge opfindelsen til ladning af en lastbil fra en
lesserampe.

Fig. 1 viser et pneumatisk transportapparat ifglge opfin-
delsen. Transportapparatet, der her er set i hvileposition, tjener
til transport af en byrde 10, der f.eks. kan vere anbragt pd en pal-
le. Apparatet omfatter et antal kvadratiske ramser 1, der er anbragt
parallelt med hinanden omkring en affladet fleksibel slange 2, som
er forbundet med et ikke vigt trykluftsystem. Rammerne 1 er forbum-
det forneden ved 3 med en nedre bénd, som darmmer den side af appa-
ratet, der vender bort fra den side, der berer byrden 20, og scm
altsd ligger an mod understgtningsplanet 4. For at transportappara-—
tet skal kume fungere, m& der vare mindst to sddamme slanger 2.
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Den frie ende 5 af rammerne 1 ved den baren-
de side af apparatet er i stand til at vippe i forhold
til forankringspunkterne 3, ndr der i den fleksible
slange 2 oprettes et tryk P, Jjf. fig. lb. Rammerne
1 er siledes forankret til b&ndet , at de aldrig kan
vippe ud over positionen vinkelret p& béndets
plan. Rammernes vippebevagelse er af en sddan art, at
disse rammer vedvarende er parallelle med hinanden, o9
at de medbringer byrden 10 i en translationsbevagelse,
der skematisk antydes ved pilen 1l. De frie ender 5
af rammerne 1 er fortrinsvis forbundet med hinanden
over f.eks. et kabel eller en kade 23 pa en sadan
made, at vippebevagelserne sker simultant. Beliggenheden
af rammerne 1 i arbejdspositionen, fremgar klarere
af fig. lc.

Det bemzrkes, at rammerne kan have en vilkadrlig
form, eksempelvis cirkular form, og kan vare indbygget
i slangen 2's vag eller vare beliggende inden i slan-
gen som vist i fig. 2a-2f.

Fig. 2a viser en del af et transportapparat ifglge opfin-
delsen, idet det skal bemzrkes, at apparatet md vare udstyret med
mindst to raekker af rammer med tilhgrende slange. Med en tyk streg
har man vist den ene rakke af rammer 12 i en fleksibel slange 15,
der er tilsluttet et ikke vist, fgrste trykluftsystem, og med en

punkteret streg har man vist en anden rakke af rammer 21 i en anden
fleksibel slange 22, der er tilsluttet et ikke vist

andet trykluftsystem. De to razkker af rammer er parallelle
med hinanden under byrden 10. Rammerne i henholdsvis
den ene slange og den anden slange ligger altid i ind-
byrdes parallelle planer og deres projektioner pd bén-
det er parallelle med hinanden p& hver sin side af
rammernes nedre parti. P& samme mdde som rammerne 12
er rammeine 21 i stand til at vippe, nér der oprettes
tryk i den tilhgrende slange.

Fig. 2a-2f viser, hvorledes trykket skal @nd-
res i slangerne 15 og 22 for at kunne transportere
byrden 10 i den af pilen 11 angivne retning. Ved
Pl betegnes verdien af trykket i slangen 15 og ved
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P2 betegnes vardien af trykket i slangen 22. Fig. 2a
viser hviletilstanden, hvor Pl og P2 er lig med nul.

Fig. 2b viser den situation, hvor Pl og P2 stiger,

idet Pl dog stiger hurtigere end P2. I s& fald lgf-
tes byrden 10 udelukkende ved hjelp af rammerne 12 og

den bevager sig i den af pilen 11 angivne retning. T

den i fig. 2c viste situation er trykket Pl maksimalt

og rammerne 12 barer stadigvaek byrden 10. I den i
fig. 2d viste situation falder trykket PIl, medens

P2 ndr sin maksimale verdi. I s& fald bares byrden

20 ikke lengere af rammerne 12, men af rammerne 21.
Derefter aftager Pl og P2 i slangerne henholdsvis

15 og 22 og rammerne 21 vipper oppefra og nedefter,
hvorved byrden igen bevager sig i den af pilen 1l
angivne retning, jf. fig. 2e. Fig. 2f viser den nye
situation, hvor transportapparatet er i hviletilstand
med Pl og P2 1ig med nul. Ved at sammenligne fig.

2a og fig. 2f kan man se, at byrden 10 har bevaget
sig. Transportapparatet er nu klart til en ny arbejds-
cyklus.

Det princip, der er illustreret i fig. 2, galder

ikke alene for den i fig. 1 viste udfgrelsesform, men
ogsd for andre udfgrelsesformer. Eksempelvis kan man
udforme transportapparatet med lommer, hvis ene ende
er fastst@ende, og hvis frie ende ved oppumpning kan
bringes til at udfgre en drejebevagelse omkring den
faststdende ende. Et s&dant tappe kan fremstilles af
fleksibelt materiale, s&som naturligt eller syntetisk
gummi. Med henblik p& transport af en byrde 10 med
store dimensioner kan transportapparatet ifglge op-
findelsen omfatte som vist i fig. 3 flere tapper af
den ovenfor beskrevne art, hvilke tapper er anbragt
parallelt med hinanden. Eksempelvis kan en transla-
tionsbevagelse i den af pilen 11 angivne retning op-
nds ved hjelp af to grupper af indbyrdes parallelle
bdnd 31, 32 og 33, 34 med tilh¢rende, synkronise-
rede trykluftsystemer. En translationsbevagelse i den
af pilen 39 angivne retning vinkelret pd den fgrst-
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nezvnte retning (pilen 11) kan opnés ved hjalp af to
grupper af b&nd 35, 36 og 37, 38, der er rettet i
retning vinkelret pd badndene 31, 32 og 33, 34.

Et transportapparat ifglge opfindelsen kraver et
tryk af stgrrelsesorden pa nogle fa kg/cm2 til trans-
port af en byrde af den art, der sadvanligvis transpor-
teres p& en jernbanevogn eller en lastbil. Fig. 4 viser
den situation, hvor der til transport af en byrde 40
fra en lasserampe 41 til en lastbil 42 anvendes et
tappe 43 pd lasserampen 41 og et tappe 44 pa
lastbilen 42's lade ud for teppet 43. De til tap-
perne 43 og 44 knyttede trykluftsystemer styres i fase
med hinanden, hvorved man i lgbet af nogle f& minutter
kan overfgre byrden 40 fra lasserampen 41 til last-
bilen 42. En tilsvarende opstilling giver mulighed for
hurtigt at fjerne den samme byrde 40 fra lastbilen
42 til en aflazsserampe, en jernbanevogn eller et lager.

Transportapparatet ifglge opfindelsen giver
mulighed for at undgd brugen af gaffeltrucks og lignende
koretgijer, samtidigt med at der sikres en nem og betyde-
ligt hurtigere af- og palasning.

Det bemzrkes, at man i det foregdende har be-
skrevet et transportapparat, hvor barefladen udggres af
den frie og drejelige ende af rammerne, men barefladen
kan dog ogs& udggres af den modsatte flade, idet apparatet
i s& fald bevager sig over gulvet, medens byrden holdes
stillesti3ende i forhold til apparatet. Det bemzrkes end-
videre, at transportapparatet ogsd kan fastggres under

byrden sdledes, at det bevager sig sammen med byrden.

PATENTERKRAV
1. Pneumatisk byrde- eller godstransportapparat

med et antal pneumatisk deformerbare kamre, hvis ene side
vender mod et understgtningsplan, hvilke kamre har
mekaniske lenkeled mellem navnte to sider, hvilket
transportapparat desuden har midler til tilfgrsel
af trykmedium til kamrene og udtgmning af disse pd en
sddan mdde, at trykmediet i kamrene tvinger navnte to
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sider til at bevage sig indbyrdes til skridtvis trans-
port af byrden, k endetegnet ved, at de enkel-
te kamre udggres af indbyrdes parallelle, fleksible, med
navnte tilfgrselsmidler forbundne slanger, der hver er
tilknyttet sin rzkke af mekaniske lankeled, at lenke-
leddene er drejelige i forhold til en af de navnte kam-
mersider mellem en tilnermelsesvis horisontal stilling
og en tilnermelsesvis vertikal stilling og at lankeled-
dene i den ene razkke er svingbare i den ene slanges
aksiale retning, medens lankeleddene i naborzkken er
svingbare i den pagzldende slanges modsatte aksiale ret-
ning.

2. Transportapparat ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at lenkeleddene har form som en ramme.

3. Transportapparat ifglge krav 2, k e n d e~
tegnet ved, at rammerne omgiver slangen.

4, Transportapparat ifplge krav 2, k e n d e-
tegnet ved, at rammerne er indsat i slangens
vag.

5. Transportapparat ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at de til de enkelte slanger
knyttede lankeled ved den bort fra deres drejepunkt
vendende side er forbundet med hinanden gennem en stiv

forbindelse.

Fremdragne publikationer:

Britisk patent nr. 561182
Tysk fremlsggelsesskrift nr. 1802109.
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