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(54) Gasverteilungs- und Heizeinrichtung fiir einen Sprithtrockner

(57) Gasverteilungs- und Heizeinrichtung fir einen Spriihtrockner, die einen Speiseflissigkeitszerstduber in einer
Trocknungskammer umfaflt, einen Gasverteiler zum Liefern einer gleichformigen Gasstrémung, eine Fiihrungsleitung
zum Fihren der Gasstrémung aus dem Gasverteiler und zu einem AuslaB, der eine Strémung von ProzeB- oder
Trocknungsgas zur Verfiigung stelit, um die vom Zerstauber dispergierten fliissigen Tropfchen zu kontaktieren. Eine
Gasheizeinrichtung ist in dem Gerat zwischen dem Gasverteiler und dem FiihrungsleitungsauslaB vorgesehen, um
das Gas zu erwarmen, kurz bevor es in die Sprithkammer eingefiihrt wird. Dies ergibt ein
Hochtemperaturtrocknungsgas ganz in der Nahe des Zerstaubers und vermeidet Probleme, wie sie angetroffen
werden, wenn man versucht, ein Gas zu (berfiihren, das an einem Ort unter Abstand von der Spriilhkammer erwarmt
wurde. Eine Fihrungsleitung in Form einer Ringfiihrungsleitung sorgt fiir eine Ringstromung erwarmten Gases
konzentrisch mit dem Zerstauber. Ein Gasbrenner erstreckt sich in Umfangsrichtung um das Innere der
Fiihrungsleitung und ist so angeordnet, daR er die Verbrennungsgase in Richtung des Auslasses abgibt. Die
Fihrungsleitung kann auch eine Platte umfassen, die einen Teil der Gasstromung gegen direkten Kontakt mit dem
Brenner und den Verbrennungsgasen schitzt, um eine isolierende Gasstromung zwischen der Ringleitung und der
Verbrennungszone hervorzurufen.
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Patentanspriiche:

1. Gasverteilungs- und Heizeinrichtung fiir sinen Spriihtrockner der Bauart mit

Speisefliissigkeitszerstaubungsmittel in einer Trocknungskammer, umfassend: Gasverteilermittel
zum Liefern einer Gasstromung von im wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit, Mittel zum
Fordern dieser Gasstromung von diesen Gasverteilermittel und mit einem AuslaR, der eine
Strémung dieses Gases konzentrisch mit diesen Zerstaubermitteln schafft, und Heizmittel, die in
dieser Einrichtung zwischen diesen Gasverteilermitteln und diesem AuslaB angeordnet sind.
Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wobei diese Mittel zum Férdern dieser
Gasstrémung aus diesem Gasverteilungsmittel besteht aus siner Ringflihrungsleitung, die durch
beabstandete konzentrische zylindrische Flichen gebildet ist und dieser Auslal eine
Ringsstrdmung erwarmten Gases konzentrisch mit einem Flissigkeitszerstdubungsmittel schafft.
Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wobei diese Mittel zum Fordern dieser
Gasstromung aus diesem Gasverteilungsmittel besteht aus einer Ringflihrungsleitung, die durch
zwei konische Flichen gebildet ist und dieser AuslaR eine Ringstrdmung erwérmten Gases
konvergierend gegen eine Mittellinie dieser Gasfiihrungsleitung richtet.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei dieses Heizmittel angeordnet
ist und sich erstreckt in Umfangsrichtung um diese Ringsfiihrungsleitung.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei dieses Heizmittel besteht aus
wenigstens einem Gasbrenner, der innerhalb von dieser Ringfiihrungsleitung vorgesehen ist und
sich in Umfangsrichtung um das Innere dieser Fiihrungsleitung erstreckt.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 5, wobei wenigstens ein Gasbrenner
vorgesehen ist, der Verbrennungsgase in Richtung des Auslasses dieser Ringfiihrungsleitung
abgibt und weiterhin Mittel innerhalb dieser Ringfiihrungsieitung umfaRt, die einen Teil der
Gasstrémung, der von dieser Gasverteilungseinrichtung geférdert wird, gegen direkten Kontakt
mit dem Brenner und den Verbrennungsgasen abschirmt und hierdurch eine isolierende
Gasstrdmung zwischen wenigstens einer Seite diese Ringleitung und der Temperatur des
Brenners und der Verbrennungsgase hervorruft.

Gasvertsilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 5, wobei wenigstens ein Gasbrenner
angeordnet ist, um eine Flamme in Richtung des Auslasses abzugeben, und der Gasbrenner ein
groBeres Stiickvom AuslaB als eine Lange der Flamme angeordnet ist, um so sicherzustellen, daR
die Verbrennungsgase volistandig innerhalb dieser Ringfihrungsleitung verbrannt sind.

. Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 5, wobei wenigstens ein Gasbrenner

10.

11.

12

13.

angeordnet ist, um eine Flamme in Richtung des Auslasses abzugeben, und der Gasbrenner ein
Stlick von diesem Auslafd angeordnet ist, welches geringer als eine Lénge dieser Flamme ist,
wodurch eine Maximaltemperatur der Flamme vor den Zerstaubereinrichtungen lokalisiert wird.
Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wobei dieses Gasverteilungsmittel gebildet
wird ais einer horizontalen Spirallieferleitung konstant abnehmenden Querschnitts und tiber eine
Vielzahl von Schaufeln verfiigt, um gleichférmig eine Ringzufuhr von Druckgas von der
Lieferleitung an diese Mittel zum Férdern dieser Gasstromung zu verteilen.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wobei dieses Gasverteilungsmittel eine
banjoférmige Kammer mit einem kreisférmigen Teil und einem Arm umfaRt, der radial zu diesem
kreisférmigen Teil sich erstreckt und einen Liefereinlaf bildet, wobei dieser kreisférmige Teil einen
Ringsauslal umfalRt, um diese ringférmige Gasstrémung an diese Férdermittel und wenigstens
eine kontinuierliche kreisférmige perforierte Platte oder eine Gruppe von Verteilerschaufeln zu
liefern, die unter Abstand zwischen einer Innenfliche dieses kreisférmigen Teils und einem
RingauslaR vorgesehen ist, um eine gleichférmige Gasstrémung von dem LiefereinlaR an den
ringférmigen Auslal® zu verteilen.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei diese Heizmittel eine Vielzahl
von Gasbrennern umfassen, die in einem kreisfdrmigen Muster angeordnet sind, um gleichférmig
den gleichférmigen Strom von Gas zu erwédrmen, der von diesen Gasverteilermitteln geliefert
wurde.

Gasverteilungs- und Heizeinrichtung nach Anspruch 1, wobei eine Vielzahl von Schaufeln
innerhalb dieser Mittel zum Liefern dieses Gasstromes von diesem Gasverteilermittel vorgesehen
sind, um die Gasstromung in eine gewiinschte Richtung zu richten.

Spriihtrockner zum Trocknen einer Speiseldsung, umfassend: eine Trocknungskammer mit einer
vertikalen Achse und einem konzentrisch zu dieser vertikalen Achse, wenigstens
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ein Zerstdubermittel, welches dispergierte Tropfchen von Speiselésung in diesem
Trocknungsraum formt und einflihrt, Gasverteilungsmittel zum Liefern einer Gasstrémung mit im
wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit, Mittel zum Férdern dieser Gasstrémung und mit
einem AuslaR, der eine Stromung dieses Gases konzentrisch mit diesen Zerstaubungsmitteln
vorsieht, Heizmittel, die zwischen diesen Gasverteilungsmitteln und diesem Auslafl angeordnet
sind, um die von diesen Verteilermitteln geliefert Gasstromung aufzuheizen, ein Gasliefarsystem
zum Liefern einer kontinuierlichen Gasstromung an diese Gasverteilermittel, Mittel zur Entfernung
von Pulverpartikeln aus dieser Kammer und Mittel zum Abziehen von Gas aus dieser Kammer.
Spriihtrockner nach Anspruch 13, wobei diese Trocknungskammer eine zylindrische durch ein
oberes Element geschlossene Wand umfaft, eine Offnung in diesem oberen Element, wobei
dieses Zerstaubermittel gebildet wird durch ein Drehzerstiuberrad, welches durch diese Offnung
vorsteht, um Trépfchen von Speiseldsung gegen eine Zerstauberzone in dieser
Trocknungskammer zu dispergieren, und wobei diese Mittel zum Férdern dieser Gasstrémung aus
diesen Gasverteilermitteln eine Ringflihrungsleitung umfaft, die durch ein Paar beabstandeter
Flachen gebi'det ist und dieser AuslaR eine Ringstromung erwarmten Gases gegen diese
Zerstrauberzoria richtet,

Spriihtrockner nach Anspruch 13, wobei diese Trocknungskammer aus einer zylindrischen durch
ein oberes Element geschlossenen Wand gebildet wird, einer Offnung in diesem oberen Element,
wobei diese Zerstidubermittel aus einem Drehzerstduberrad bestehen, das durch diese Offnung
vorsteht und diese dispergierten Tropfchen an Speiseldsung in diesen Trocknungsraum eingefiihrt
werden, und diese Mittel zum Férdern dieser Gasstrémung aus diesen Gasverteilermitteln eine
Ringfiihrungsleitung ist, dia durch zwei unter Abstand befindliche konische Flachen gebildet ist
und dieser AuslaB eine Ringstrdmung erhitzten Gases, das gegen diese dispergierten Trépfchen
der Speiseldsung, dis in diesen Trocknungsraum eingeflihrt werden, konvergieren, richtet.
Spriithtrockner nach Anspruch 13, wobei diese Trocknungskammer durch ein oberes Element mit
einer zentralen Offnung geschlossen ist, dieses Zerstaubermittel ein Drehzerstduberrad ist, das
durch diese Offnung vorsteht und diese dispergierten Tropfchen aus Speiselésung in diesen
Trocknungsraum einfiihrt, wobei dieser Auslaf} eine Ringstromung erwdrmten Gases, das gegen
diese diespergierten Tropfchen aus Speiseldsung konvergiert, die in diesen Trocknungsraum
eingefiihrt sind, richtet und dieses Gasverteilungsmittel eine ba'y >férmige Kammer mit einem
kreisférmigen Teil konzentrisch mit der vertikalen Achse dieser Trocknungskammer umfaRt,
wobei ein Arm radial relativ zu diesem kreisférmigen Teil sich erstreckt und einen Liefereinlaf3
gegen diesen kreisformigen Teil schafft und dieser kreisférmige Teil einen kreisférmigen AuslaR
und wenigstens einen kreisformigen Gasdiffusor zwischen einer Innenflache dieses
banjoférmigen Teils und diesem Ausla zum Verteilen einer gleichférmigen Gasstrémung von
diesem Liefereinlal an diesen ringférmigen AuslaR umfafdt,

Spriihtrockner nach Anspruch 16, wobei dieses Heizmittel eine Vielzahl von Gasbrennern umfafit,
die reihenartig in einem kreisférmigen Muster benachbart diesem kreisformigen Muster
benachbart diesem gruppenférmigen Gasdiffusor angeordnet sind.

Sprihtrockner nach Anspruch 16, wobel dieser kreisférmigs Gasdiffusor aus wenigstens einer
perforierten Platte besteht.

Spriihtrockner nach Anspruch 13, wobei diese Trocknungskammer durch ein oberes Element mit
einer zentralen Offnung geschlossen ist, dieses Zerstaubermittel ein Drehzerstdubermittel ist, das
durch diese Offnung vorsteht und wobei diese dispergierten Tropfchen aus Speiselésungin diesen
Trocknungsraum eingefiihrt werden, dieses Material zum Férdern dieser Gasstromung aus einer
ringférmigen Fithrungsleitung besteht, die durch zwei beabstandete konische Flachen gebildetist,
dieses Heizmittel ein Gasbrenner ist, der zwischen diesen beiden beabstandeten konischen
Flachen vorgesehen ist und in Umfangsrichtung um diese Flihrungsleitung sich erstreckt, und
dieser AnlaR eine Ringstrdmung erwadrmten Gases, das gegen diese dispergierten Tropfchen an
Speiselosung konvergiert, richtet.

Sprihtrockner nach Anspruch 19, weiter Mittel umfassend, die einen Teil dieses Gases ablenken,
das durch dieses Gasverteilerventil zugefiihrt wurde, um diesen Gasbrenner und die
Verbrennungsgase im Bypass zu umgehen, um eine Gasstrémung zur Verfligung zu stellen, die
wenigstens eine der konischen Flachen gegen die Temperatur des Gasbrenners und diese
Verbrennungsgase isoliert.

Spriihtrockner nach Anspruch 13, wobei diese Trocknungskammer aus einer zylindrischen
Wandung besteht, die durch ein oberes Element geschlossen ist, welches gegen diese vertikale



-3- 297571

Achse konvergiert, wobei dieses Gasverteilungsmittel benachbart diesem oberen Element
angeordnet ist, dieses Mittel zum Férdern der Gasstrémung eine Leitung ist, die eine Stromung
erhitzten Gases durch eine Offnung in diesem oberen Element richtet, und dieses Zerstaubermittel
aus einer Vielzahl von Sprithdiisen besteht, die unter gleichem Abstand um dieses obere Element
angeordnet sind und von diesem zwischen dieser Offnung und dieser zylindrischen Wandung
getragen sind.

22, Spriihtrockner nach Anspruch 13, wobei dieses Mittel zum Férdern dieser Gasstromung aus
diesem Gasverteilungsmittel eine Vielzahl von Schaufeln umfaf3t, um die Stromung dieses Gases
in diesen Mitteln zu richten.

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasverteilungs- und Heizeinrichtung fiir einen Sprihtrocknungsappatat zum Trocknen einer
Aufgabeldsung und richtet sich insbesondere auf eine verbesserte Luftverteiler- und Heizeinrichtung zum Leiten einer
konzentrischen Stromung von Trocknungsgas gegen einen Trocknungsraum in einer Trocknungskammer mit einer Spriih- oder
2Zerstdubersinrichtung.

Die Spriihtrocknung ist die Umwandlung eines Aufgabematerials aus einem fluiden Zustand in eine getrocknete partikelformige
Gestalt zum Versprithen des Aufgabematerials in ein heiRes Trocknungsmedium, Es handelt sich um einen einstufigen
kontinuierlichen Partikel verarbeitenden Vorgang, bei dem die Trocknung einbezogen ist. Hintergrundinformation beztglich des
Gebietes, auf dem die Erfindung Anwe- ‘lung findet, istim Spray Drying Handbook, dritte Ausgabe, K.Masters {John Wiley and
Sons, New York) gegeben,

Die Erfindung ist anwendbar auf Spriihtrocknungs-, Sprithverdampfungs- und Spriihreaktionsvorgénge und -prozesse, bei
denen ublicherweise das Einfihren eines fliissigen Speisematerials in Form einer Losung oder einer Suspension in oder an einer
Spriihvorrichtung vorgesehen ist, welche kleine Partikel fliissigen Aufgabematerials in eine Sprithkammer verspriiht, wo die
Tropfchen getrocknet werden oder in Reaktion treten und das resultierende gewiinschte partikelférmige Material gesammelt
und in Form cines Pulvers abgefiihrt werden. Ein Drehzerstduberrad, das fiir eine kontinuierliche Verspriihung der fliissigen
Trépfchen sorgt, wird oft am Kopf einer Spriihkammer vom Turmtyp verwendet. Zusatzlich zu den Tropfchen fliissigen
Aufgabematerials wird auch ein ProzeBgas in Form eines temperaturgeregelten gasférmigen Mediums der turmartigen
Trocknungskammer zugefiihrt, um die Feuchtigkeit aus den fliissigen Tropfchen zu verdampfen und so das gewiinschte
partikelformige Material zur Verfligung zu stellen.

Trocknungskammern dieses Types unter Verwendung eines Drehzerstauberrades sowie erwadrmter Luft, die am Kopf einer
Trocknungskammer eingefiihrt wird, wurden in breiten Umfang zum Trocknen verbrauchbarer Nahrungsmittelprodukte wie
Milch verwendet, um chemische Produkte wie Kaolinton, Titaniumoxid und Kalziumcarbonat zu erzeugen und am
Abgasabstrome zu verarbeiten. Diese Verfahren hdangen kritischerweise von der Partikelgrofe des im Trocknungsprozef
befindlichen Materials, der Temperatur des Trocknungsmediums und des zeitlich effektiven Kontakts jeder Partikel mit dem
Trocknungsmedium ab.

Drehzerstiduberrdder oder Sprithdlisen werden im allgemeinen zum Verspriihen des Aufgabematerials in das heile gasférmige
Medium verwendet.

Verschiedene Arten von Heizeinrichtungen wurden verwendet, um das hei3e gasférmige Medium zu fiefern.
Gasheizeinrichtungen vom direkten oder indirekten Typ wurden verwendet, genauso wie Wasserdampf, Dieseldl,
Wirmeubertragungsfluide sowie Elektrizitat, Die Auswahl einer Heiz juelle fiir ein besonderes Verfahren hdngt ab von dem
spriihzutrocknenden Material sowie von der Verfiigbarkeit, der Geeignetheit und den Kosten der erforderlichen Energie, um das
gasformigen Medium zu erwarmen. Offene &6l- und gasbefeuerte Brenner konnen Verwendung finden, wo die Produkte
bestandig bei hohen Temperaturen sind, die durch solche Warmequellen erzeugt werden, sowie bei Kontakt mit den
resultierenden Verbrennungsprodukten. Indirekte Heizvorrichtungen unter Verwendungen elektrischer Heizelemente, Gas- oder
Diesel6ibrenner kdnnen verwendet werden, um ein heiles gasformiges Mediums zu liefern, wenn es notwendig wird, das zu
verspriithende Produkt gegen einen Kontakt mit Verbrennungsprodukten zu schiitzen.

Das ProzeB- oder Trocknungsgasmedium wird aus einer Quelle an einen Gasverteiler ader ein Verteilermittel geliefert, von dem
aus es in das Innere der Spriihtrocknungskammer gegeben wird. Das Gas wird typischerweise erwdrmt, wéhrend es sich durch
das Liefersystem bewegt, und zwar mittels eines Brenners oder einer anderen Heizquelle, die im Gasliefersystem angeordnet ist,
bevor das Gas an den Gasverteiler geliefert wird. Das erwdrmte Gas wird dann durch isolierte Leistungen an den Gasverteiler
zum Einfthren in die Trocknungskammer und anschlieBendes Vermischen mit dem Aufgabespray gefdrdert.

Ein typisches Verfahren und eine typische Vorrichtung zum Liefern eines heiBen Trocknungsgases um eine
Zerstdubereinrichtung in einer Sprihtracknungskammer sind beschrieben in den US-Patentschriften 3621902 und 4227 896. Bei
diesen Prozessenwird das gasférmige Medium mittels einer Einrichtung erwarmt, die im Gasliefersystem unter Entfernungvon
der Sprithtrocknungskammer angeordnet ist. Das US-Patent 4227896 offenbart auch einen wirksamen Gasverteiler mit einer
spiralférmigen Lieferleitung und einer Vielzahl von Schaufeln, die eine Gasstromung im wesentlichen konstanter
Geschwindigkeit durch eine konische Flihrungsleitung veranlassen.

Die US-PS 3499476 beschreibt ein Verfahren zur Erzeugung partikelférmiger Feststoffe aus einer Losung oder Suspension
vermittels Diisenverspriihens des Aufgabematerials durch eine Flammenzone, die durch einen Ringbrenner am Kopf eines
Sprithturms gegeben ist. Bei diesem ProzeB werden die gasformigen Verbrennungsprodukte direkt in die Trocknungskammer
mit den fliissigen Partikeln aus Aufgabematerial eingefiihrt.

Die britische Patentschrift 1191032 beschreibt eine Vorrichtung, die eine Vortrocknungszone zur Verfligung stellt, in der
Aufgabematerial durch eine Dise verspriiht wird, die von einem Brenner umgyeben ist; die Verbrennungsgase vermischen sich
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mit den fliissigen Partikeln des Aufgabematerials. Ein sekundéres Trocknungsmittel wird um die Spriihdiise und Gasbrenner
zugegeben,

Eine andere Trocknungsvorrichtung unter Verwendung eines Luftheizgerétes, das in einer Kammaer direkt oberhalb siner
Spriihtrocknungskammer angeordnet ist, ist beschrieben in der US-PS 4187617, In dieser Vorrichtung wird Luft mittels eines
Gebllises durch eine Ubergangsleltung aneine Verteilerkammer gliefert, die oberhalb der Spruhtrocknungskammer angeordnet
ist. Eine Luftheizeinrichtung und eine Profilplatte sind in der Verteilerkammer zusammen mit einem perforierten Diffusor
vorgesehen. Kalte Luft wird langs der Profilplatte und der Heizvorrichtung geliefert und stellt sicher, daf die Luft gleichférmig
erwérmt wird und dann durch die Perforationen irn Diffusor aufgenommen und zur Spriihtrocknungskammer geleitet wird. Ziel
der Vorrichtung ist es, eine gleichférmige Erwérmung der Luft, die in die Verteilerkammaer eingefiihrt wird, und sowohl
gleichférmige Temperatur als gleichférmige Strdmung der erwiirmten Luft in die Spriihtrocknungskammer sicherzustellen,
Konventionelle Systeme zur Erzeugung heien ProzeB- oder Trocknungsgases unter Verwendung entweder direkter oder
indirekter Heizeinrichtungen in Form eines Ofens oder einer Verbrennungseinrichtungen und Fiihren oder Liefern des heiflen
Gases aus dem Heizbereich in die Trocknungskammer durch tibliche Luftverteiler sind auf dem Fachgebiet bekannt.

Solche Giblichen Systeme sind gesignet fiir Spriihtrocknungsprozesse, welche Trocknungsgastemperaturen erfordern, die etwa
550°C nicht iberschrsiten. Solche tiblichen Systeme werden aber bei Sprithtrocknungsvorgéngen selten benutzt, welche
Trocknungstemperaturen nahe oder oberhalh 1000°C erfordern, da (ibliche Systeme erfordern, da® ein wesentlicher Anteil von
Wirmeenergie unter Entfernung vom Gebrauchsort zur Verfiigung steht und in erheblichem AusmaR feuerfeste Materialien im
Liefersystem zwischen der Wiarmequella und einem Gasverteiler benachbart der Spriihtrocknungskammer erforderlich sind.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gasheiz- und Luftverteilersinrichtung fiir
Hochtemperatursprithtrocknungssysteme anzugeben, die eine minimale feuerfeste Auskleidung der Heizkammer und der
HeiRgasfiihrungs- oder Forderflachen erfordert.

Erreicht wird dies dadurch, daB die Heizquelle direkt in Anstrémrichtung vor dem Einsatzort in der Spriihtrocknungskammer
vorgesehen ist, was das Liefern eines kalten Gases durch iiblichen Leitungen an einen Gasverteiler benachbart einer
Sprithkammer ermdglicht, wobei dann das vom Gasvertsiler gelieferte Gas, wihrend es zur Spriihkammer geférdert wird,
erwdrmt wird, Das hochtemperaturheiBBe Trocknungsgas wird direkt in die Spriihkammer geférdert, welche das feuerfeste
Material, das erforderlichist, auf ein Minimum bringt, da das Hochtemperaturtrocknungsgas direkt auf dem Bereich, wo das Gas
erwdrmt wird, in die Trocknungskamrer ausgetragen wird.

Die Erfindung unterscheidet sich wasentlich von der in der Patentschrift 3499476 und der britischen Patentschrift 1191032
beschriebenen Vorrichtung, da die Warmequelle und die Flamme nach der Erfindung nicht direkt die fliissigen Partikel des
Aufgabenmaterials der Trocknungskammer kontaktieren und das partikelférmige Material nicht durch die
Verbrennungsprodukte ungiinstig beeinfluBt wird.

Die Sprithtrocknungsvorrichtung nach der Erfindung unterscheidet sich auch von der durch die Patentschrift 4187617
beschriebenen Vorrichtung, da der Gasdiffusor oder -verteiler in dieser Vorrichtung zwischen dem Luftheizer und der Spriihdiise
vorgesehen ist. Die Vorrichtung nach jener Petentschrift wiirde auch auf Sprithtrocknungsprozesse begrenzt sein, die
Trocknungsgas ben(tzt, das nur auf eine sein méBige hohe Gastemperatur in de~ GréBenanordnung von 550°C aufgeheizt
werden darf, da der Diffusor und Drahtsiebe in Strémungsrichtung hinter der Luftheizeinrichtung angeordnet sind.

Wie weiter unten genauer dargelegt, ist die Vorrichtung nach der Erfindung besonders geeignet zur Verwendung bei der
Hochtemperatur-Spriihtrocknung von Materialien wie Eisenoxidpigmenten, Magnesiumchlorid und Titanoxid oder industriellen
Abstromen wie einer sauren Losung von Eisensulphat und Magnesiumsulphat, wo trockenes Gas oder HeiB8luft mit einer
Temperatur in der GréBenordnung von 1000°C oder mehr erforderlich ist.

Durch die MaRnahme nach der Erfindung wird also ein Gasverteiler, eine Gasheizeinrichtung und ein Spriihapparat fiir ein
Hochtemperaturtrocknungssystem zur Verfligung gestelit.

Auchistdurch die Erfindung ein Spriihtrocknungsapparat mit einem Trocknungsgasliefersystem zur Verfiigung gestelit, bei dem
die Maximalmenge der Gasverteilung erreicht wird, bevor das Gas auf die gewlinschte Temperatur erwérmt wird; das Gas wird
dann erwdrmt und direkt zur Sprihkammer geférdert.

Ein weiteres Ziel gemaR Anmelduiigsgegenstand besteht in der Zurverfiigungsstellung einer Gasheizeinrichtung zur Aufnahme
eines Gases von einem Kaltgasverteiler mit einem Auslaf, der in die Nachbarschaft der fliissigen Trépfchen austrigt, die aus
einer Zerstaubervorrichtung ausgetragen werden.

Auch wird ein heifes ProzeR- oder Trocknungsgas zur Verfligung gestelit, dessen Maximaltemperatur benachbart einer
Zerstdubereinrichtung erreicht wird.

Auch betrifft die Erfindung eine Gasheizeinrichtung fur Hochtemperaturtrocknungssysteme mit einem kreisférmig
angeordneten Kaltluftverteiler, der eine Umfangsreihenanordnung von Gasbrennern umschreibt und tangs dieser beliiftet, die
in einem kreisformigen Durchla8 angeordnet sind, der in die Nachbarschaft einer Zerstaubereinrichtung austrigt.

Gegenstand der Erfindung ist also eine Gasverteiler- und Heizvorrichtung fiir einen Sprithtrockner der Bauart mit seinem
Aufgabefliissigkeitszerstduber am Kopf einer Trocknungskammer. Diese umfaf3t einen Gasventiler zum Liefern einer
Gasstromung mit im wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit, einer Fiihrungsleitung zum Férdern der Gasstrémung aus
dem Gasverteiler und mit einem AuslaB, der eine Gasstromung konzentrisch mit dem Zerstrauber liefert, und einer
Gasheizleitung, die im Gerat zwischen dem Gasverteiler und dem AuslaB angeordnet ist.

Die Leitungsfiihrung zum Férderr, des Gasstroms aus dem Gasverteiler ist vorteilhaft in Form einer ringférmigen
Fiithrungsleitung vorgesehen, die gebildet wird durch zwei unter Abstand vorgesehene Flachen; der AuslaB liefert eine
Ringstrdmung erwérmten Gases konzentrisch zu einer Fliissigkeitsspriihvorrichtung. Die beabstandeten Flachen kénnen zwei
radial unter Abstand vorgesehene zylindrische Fldchen oder konischen Flachen sein und, im Fall einer Ringfithrungsleitung
gebildet werden durch zwei unter Abstand stehende konische Flichen: der AuslaB richtet eine Ringstrémung erwidrmten Gases,
die gegen eine Mittellinie der Leitungsfithrung konvergiert. Die beabstandeten konischen Flachen konnen konvergent oder
divergent sein oder auch aus einer Kombination von heidem bestehen, um die Geschwindigkeit des Gases am Auslaf} der
Leitungsfiihrung zu regeln. Beabstandete Flachen mit einer zylindrischen Oberflache und einer konischen Fldche kdnnen auch
Verwendung finden,

Nach den bevorzugten Ausfiihrungsformen besteht die Gasheizeinrichtung aus einem oder einer Vielzahl von Gasbrennern, die
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innen in einer ringfdrmigen Filhrungsleitung angeordet sind und sich umfangsméRig um das Innere der Fithrungsleitung
erstrecken,

In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Gasbrenner so angeordnet, daB er Verbrennungsgase in Richtung des Auslasses
der ringférmigen Fiihrungsleitung abgiht, und kann weiterhin eine Platte oder einen Tisch aufweisen, der einen Teil der vom
Gasverteiler geférderten Gasstrémung gegen den direkten Kontakt mit dem Brenner und den Verbrennungsgasen abschirmt
undhierdurch eine isolierende Gasstrémung zwischen wenigstens einer Seite der Ringleitung und der Temperatur des Brenners
und den Verbrennungsgasen hergestelit.

Bei gewissen Anwendungsformen der Erfindung bevorzugt man, daB der Gasbrenner so angeordnet ist, daB er eine Flamme in
Richtung des Auslasses abgibt und der Gasbrenner ein gréReres Stiick vom AuslaB als die Lange einer Flamme angeordnet ist,
die vom Brenner abgegeben wird, so daB sichergestelit wird, daf die die Flamme bildenden Verbrennungsgase vollstindig
innerhalb der ringférmigen Fiihrungsleitung verbrannt sind.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Gasverteiler in Form eines horizontalen Spiralzufiihrungsrohres
konstantabnehmenden Querschnitts vorgesehen, der iiber eine Vielzahi von Schaufeln verfiigt, um gleichférmig eine ringférmig
Zufihrung von unter Druck stehendem Gas von der Lieferleitung zur Fihrungsleitung zum Férdern der Gasstromung zu
verteilen,

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Gasverteiler in Form einer banjoférmigen Kammer mit einem
kreisférmigen Teil und einem Arm versehen, der sich radial relativzum kreisformigen Teil erstreckt und einen Liefereinlal bildet.
Der kreisfdrinige Teil umfaBt einen ringférmigen AuslaB zum Liefern einer ringformigen Gasstromung an die Fiihrungsleitung
und wenigstens eine kontinuierliche kreisformige perforierte Platte, die zwischen einer Innenfliche des kreisférmigen Teils und
dem ringférmigen AustaR unter Abstand angeordnet ist, um eine gleichférmige Gasstrémung vom Liefereinlal zum
ringférmigen AuslaR zu verteilen.

Nach gewissen Ausfiihrungsformen der Erfindung sind eine Vielzahl von Schaufeln auch innerhalb der Fuhrungsleitung
vorgesehen, um die Gasstrémung in eine gewiinschte Richtung zu richten.

Der Gasverteilerunddie Heizvorrichtung nach der Erfindung kénnen mit Zerstduberridern und Spriihdriisen verwendet werden.
Bei der Verwandung mit einem Zerstéuberrad bevorzugt man, daB die Fiihrungsleitung eine Ringstrémung erwarmten Gases
konzentrisch mit dem Zerstauberrad lisfert. Bei Anwendungen unter Verwendung von Sprithdriisen bevorzugt man, daf eine
Vielzahlvon Spriihdriisen am Kopf einer Spriihkammer in einer bestimmten Anordnung vorgesehen ist und die Fiihrungsleitung
einen Strom erwérmten Gases im wesentlichen zentriert mit dem Kopf der Spriihkammer und konzentrisch mit der umgebenden
Gruppe von Spriihdriisen liefert. Die Gasverteiler- und Heizvorrichtung kann auch mit Spriihdriisen verwendet werden, die in
Brunnenkonfiguration von unten spriiht.

Baispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung sollen nun mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen niher erldutert
werden. Diese zeigen in

Fig.1: eine teilgeschnittene Ansicht, die eine Spriithtrocknungsanlage -inter Verwendung einer Ausfiihrungsform nach der
Erfindung zeigt;

Fig.2: ist ein vergroRerter Schnitt und zeigt den Aufbau einer Gasvertsiler- und Heizvorrichtung nach Fig.1;

Fig.3: ist eine Draufsicht und zeigt das Innere des Gasverteilers der Fig.2;

Fig.4: isteine Darstellung &hnlich Fig.2 und zeigt eine alternatve Fuhrungsleitung zum Erwédrmen und Férdern von Gas, welches
iiber einen in den Figuren 1 und 3 gezeigten Gasverteiler geliefert wurde;

Fig.5: ist eine Draufsicht &hnlich Fig.3 und zeigt eine alternative Gasverteiler- und Heizvorrichtung;

Fig.6: ist ein Schnitt langs der Linie VI-VI der Fig.5;

Fig.7: ist eine Draufsicht 8hnlich Fig.5 und zeigt eine Modifikation der in Fig.5 gezeigten Struktur; und

Fig.8: isteine Teilans cht einer alternativen Ausfiihrungsform der Spriihvorrichtungsvorrichtung nach Erfindung.

Es folgt nun die Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform.

Eine Offnung 16 ist in der oberen Abdeckung 15 vorgesehen und ein Ventil 19 am Boden des unteren Teiles 18 angeordnet, um
die Entfernung partikelférmiger Materialien, die in der Sprithkammer 12 getrocknet wurden, zu erméglichen.

Spriihkammer 12, Offnung 16 und trichterformiger unterer Teil 18 sind um sine vertikale Achse im wesentlichen symmetrisch,
Ein am besten in Fig. 2 ersichtlicher Gasverteiler ist innerhalb einer Schutziiberdachung, einem sog. Penthouse 14, mit einer
konisch ausgebildeten Fiihrungsleitung 40 angebracht und hingt bis zu einer Stelle nach unten, die im wesentlichen mit der
oberen Abdeckung 15 ausgerichtet undin der Offnung 16 zentriert ist. Das Drehzerstauberrad 30 ist drehbar in einem Gehéduse 31
gelagert, das innerhalb des Gasvertsilers 20 abgestiitzt ist, um in den oberen Bereich der Spriihtrocknungskammer 12
vorzuragen,

Obwohl das Drehzerstauberrad 30 am Kopf der Sprithtrocknungskammer 12 in Fig.1 vorgesehen ist, kann es sich bei der
Zerstaubereinrichtung um eine oder mehrere Diisen handein, die am Kopf der Sprithtrocknungskammer oder an einer anderen
Stelle in der Spriihkopftrocknungskammer angeordnet sind und in Richtung des Gasverteilers 20 versprithen.

Eine unter Druck stehende Quelle fiir kaltes Gas, {iblicherweise in Form von Umgebungsluft ist mittels eines Gehlases 2
verbunden, wobei eine EinlaB8- oder Lieferleitung 4 mit dem Gasverteiler 20 verbunden ist. Eine AuslaB- oder Abgaséffnung im
trichterférmigen unteren Teil 12 an der einen Ssite der Anlage ist vermittels einer Abgasleitung oder eines Rohres 17 mit einem
Separator 6 fiir feines Material verbunden, bei dem es sich um einen Zyklonseparator handeln kann. Die Feinpartikeln werdenim
Separator 6 zuriickgehalten, wo sie periodisch abgezogen werden kénnen, und das Gas wird iiber eine Leitung 7 an ein
Austragsgeblése 8 ausgetragen, wo das Gas in die Atmosphiire ausgestofen oder liber Leitungssysteme zum Geblise 2
riickgefihrt werden kann, Das Geblése 2 und die EinlaBleitung 4 umfassen ein Liefersystem zum Liefern kalten ProzeRgases an
den Gasverteiler 20. Die AuslaBleitung 17, der Separator 6, die Auftragsleitung 7 und das Austragsgeblase 8 umfassen Mittel zum
Abziehen des ProzeBgases aus der Sprithkammer 12.

Der Gasverteiler 20istvon dem in der US-PS 4227896 offenbarten Typ und umfaRt einen Einlal 21, der gegen eine spiralférmige
Lieferleitung 22 6ffnet, die innen gegen eine ringférmige Ubergangszone 23 gedffnetist. Die Ubergangszone 23 umfaRt zwei
aufainanderfolgende Gruppen stationérer Fiihrungsschaufeln 25 und 26. Die Schaufeln 25 sind so ausgebildet, daB sie die
Gasstrimung aus einer rein tangentialen Strémung, wie durch die Pfeile benachbart dem EinlaR 21 angedeutet, in eine
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Strémungsrichtung ablenken, wie sie durch die Pfeile 27 angedeutet ist, in der die Radialgeschwindigkeitskomponente gegen
eine Mittelachse des Gasverteilers 20 die Tangentialgeschwindigkeitskomponente iiberschreitet; die Schaufeln 26 der anderen
Gruppe stehen in einan Raum zwischen den Schaufeln 25 vor und erstrecken sich im wesentlichen parallel zu der Richtung, in die
die benachbarte Schaufel 25 abgelenkt worden ist. Die Schaufeln 25 und 26 in der Ringiibergangszone andern die Richtung der
Strémung des dem Gasverteiler 20 zugefiihitan Gases und richten das Gas gegen eine Miindung 42 einer ringférmigen
Fiihrungsleitung 40, wihrend die Schaufeln 26 auch die Turbulenz in der Strémung minimieren. Wie die Figuren 2 und 3 am
besten erkennen lassen, nehmen die Innenabmessungen oder das Volumen der Spiralleitung 22 konstant in Richtung der
Gasstromung vom EinlaB 21 um die Ringiibergangszone ab, so da im wasentlichen konstantes Volumen und im wesentlichen
konstante Geschwindigkeit des Gases geliefert werden, welches sich vui, der Spiralleitung durch die Ringiibergangszone 23 zur
Miindung 42 der Ringfiihrungsleitung 40 bewegt.

Die Ringfihrungsleitung, wie am besten in Fig.2 zu sehen, umfaBt ein hohles konisch ausgebildetes Isolierelement 41, welches
auch einen Tréger fiir das Steuerradantriebsgehiuse 31 liefern kann. Eine konisch ausgebildete Platte 24 ist unter Radialabstand
gegen das Isolierelement 41 angsordnet, und die Ringfiihrungsleitung 40 ist im konisch gestalteten Radialraum zwischen dem
Isolierelement 41 und der Platte 24 vorgesehen.

Ein ringférmiger Gasbrenner 60 ist ebenfalls innerhalb der Ringfiihrungsleitung 40 zwischen dem Isolierelement 41 und der
Platte 24 vorgesehen. Wie Fig. 2 zeigt, ist der Gasbrenner 50 so angeordnet, daBd er Verbrennungsgase abgibt oder die Flamme in
Richtung des Auslasses 44 der Ringfiihrungsleitung 40 richtet.

Nach der bevorzugten Ausfilhrungsform ist eine ringférmige Platte 46 oder eine Reihe von Platten um das Innere der
Ringfiihrungsleitung 40 zwischen dem Gasbrenner 50 und der #ueren Metallplatte 24 vorgesehen, um einen Teil des durch den
Gasverteiler gelieferten Gases um dsn Brenner 50 abzulenken und als Warmeschild zwischen dem Brenner und der duBeren
Platte 24 zu dienen, Die Platte 46 kann bei 48 gegen die duRere koniscne Platte 24 befestigt sein und schirmt einen Teil des vom
Gasverteiler kommenden Gases gegen direkten Kontakt mit dem Brenner und der Flamme oder den vom Brenner abgegebenen
Verbrennungsgasen ab. Die Platte 46 sorgt fiir eine isolierende Strémung kalten Gases zwischen der Metallplatte 24, die eine
Seite der Ringfiihrungsleitung 40 bildet, und der Temperatur des Brenners sowie der Verbrennungsgase.

Das Merkmal des Kiihlens siner oder beider Wandungen der Ringfiihrungsleitung mittels einer isolierenden Strémung kalten
Gases ist ein wichtiges Merkmal insbesondere bei Trocknungswandungen nach der Erfindung bei extrem hohen Temperaturen.
In sinem Verfahren zum Trocknen industrieller Abgasstréme beispislsweise kann es wiinschenswert sein, Gas, das auf eine
Temperatur im Bereich von etwa 700 bis 1200°C erwérmt ist, zu fordern, um das gewiinschte Material zu trocknen. Die
Temperatur einer aus einem Brenner wie beispielsweise dem in Fig. 2 gezeigten Brenner 50 austretenden Flamme kann so hoch
wie 2000°C liegen. Solche hohen Temperaturen begrenzen in signifikanter Weise die Auswahl der Materialien, die in einer
Struktur benachbart sinsr Hochtemperaturflamme beniitzt werden kénnen. Obwohl eine Anzah! keramischer und feuerfester
Materialien in der Lage ist, solchen hohen Temperaturen zu widerstehen, sind einige der Materialien nicht in der Lage, die
Langzeitfestigkeit in der Umgebung solch hoher Temperatur zu gewihrleisten, und solche Materialien sind sowoh! schwer wie
schwierig in der Bearbeitung; zudem sind die meisten temperaturbestandigen Materialien relativ teuer. Obwoh! keramische und
feuerfeste Materialien fiir Bestindigkeit gegen Flamme und hohe Temperaturn verwendst werden kénnen, ist es natirlich
wiinschenswert, iber andere Einrichtungen und Anordnungen zu verfiigen, wo mehr konventionelle
Hochtemperaturstahlplatten in gesigneter Weise gebildet und in solchen Umgebungen eingesstzt werden kénnen. Dies ist
signifikant, da die meisten Materialien aus Hochtemperaturstahl oder anderem Metall Temperaturen gréBer als etwa 500°C nicht
aushalten kénnen, und daher miissen besondere Anordnungen und Einrichtungen vorgesehen werden, wenn gewiinscht wird,
die durch solche Materialien gebotenen Vorteile hinsichtlich niedriger Kosten und Fabrikation zu erhalten.

Die Hitzeschildfihrungsplatten oder Deflektorplatten 46, die fiir eine isolierende Strémung kalten Gases zwischen dem
Brenner50 und der duBeren konischen Platte 24 der Ringleitung 40 sorgen, liefern sine solche vorteilhafte Anordnung.

Die Temperatur der Flamme oder der Verbrennungsgase, die aus dem Brenner 50 mit 20% Lufti’berschu® austreten, liegt in der
GréRenordnung von etwa 1700°C. Indem man in geeigneter Weise Fiihrungsplatten 46 in der Ringfiihrungsleitung 40
beabstandet und positioniert, um 40 % der durch den Gasverteiler 20 um den Brenner 50 gelieferten Luftim BypaR 2u fiihren, liegt
die mittlere Gastemperatur nach dem Mischen in der Nachbarschaft des Auslasses 44 in der GréBenordnung von 1200°C mitdem
Vorteil, daB die zwischen der Filhrungsplatte 46 unter duBeren konischen Platte 24 der Ringfiihrungsleitung 40 strémende
isolierende Luft dazu gedient haben wird, thermisch die uRere konische Platte 24 gegen die hohe Temperatur der Flamme zu
isolieren und auch einen Kiihleffekt fiir die Filhrungsplatte 46 zur Verfiigung zu stellen, wahrend die Luft langs oder durch diese
Piatte stromt. Wenn 50% der Luft um den Brenner 50 und die Flamme im BypaB gefiihrt worden sind, liegt die Gastemperatur
nach dem Mischen in der GréRBenordnung von etwa 1000°C, und wenn 68% der Luft im BypaR gefiihrt worden sind, liegt die
Temperatur der Gase nach dem Mischen bei etwa 715°C. So kénnen wesentlich Mengen an durch den Gasverteiler 20 gelieferter
Luftim BypaR um den Brenner 50 fiir Kithlzwecke gafiihrt werden und liefern noch ein Gasgemisch am Ausla 44 der
Ringleitung 40, das eine Temperatur im Bereich zwischen etwa 715°C und 1200°C hat.

Die Lénge der Flamme oder der Verbrennungsgase, die aus sinem Brenner wie dem in Fig. 2 gezeigten Brenner ausgesto8en
werden sollen, kann durch Experiment berechnet oder bestimmt werden. In der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihhrungsform ist der
Brenner 50 in dem RingauslaB 40 angeordnet, das die Trépfchen der Speiseldsung, die durch das Zerstauberrad 30 dispergiert
werden, nur durch heies Gas kontaktiert werden, welches durch die Ringfiihrungsleitung 40 gefordert wird, und haben nie
Kontakt mit der Flamme.

In anderen Ausfiihrungsformen kann der Brenner 50 im RingauslaB 40 ein Stiick d vom AuslaB 44 positioniert sein, welches nur
gleich der 1/2 bis 2/3 Flammenlénge ist, damit die Flammenspitze, d. h. die Maximaltemperatur der Flamme aus der
Fithrungsleitung 40 vorragen kann, ohne auf den aus der Spriiheinrichtung austretenden Sprithnebel aufzutreffen.

Nach der bevorzugten Ausfiihrungsform sind auch eine Vielzahl von Richtschaufeln 49 unter Umfangsabstand um die
Riagfiihrungsleitung 40 angeordnet. Die Richtschaufeln 49 kénnen an ihrem Ort fixiert sein oder einstellbar sein, um die
Gasstrdmung, die durch die Ringfiihrungsleitung 40 in einer gewiinschten Richtung geférdert wurde, zu richten. Das heifit,
nachdem das Gas gleichformig verteilt und an die Miindung 42 der Ringfiihrungsleitung 40 geliefert wurde, kann es
wiinschenswert sein, die Richtung der Gasstrémung zu veréndern, um nicht nur gegen das Zerstiuberrad 30 zu konvergieren,
sondern auch zu rotieren. Richtschaufeln wie die Schaufeln 49 wiirden dann im Gasstrom stromabwiirts von den Schaufeln 25
oder solchen anderen Einrichtungen angeordnet sein, wie sie eingesetzt wiirden, um gleichférmig das an die
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Ringfihrungsleitung 40 und in Stromungsrichtung vor dem Gasbrenner 50 gelieferte Gas zu verteilen, um nicht stérend in die
gleichférmige Verteilung der Gasstrémung auf der einen Seite einzugreifen und zu vermeiden, daR es der hohen Temperatur des
Gasbrenners und der Flamme auf der anderen Seite ausgesetzt wiirde.

Betrieb der Hochtemperatur-Abgasabstromspriihtrocknungsanlage der Fig. 1-3 soll nun kurz beschrieben werden.

Eine Quelle von unter Druck stehender Umgebungsluft ist durch den Kompressor 2 und den Einlafl 4 zum Gasveiteiler 20
vorgesehen, wo eine gleichformige Verteilung um die Miindung 42 der Ringfiihrungsleitung 40 erfolgt und die Zufuhr mit einer
im wesentlichen gleichformigen Geschwindigkeit erfolgt. Die Ringfiihrungsleitung 40 dient als Mittel, um den Gasstrom vom
Gasverteiler 20 zum AuslaB 40 in einer Strdmung so zu férdern, daB sie gegen das Zerstiuberrad 30 konvergiert. Der
Gasbrenner50 ist innerhalb der Ringfiihrungsleitung 40 zwischen dem Gasverteiler 20 und dem Auslal 44 angeordnet und
erwdérmit das durch d.e Ringfiihrungsleitung 40 geforderte Gas auf eine bestimmte Temperatur, die geeignet ist, um Tropfchen
einer durch das Zerstéiuberrad 30 dispergieter Speiseldsung zu trocknen. Industrielle Abgasabstréme in Form einer fliissigen
Speiseldsung werden durch tibliche Mittel zum Zerstiuberrad 30 geférdert, wo sie in Form kleiner Tropfchen dispergiert und
durch die Zentrifugalkraft radial quer iber den oberen Teil der Spriihkammer 12 verteilt werden, wodurch eine Zerstiuberzone
radial vom Zerstéuberrad 30 nach auBBen gebildet wird. Das durch die Ringleitung 40 geférderte Hochtemperturgas konvergiert
gegen das Zerstduberrad 30 und verdampft den Flissigkeitsinhalt der Trépfchen, wodurch die Feststoffe gegen den
trichterformigen unteren Bereich 18 fallen kénnen, wo sie entfernt warden kénnen. Das trocknende Gas wird vom Auslaf oder
der Abfiihrleitung 17 abgezogen und einem Separator 6 zugefiihrt, wo im Trocknungsgas zuriickgehaltene Feinpartikel
riickgewonnen werden kdnnen. Das Gas wird dann aus dem Separator 6 durch die Leitung 7 durch ein Austrittsgeblise 8
abgezogen, wo das Gas in die Atmosphére ausgetragen oder teilweise als Quellengas zum Geblise 2 riickgefiihrt werden kann.
im Falle, daBd andere Gass von den Tropfchen der Speiselésung freigegeben und mit dem Trocknungsgas vermischt werden
kénnen, ist es natiirlich wiinschenswert, einen Skrubber oder eine andere Einrichtung vorzusehen, um die zusitzlichen Gase zu
trennen, die wihrend des Trocknungsprozesses vom Trocknungsgas freigesetzt werden, bevor das Trocknungsgas gegen die
Atmosphére ausgetragen oder zum Kompressor riickgefiihrt wird.

Obwobhl der Betrieb der Spriihtrocknungsanlage gemaR Fig. 1 beschrieben wurde mit einer Quelle fiir Kaltgas oder Kaltluft zum
Gasverteiler 20, kann das dem Gasverteiler 20 zugefiihrte Trocknungsgas natiirlich warm oder vorgewérmt sein, und dann dient
der Brenner 50 dazu, die Temperatur des warmen oder vorgewirmten Quellengases auf die gewiinschte Temperatur erhéhen.
Figur 4 zeigt eine alternative Ringfihrungsleitung 52, die anstelle der Ringfiihrungsleitung 40 gemig den Fig. 1-3 verwendet
werden kann, Nach Fig.4 verteilt ein Gasverteiler 20 hnlich dem in Fig.3 gezeigten eine gleichférmige Gasstrémung suf eine
Ringfiihrungsleitung 62, die durch zwei radial unter Abstand angeordnete zylindrische Flachen in Form der innenliegender.
Flachen der Metallplatte 53 und 54 vorgesehen sein kdnnen. Eine gleichférmige und konstante Gasstrémungsgeschwindigkeit
wird durch den Gasverteiler 22 vermittels Schaufeln 25 und 26 an eine Miindung 51 der Ringfiihrungsleitung 52 geliefert.
Richtschaufeln 49 sind in der Ringfiihrungsleitung 52 in Strémungsrichtung vor einem Paar von Ringbrennern 55 und 56
vorgesehen. Nach disser Ausfiihrungsform sind ein Paar von Schirm- oder Filhrungsplatten 57 und 58 innen beziiglich der
Ringfiihrungsleitung 52 vorgesehen, um die Metallplatten 53 und 54 gegen die hohe Temperatur der Brenner 55 und 56 und der
hieraus austretenden Flammen abzuschirmen, Die Fiihrungsplatte 57 ist zwischen dem Brenner 55 und einer Oberfliche der
Metaliplatte 53 vorgesehen und die Fithrungsplatte 8 ist 2wischen dem Brenner 56 und siner Oberfliche der Metallplatte 54
vorgesehen, um eine isolierende Strémung kalter Luft zwischen den Deflektorplatten 57 und 58 und den Metallplatten 53 bzw. 54
vorzusehen und hierdurch die Metallplatten 53 und 54 gegen die hohe Temperatur der Brenner 55 und 56 und der hieraus
austretenden Flammen zu isolieren,

Die Ringfiihrungsleitung 52 der Fig.4 arbeitet in der in Fig. 1 gezeigten Abgasspriihtrocknungsanlage éhnlich wie die
Ringfihrungsleitung 40 der Fig. 2. Der Hauptunterschied ist der, daR die Ringfiihrungsleitung 52 der Fig.4 eine Strémung des
Gases in Form einer ringformigen Séule von Luft in die Zerstiduberzone konzentrisch mit dem Zerstauberrad 30 férdern wiirde,
anstatt eine Stromung trockenden Gases, das gegen das Zerstauberrad 30 konvergiert, w liefern.

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine alternative Gasverteilungs- und Heizsinrichtung, die bei der Hochtempesraturspriihanlage der
Fig.1 anstelle des Gasverteilers 20 und der Ringfiihrungsleitung 40 verwendet werden kann. Nach den Fi.5 und 6 ist ein
banjoartiger Gasverteiler 60 mit im wesentlichen kreisformigen Teil 61 und einem radial abstehenden Arm 62 vorgesehen, der
einen ProzeRgaseinlaB 63 &hnlich dem EinlaR 21 des Gasverteilers 20 bildet. Eine Vielzahi von Schaufeln 64 ist am EinlaB 63
vorgesehen, um das ProzeRgas um das Innere des kreisférmigen Teils 61 zu verteilen, Ein Paar kreisformiger perforierter
Platten 65 und 66 sind innerhalb und konzentrisch zum kreisfdrmigen Teil des Gasverteilers 60 vorgesehen, um eine
Gasstrémung im wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit in Richtung einer Miindung 67 einer Ringfiihrungsleitung 68 zu
streuen und zur Verfiigung zu stellen. Eine Vielzah! von Schaufeln wie die Schaufeln 25, 26 der Fig. 2 kann auch anstelle der
perforierten Platten 65 und 66 zum Verteilen des Trocknungsgases verwendet werden,

Eine Vielzahl von Gasbrenner 69 ist innerhalb der gasdispergierenden perforierten Platten oder Bleche 65 und 66 in
Kreisumfangsanordnung angeordnet und umgibt die Miindung 67 der Ringfiihrungsleitung 68. Die perforierten Platten 65

und 66 dienen dazu, eine Gasstrémung im wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit gegen die Miindung 67 der
Ringfiihrungsleitung 68 zu liefern. Die Umfangsanordnung von Gasbrennern 69 dient auch dazu, gleichférmig die Gasstrémung
in wesentlicher gleichférmiger Geschwindigkeit zu erwdrmen, die durch die kreisférmig angeordneten perforierten
Luftverteilerplatten 65 und 66 geblasen wurde. Wie Fig. 6 zeigt, wird die durch die Brenner 69 aufgeheizte Gasstromung zwischen
beabstandeten konischen Flachen gefdrdert, die innerhalb einer Ringfiihrungsleitung 68 aus feuerfestem Material ausgebildet
sind. Die Ringfiihrungsleitung 68 fordert die Gasstrémung vom Gasverteiler 60 an einen AuslaB 71, wo die Stromung erwdrmten
Gases in einer Gasstromung gerichtet wird, die gegen das Zerstiuberrad 30 konvergiert.

Figur 7 zeigt einen Gasverteiler 70, bei dem es sich um eine Modifikation des Gasverteilers 60 handelt. Nach Fig. 7 sind eine
Vielzahl von Gasbrennern 72 in einem unterschiedlichen kreisférmigen Muster gruppenartig zwischen den perforierten Platten
65, 66 und der Ringfiihrungsleitung 68 angeordnet. In beiden Ausfiihrungsformen, d.h. der kontinuierlichen
Umfangsanordnung, die durch die hexagonale Anordnung der Brenner 69 in Fig.5 und der beabstandeten Brenner 72
vorgesehen ist, die jedoch noch eine Umfangsanordnung vom Heizeinrichtung schaffen, wird die Gasstrémung mit einer
Ertliftung mit im wesentlichen gleicher Geschwindigkeit durch die perforierten Platten 65 und 66 gleichférmig erwarmt, bevor
sie an der Miindung 67 der Ringfiihrungsleitung 68 ankommt, die das Gas zum AuslaR 71 konzentrisch mit dem Zerstiuberrad 30
fordert.
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Figur 8 zeigt eine Sprithkammer 80, die klar unterschiedlich zu der Fig. 1 gezeigten Spriihkammer 12 ist. Nach Fig.8 besteht die
Spriihkammer 80 aus einer Zylinderwandung 81, die durch ein oberes Element 82 geschlossen ist, das gegen die Mittelachse der
Spriihkammer konvergiert und iiber eine hierin vorgeschene Offnung 83 verfiigt. Der Gasverteiler ist eine zylindrische
Kammer84, die benachbart zu und oberhalb des oberen Elementes 82 angeordnet ist, und umfaRt perforierte Platten 65 und 86,
um eine Gasstromung mit im wesentlichen gleichférmiger Geschwindigkeit zu liefern. Eine Vielzahl von Brennern 88 ist
innerhalb eines réhrenférmigen oder zylindrischen feuerfesten Elements 89 angeordnet und fordert die Gasstrémung vom
Gasverteiler 84 zur Sprihkammer 80. Eine Vielzahl von Sprithdiisen 90 ist unter Abstand um das obere Element 82 herum
angeordnet. Die Spriihdlisen 90 unterscheiden sich ganz erheblich von den Spriihrédern der anderen Ausfithrungsformen; eine
relativ groBe Anzahl von Spriihdiisen 90, méglicherweise sogar 20 bis 40 Sprithdiisen, ist gleichméRig um das obere Element
angeordnet, und die Tropfchen des Speiseldsungsmaterials werden innen gegen die vertikale Achse der Sprithkammer 80
verspriiht. Die ProzeB- oder Trocknungsgasstrémung, die vom Verteiler 84 geliefert und durch die Gasbrenner 88 erwirmt
wurde, wird nach unten in einer Siule mit im wesentlichen kreisférmigen Querschniit konzentrisch zu der Vielzahl von
Spriihdiisen 80 gerichtet, die reihenartig um das obere Element 82 herum angeordnet sind.

Durch die MaBnahme nach der Erfindung wird also eine verbesserte Gasverteilungs- und Heizeinrichtung vorgeschlagen, die
nicht nur die Verwendung von HochtemperaturprozeB- oder Trocknungsgasen erleichtert; d. h. Trocknungsgas mit einer
Temperatur in der GréBenordnung von 715°C bis 1200°C, welches bisher nicht wirtschaftlich brauchbar war; geschaffen wird,
aber auch eine neue Anordnung und Struktur zur Erwérmung von ProzeR- oder Trocknungsgas, wihrend dieses direkt in eine
Spriihttrocknungskammer gefdrdert wird, die einen wesentlichen Vorteil gegeniiber bekannten Systemen bietet, bei denen das
ProzeB- oder Trocknungsgas an einem Ort erwéirmt wurde, der unter Entfernung von der Sprithtrocknungskammer im System,
welches das ProzeB- oder Trocknungsgas einem Gasverteiler liefart, vorgesehen war. Das heifit, die MaBnahme, 1.ach der
Erfindung wird Verwendung eines Trocknungsgases mit einer Temperatur im wesentlichen groRer als bisher fiir wirtschaftlich
sinnvoll gehalten, erleichtert, geschaffen wird aber auch eine neuartige Anordnung, bei der das ProzeB- oder Trocknungsgas
erwdrmt werden kann, nachdem das Gas durch einen Verteiler gegangen ist, um sine Gasringstrdmung mit im wesentlichen
gleichférmiger Geschwindigkeit 2u liefern, wihrend das Gas direkt einer Sprithkammer zugeférdert wird,

Die Vorrichtung nach der Erfindung bietet also signifikante Vorteile gegentiber dem heutigen praktischen Stand der Technik der
Erwdrmung des ProzeR- oder Trocknungsgases in einem Liefersystem, bevor das Gas einem Gasverteiler zugefihrt wird, und
18Rt sich einsetzen, um eine effektivere Spriihtrocknung bei iblichen Temperaturbereichen zu gewadhrleisten.

Obwohl spezifische Ausfithrungsformen der Erfindung und verschiedene Modifikationen eines Gasverteilers und einer
Ringfihrungsleitung beschrieben wurden, ist die Erfindung nicht als beschrinkt auf diese besonderen Ausfihrungsformen
anzusehen, die Beschreibung ist auch nicht als begrenzend angesehen: Anderungen und Abénderungen von
Konstruktionsdetails kénnen im Rahmen der Erfindung und der beiliegenden Patentanspriiche ohne weiteres vorgenommen
werden.
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