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Uktad do pomiaru i przetwarzania mocy czynnej

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej jedno i dwukierunkowej
pradu statego, przemiennego i odksztatconego na napigcie albo prad staty.
Dotychczas stosowane uktady przetwornikéw mocy czynnej oparte s3 na jednej z trzech nastepujacych
~ zasad dziatania: modulacja wysokosci i szeroko$ci przebiegu napiecia prostokatnego (tzw. zasada ,,Time Division
Multiplication’” — TDM), kwadratowanie sumy irdznicy dwoch sygnatéw elektrycznych a nastgpnie odjecie
wartosci skwadratowanych, mnozenie wartosci chwilowych napiecia i pradu za pomoca hallotronu.

Znany uktad do przetwarzania mocy pradu przemiennego na napiecie przemienne sktada sie z dwadch
mnoznikéw analogowych, dwéch przesuwnikéw fazy i sumatora. Wielkosci proporcjonalne do napigcia i pradu sq
w tym uktadzie doprowadzone do obwodéw wejsciowych jednego z mnoznikéw bezposrednio, a do obwodow
wejéciowych drugiego mnoznika — za posrednictwem przesuwnikéw fazy przesuwajacych obie wielkosci o 90°.
Napiecia otrzymywane na wyjéciach obu mnoznikdw sa sumowane za pomocg sumatora. Wyjsciowe napigcie
przemienne sumatora jest proporcjonalne do przetwarzanej mocy czynnej pradu przemiennego. Uktad ten
z powodu zastosowania przesuwnikéw fazy, nie nadaje sie do przetwarzania mocy pradu statego a tym samym
i mocy czynnej pradu odksztatconego zawierajacego sktadowa stata. Ponadto, z polskich opiséw patentowych nr
64305 i 84304, znane sa uktady przetwornikéw napiecia i pradu zawierajace prostownikowo-transformatorowe
uktady oddzielenia galwanicznego miedzy obwodem wejsciowym a obwodem wyjsciowym. Przetworniki te nie
nadajq sie¢ do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej.

Wszystkie znane przetworniki mocy czynnej zawieraja transformatory w obwodach wejsciowych napiecia
i pradu idlatego nie nadaja si¢ do przetwarzania mocy pradu statego ani tez mocy pradu odksztatconego
zawierajacego sktadowa stata. Ponadto transformatory wejsciowe wnosza uchyby dodatkowe, na przyktad

_uchyby katowe i sprawiaja, Ze przetworniki mocy czynnej nie moga wsp6tpracowac z typowymi bocznikami
pradu. :

' Znany jest tez watomierz przetwornikowy firmy Greibach Instruments (USA) sktad_ajacy si¢ z miernika
pradu statego i z kwadratorowego przetwornika mocy czynnej. Przetwornik tego watomierza zawiera transforma-

tory napiecia i pradu wejéciowego i w rezultacie omawiany watomierz .moie mierzy¢ moc czynng tylko pra@u
przemiennego.
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Istotng wada znanych przetwornikéw mocy czynnej jest ograniczone pasmo czestotliwosci napiecia i pradu
wejéciowego. Na przyktad, najwyisza gérna graniczna czestotliwo$é najdoktadniejszych przetwornikéw mocy
czynnej dziatajacych wedfug zasady TDM, nie jest wigksza od kilkuset hercow. Ta wada ogranicza zakres
zastosowarl znanych przetwornikéw mocy czynnej.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej jedno- i dwukierun-
kowej pradu statego, przemiennego i odksztatconego zawierajgcego. sktadowa sfa’ra w szerokim zakresie czestotli-
wosci, mogacego wsp6tpracowac z typowymi bicznikami pradu. Cel ten zostat osiagnigty w uktadzie wedtug
wynalazku, ktdrego istota polega na tym, ze uktad zawiera mnoznik analogowy przytaczony strong wejéciowg do
Zrédta napigcia wejsciowego za posrednictwem dzielnika napiecia oraz do Zrédta pradu wejsciowego za
posrednictwem bocznika pradu iwzmacniacza napiecia, astrong wyjéciowa —do uktadu wyjsciowego za
posrednictwem filtru, usredniajacego i wzmacniacza napiecia. Wyjscie wzmacniacza napigcia potaczone jest
2 uktadem wyjsciowym ztozonym z prostownikowo-transformatorowego uktadu oddzielenia galwanicznego do
wyijscia ktOrego jest przytaczony zewnetrzny obwdd obcigzenia za posrednictwem wzmacniacza albo ustréj
pomiarowy woltomierza napigcia statego wyskalowanego w jednostkach mierzonej mocy czynnej i potaczony
réwnolegle z tym ustrojem zewnetrzny obwdd obcigzenia.

Zaletg uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej wedtug wynalazku jest uzyskanie poprawnego
‘dziatania w szerokim zakresie czestotliwosci napiecia i pradu wejsciowego, poczawszy od czestotliwosci rownej
zero oraz mozliwo$¢é poszerzenia zakresow pomiarowych pradu za pomocg typowych bocznikéw pradu przy
zachowaniu duzej czutosci uktadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uktad blokowy przetwornika mocy czynnej, a fig. 2 uktad blokowy watomierza przetwornikowego.

Uktad do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej ma dwa obwody wejsciowe potaczone ze soba
w jednym punkcie (punkt wspdlny); jeden obwdd dla napiecia wejsciowego u,e idrugi obwéd dla pradu
wejéciowego iy e. W obwodzie wejsciowym napiecia znajduje sie dzielnik napigcia DN, a w obwodzie wejsciowym
pradu — bocznik pradu B. Obwdd wyjsciowy bocznika pradu jest przytaczony do obwodu wejsciowego
wzmacniacza napiecia W;. Wyjscie dzielnika napiecia DN jest przytaczone bezposrednio, lub za posrednictwem
wzmacniacza napiecia do pierwszego wejscia mnoznika analogowego M, a wyjscie wzmacniacza napiecia W, - do
drugiego wejscia mnoznika analogowego M. Wyjscie mnoznika M jest potaczone z wejsciem filtru usredniajacego
F. Z kole| obwdd wyjsciowy filtru F jest obwodem weyécnowym wzmacmacza napiecia W,. Do wyjscia
wzmacniacza W, jest przytaczony uktad wyijsciowy UW.

W przypadku uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej jako przetwornika mocy czynnej na
napiecie lub prad staty (fig. 1), uktad wyj$ciowy UW zawiera prostownikowo-transformatorowy uktad oddziele-
nia galwanicznego UO, na wyjsciu ktérego jest wiaczony wzmacniacz W3. Do Wyjécia wzmacniacza Wj jest
przytaczony zewnetrzny obwéd obciagzenia Rq,.

W przypadku uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej jako watomierza przetwornikowego
(fig. 2), uktadem wyjsciowym UW jest ustréj pomiarowy woltomierza napigcia statego V wyskalowanego
w jednostkach mierzonej mocy czynnej i potaczony réwnolegle z tym ustrojem zewngtrzny obwod obcig-
zenia Ro. .

Dziatanie uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej polega na tym, Ze napigcie wejsciowe Uye
jest zmniejszone do zakresu roboczego napigcia wejsciowego mnoznika M za pomoca dzielnika napigcia DN.
Natomiast prad wejéciowy jest przetworzony w boczniku B na napigcie, ktore jest wzmocnione do zakresu
roboczego napiecia wejéciowego mnoznika M za pomoca wzmacniacza W, . Mnoinik analogowy M mnozy
wartosci chwilowe obu napieé wejsciowych. W rezultacie na wyjéciu mnoznika M otrzymuje sig napiecie, ktérego
wartos¢ jest. w'kaidej chwili réwna iloczynowi wartosci chwilowych napigc wejsciowych. Napigcie to, po
usérednieniu (scatkowaniu) za pomocq filtru F jest napieciem statym o wartosci proporcjonalnej do mocy czynnej
mierzonej lub przetwarzanej. Napiecie state wyjsciowe filtru F, po wzmocnieniu za pomocg wzmacniacza W, jest
podane na uktad wyjsciowy UW.

W zasadzie dziatanie uktadu do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej polega na ciagtym dokonywaniu
analogowych operacji matematycznych na wartosciach chwilowych dwéch napieé; jednego proporcjonalnego do
napiecia wejsciowego i drugiego proporcjonalnego do 'pradu wejéciowego w celu wyznaczenia mocy czynnej
przetwarzanej zgodnie z wzorem

P =+d‘jT UIUth N
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przy czym
uy — wartos¢ chwilowa napiecia
proporcjonalna do wartosci chwilowej napigcia wejsciowego,
uz ~— wartos¢é chwilowa napigcia ‘
proporcjonalna do wartosci chwilowej pradu wejsciowego,
T — okres usredniania (catkowania)
obejmujacy co najmniej kilka okreséw zmian napigcia i pradu wejsciowego,
P — moc czynna mierzona lub przetwarzana
k — wspo6tczynnik proporcjonalnosci.

Uktad do pomiaréw i przetwarzania moze wspétpracowaé bezposrednio z typowymi bocznikami pradu
o znormalizowanym spadku napigcia, przy zachowaniu duzej czutosci (najwezszy znamionowy zakres pomiaro-
wy mocy czynmej moze wynosi¢ kilkadziesiat mikrowatéw). Dzieki temu moze by¢ stosowany do pomiaréw
i przetwarzania mocy czynnej pobieranej przez miniaturowe urzadzenia elektryczne.

Omawiany. uktad stuzy do celéw telemechaniki przemystowej, automatyzacu pomiaréw za pomoca
komputerdw i centralnej rejestracjl i przetwarzanla danych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pomiaréw i przetwarzania mocy czynnej zawierajacy dzielnik pradu i napiecia, mnoznik
analogowy, filtr usredniajacy, prostownikowo-transformatorowy uktad oddzielenia galwanicznego i wzmacniacze,
Znamienny ty ‘m, Ze mnoznik analogowy (M) jest przytaczony strong wejéciowq do Zrédta napiecia
wejécmwego (uwe) za posrednictwem dzielnika napiecia (DN) ido #rédta pradu wejsciowego (iwe) za
posrednictwem bocznika pradu (B) i wzmacniacza (W), a strong wyjsciowq — do uktadu wyjsciowego (UW) za
posrednictwem filtru usredniajacego (F) iwzmacniacza (W,), przy czym uktadem wyjsciowym (UW) jest
prostownikowo-transformatorowy uktad oddzielenia galwanicznego (UO) do wyjscia ktdrego jest przytaczony
zewnetrzny obwdd obcigzenia (Ry) za posrednictwem wzmacniacza (W3).

2. Uktad do pomiardw i przetwarzania mocy czynej zawierajacy dzielnik pradu i napiecia, mnoznik
analogowy, woltomierz napiecia statego, filtr usredniajacy i wzmacniacze, znamienny ty m, Zze mnoznik
analogowy (M) jest przytaczony stronq wejsciowaq do Zrédta napigcia wejsciowego (u,e) za posrednictwem
dzielnika napigcia (DN) i do Zrédta pradu wejéciowego (i e) za posrednictwem bocznika pradu (B) i wzmacnia-
cza (W;) astrong wyjsciowg —do uktadu wyjsciowego (UW) za posrednictwem filtru usredniajgcego (F)
i wzmacniacza (W) przy czym uktadem wyjsciowym (UW) jest ustréj pomiarowy woltomierza napigcia statego
(V) wyskalowanego w jednostkach mierzonej mocy czynnej i potaczony réwnolegle z tym ustrojem zewngtrzny
obwéd obcigzenia m (Rg).
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