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jako suchého aditiva

(57) 0O%elem navrhovaného za¥ifzeni je mimo
jiné i dosafeni sniZeni spotfeby aditiva,
co? vede k ekonomickym dsporém a kromé
toho rovnd¥ ke sni¥eni mnoZstvi deponifi,
jejich? ukl4d&ni je také nékladné. Zafize-
n{ sestdvd z Sachty, t¥fdite a zdroje
suché vodni pary. Sachta je opatfena vyh¥i-
vadem a pod nim umisténymi nejméné dvéma
parnimi tryskami nastavenymi proti sobé&
navzdjem, a také v§pusti napojenou na
vstup prachu do t¥idide, ktery je déle
napojen zp&tnym potrubim pro.hruby podil

prachu na 3achtu a vystupem pro jemny

podfl prachu na spalinovou trasu mezi
zdrojem spalin a odluovaem prachu, p¥i-
gem? mezi vypusti na jedné strané a na-
pojenim vystupu na spalinovou trasu na
strand druhé je zapojen nejméné jeden

p¥ilstroj pro pohon sm&si spalin a prachu.
za¥fzen? je mo¥no vyuiit pfedeviim u stfed-
nich a mendfch zdrojt spalin hn&dého uhli,

jako jsou mendf elektrdrny, teplérny,
vytopny apod.
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Vyndlez se tykd za¥fzen{ k odsifovdni spalin za pouZiti pileného nebo/a hafeného vépna
jako aditiva p¥iddvaného do proudu spalin za aktivace suchou vodni parou.

Doposud se uffvala metoda odsi¥ovénf spalin za pouZiti pdleného nebo/a haZeného vépna
jako aditiva p¥iddvaného do proudu spalin za aktivace suchou vodni parou tak, Ze &4st tuhého
produktu reakce vépence, kalcinovaného v ohni¥ti, s oxidem si¥i&itym, spole&n& s poletavym
popilkem, zachycend zpravidla v tkaninovych odlufova&ich prachu, se rozm&lnila, nale% se
po mnoho hodin podrobovala G&inku suché vodni piry a potom se sm&s obsahujfci Ca(OH)2 a vodn{
pdra zavddéla do odpadnich plynd o teplotdch blizk§ch teplotdm kominovym, podle patentu
NSR DE 3 428 502 A 1. Velkym nedostatkem této metody byla skutelnost, ¥e se vidy k odsi¥ova-
ci reakci-uZivala jen 84st produktu kalcinace vépence v kotli spoleln& s &4st{ poletavého
popilku, kdefto v&t3{ d4st produktu kalcinace se bezprost¥edné& nevyuZila, Mohla se, av3ak
zase jen Ydstedn& vyufivat v dal3im cyklu, a% po dald3im zachycen{ v prachov§ch odludovadich.
Ve#kery tuhy produkt kalcinace vépence podrobovat reakci s vodni parou a s so, je vyloudeno,
takZe vidy zustdvd mnoho aditiva nevyuZfito a nedostatedné& vyuZito. Krom& toho p¥i reakci
v kotli se vytv4¥{ na povrchu zrn CaO vrstva CaSO,, kterd bréni difdzi SO, do nitra zrna, \
kde zdstdvd nevyuZity CaO. Krom& toho, &4stefky CaO mohou byt v ohniSti zaneseny té% do
oblasti teplot nad 1 200 °c a mohou byt p¥epdleny, takife ztrdcejl reaktivitu s 80,. To vie
vede ke sniZovdni odsi¥ovactho efektu a ke zvySené spot¥eb& aditiva, a tedy i k ekonomickym
%trétam.

Uvedené nevyhody odstrahuje nebo alespon podstatné snifuje za¥izeni podle vyndlezu,
jeho% podstata spo¥ivd v tom, Ze sestdvd ze Sachty, t¥idide a zdroje suché vodn{ pary,
kdy Sachta je opat¥ena vyh¥ivaem a pod nim umistéﬁ?mi nejméné dvéma parnimi tryskami nasta~
venymi proti sob& navzdjem, a té% vypust{ napojenou na vstup prachu do t¥idi&e, ktery je
ddle napojen zpétnym pbtrubim pro hruby podil prachu na Sachtu a vystupem pro jemny podil
prachu na spalinovou trasu mezi zdrojem spalin a odludova&em prachu, p¥idemZ mezi vypustf
na jedné strand a napojenfim vystupu na spalinovou trasu na stran® druhé je zapojen nejméné
jeden p¥f{stroj pro pohon smé&si spalin a prachu.

za¥izen{ podle vyndlezu odstrafiuje hlavnd nedostatek'suchych vépenatych procesl, ktery

~tkvi v tom, Ze se p¥i prichodu v ohnifti obali Z4steCka CaO neprodyfnou slupkou Cas0, a Ze

té% p¥i teplotdch nad 1 200 °c muze dojit ke ztr&té& aktivity CaO pro jeho reakci s 50,

co¥ vie snifuje stupen vyuZivdni aditivu a odsifovaci afekt. Protofe ddinku suché vodni

padry je podrobovdno vSechno pdlené vdpno a jen nepatrnd &4st poletavého popilku a protoZe

zrna CaO nemaji slupku z Caso,, je reakce se suchou vodni parou mnohem rychlej¥f, dpln&jsf{

a d&inn&js{i. Ndsledkem toho je celkovd aktivace védpna i odsifovaci efekt zvySen. Za¥izeni

podle vyndlezu umoZfuje té%¥ sni¥it spot¥ebu aditiva, cof vede k ekonomickym dspordm v ‘nédkla~

dech na aditivum, a krom& toho té% ke sni¥enf mnoZstvi deponif, jejich¥ ukl4dini je rovn&i

ndkladné, a tedy k dal3{m ekonomickym tdsporém v tomto sm&ru. Proto¥e je sm&s suché vodni

pdry a vépna aktivovaného parou zavad&na do spalin, jejich%¥ teplota se blf%{ kominové teplo-

t& spalin, tj. 50 aZ 120 ?C, je afinita aktivovaného vépna k'502 podstatné vyééi nefli za

vys¥ich teplot. Celé za¥fzeni je pom&rn& jednoduché a mélo ndro¥né jak na investice, tak

i na provoznf ndklady. PEitom zaji%tuje stejny odsi¥ovaci efekt, jako %etné vysoce d&inné

vépnové vépericové mokré vyplrky s podstatnd slo¥itdj%fm a ndkladndj¥fim za¥fzenim.

.

P¥iklad za¥fzenf podle vyndlezu je schematicky zndzorndn na p¥ipojeném obrézku.

Jde o zaffzenf k odsiFovani spalin hn&dého uhl{ tepldrny. Jeho hlavnimi souddstmi
jsou Bachta 1 na kusové pdlené védpno s kuZelovit® zakon&enou spodnf &4stf, cykldnovy t¥{idié
2 vépenného prachu a zdroj 3 suché vodni pdry, pfehfdté na 120 °c. Na hlavni spalinovou
trasu 10 je napojeno p¥es &erpadlo 15 Sest spalinovych trysek ve funkci vyh¥fvadd 4, postave-
nych vidy po dvou fstim proti sob&. Pod nimi jsou podobn& orientovény dv& parni trysky :
5 a v nejniZ¥i{m bod& Sachty 1 je vypust 6 napojend na vstup 7 do t¥fidi&e 2,” ktery je napojen
jednak svym v¢stupem 8 na napojen{ 13 na spalinovou trasu 10 mezi reaktorem 19 a vyust&nim
8 na Sachtu 1, konkrétné do prostoru t&sné

odvodu 18 plynu, jednak svym zpé&tnym potrubim
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nad vyGst&nim Sesti spalinovych trysek ve funkci vyh¥fvadl 4. Mezi vypust 6 a vstup 7, déle
mezi vystup 9 a napojeni 13, a kone&n& na zp&tném potrubi 8 pobliZ tridife 2 jsou zapojeny
tfi parni trysky ve funkci pE¥fstroje 14 pro pohon sm&si plynu a prachu, napojené na zdroj

3 suché vodni péry, kterym je parnf kotel, jeho? ohni¥t& je zdrojem 11 spalin hn&dého uhl{.
Mezi vypustf{ § a vstupem 7 do t¥idi%e 2 je zapojen ventildtorovy drti& 16. Mezi napojenim
13 a odlufovafem 12 prachu je do spalinové trasy 10 zapojen reaktor 19. BZachta 1 je opatfena
poklopem 17, na né&j% je napojen odvod 18 plynu a kterym prochdzi dopravnik 20, jehoZ druhy
konec je umist&n u sklddky 21 vépna.

Kusové vdpno obsahujici mén& ne¥ 1 % hmotnosti siranu vépenatého je ze sklddky 21
kontinudln& dopravovéno dopravnikem 20 do Sachty 1. Tam je vépno vyh¥fvdno Z&sti sﬁalin
doddvanou festi spalinovymi tryskami ve funkci vyhifvade 4 ze spalinové trasy 10, od zdroje
11 spalin pomocf Cerpadla 15 do Sachty 1 nad parni trysky 5. Protofe jsou spalinové trysky
ve funkci vyhfivae 4 nastaveny proti sob& na zpisob proudového mlyna, rozmdliuje t&% proud
spalin kusovy vdpenec na men¥{ &4stedky, které majf teplotu dostatedn& vysokou, aby vodni
pdra na nich nemohla kondenzovat. Tyto &4stedky padajf mezi dv& parni trysky 5 majic{ rovn&:
funkci proudového mlyna, &im# se rozm&€lnf na jemné S&ste&ky vdpna, které zaéinaji hydr&tovat
na hydroxid vépenaty Gfinkem suché vodnf piry. Sm&s pary a t&chto &4stedn& hydratovanych
t4stetek vdpna je nasévédna pod tlakem, zplisobenym parnimi tryskami ve funkci p¥istrojl
14 pro pohon smési plynu a prachu, p¥es vypust 6, ventildtorovy drtid 16, ktery ddle rozm&l-
nuje Zdste¥ky, a ddle do vstupu 7 do cykldnového t¥idide 2. V ti¥{di¢i 2 se vyt¥{d{i hrubs{
Céstelky vdpna, které se odvdd&jf ze dna t¥idide 2 zp&tnym potrubim B8 zp&t do Sachty 1
nad vydsté&ni spalinovych trysek ve funkci vyh¥fvade 4 a poarobuji se opakovanému procesu
rozm&liiovdn{. Pohyb plynné disperze &&stedek vdpna je zajisfovén parnimi tryskami ve funkci
piistroje 14 pro pohyb smé&si plynu a prachu. Podobné je tomu té% u odvadéni sm&si spalin,
suché vodni piry a jemnych Z&ste¥ek vépna, které se uskutedfuje vystupem 9 z t¥{dide 2
pfes napojeni 13 do spalinové trasy 10 do mist, kde uZ jsou spaliny pfedem poné&kud ochlaze-
ny sm&si studeného vzduchu, pfisdvaného otvorem pro dopravnik 20 v poklopu 17 a tniku &4sti
spalin ze $achty 1. Tato chladnd sm&s plynu se odvad{ odvodem 18 plynu do spaiinové trasy
10 pf¥ed napojenim 13. P¥i transportu &4stedek vépna v plynu obsahujicfm suchou vodn{ pé&ru
pokraduje hydratace oxidu na hydroxid vépenaty, ktery je u svého zrodu vysoce aktivni pro
" reakci s oxidem si¥i%itym. Tato reakce probfh& intenzivn&ji za ni%&fch teplot, blizkych
teplotdm komfnovym (50 a¥ 120 °C). Nikde vEak ve spalinové trase 10 nesmf byt dosa¥eno
rosného bodu kyseliny sfrové, &i si¥i&ité. Aby se prodlouZila doba reakce 80, a Ca(OH)2 je
zasazen do spalinové trasy 10 reaktor 19. Reakce pokraduje i v odludova&i 12 prachu, v naSem
pfipadé tkaninovém, kde se odloud{ tuh§y produkt reakce soudasnd s poletavym popflkem. Odsi~-
fené spaliny se vyh&n&j{ ventil&torem 22 do komina 23.

Na laboratornim modelovém experimentdlnim za¥fzeni simulujfcim tento proces bylo dosa-
Zeno u&innost{ odsifovéni modelovych spalin v rozmez{ od. 75 do 90 % hmotnostnich.

Krom& vZeobecnych v§hod za¥fzeni podle vyndlezu, uvedenych vy8e, md toto za¥izeni
je3t& dalsf vyhody v tom, ¥e umoZhuje vyu¥ivat nepodstatnou &ist (dvacetinu a¥ padesdtinu)
objemu spalin k pfedeh¥4tf vépna, aby nedochdzelo nikde ke kondenzaci suché vodni péry.
Tim se dosahuje dspor na energii, kterou by bylo jinak nutnd doddvat z vnéjiiho zdroje.
Krom& toho, ventildtorovy drti& 16 vhodn& zvy3uje stupeh jemnosti &&stedek vdpna p¥ed jeho
reakel s 50,. Déle, pouzitf parnfch trysek ve funkci pfistroje 14 pro pohon sm&si spalin a
vépna, vhodn& prodluZuje dobu styku C&stefek Ca0 s vodn{ parou. Poklop 17 a odvod 18 plynu
sniZuji znefiffovani ovzdudi v okoli tohoto za¥fzeni. Dobu styku Vépna s vodni parou i reak-
ci vépna s 50, kone&n& podstatné zvySuje reaktor 19, cof p¥iznivé ovliviuje G¥innost odsi¥o-
vén{., Jako zdroj 3 suché vodni pary -slou#f v na%em p¥ipadd kotel, ktery je zdrojem 11 spalin,

Vyndlez miZe byt pouiiﬁ v8ude, kde je nutno odsi*it spaliny s obsahem oxidd siry,
zejména u stfednich a men¥fch zdroji spalin hn&dého uhlf, jako jsou men3{i elektrirny, teplar-
ny, vytopny apod. : )
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PREDMET VYNALEZU

1. za¥fzeni k odsifovénf spalin za pouZiti pdleného nebo/a ha¥eného vépna jako suchého
aditiva, vyznadujicf se tim, Z%e sestdvd ze Bachty (1), t¥fdi%e (2) a zdroje (3) suché vodni
péry, kdy %achta (1) je opatfena vyhffvaZem (4) a pod nim umisténymi nejmén® dv&ma parnimi
tryskami (5) nastavenymi proti sob& navzdjem, a té% vypusti (6) napojenou na vstup (7)
prachu do t¥idie (2), ktery je déle napojen zp&tnym potrubim (8) pro hruby pod{l prachu
na %achtu (1) a v¢stupem (9) pro jemny podil prachu na spalinovou trasu (10) mezi zdrojem
(11) spalin a odluZovadem (12) prachu, p¥ilemi mezi vypusti (6) na jedné strand a napojenim
(13) vystupu (9) na spalinovou trasu (10) na stran& druhé je zapojen nejménd jeden p¥istroj
(14) pro pohon sm&si spalin a prachu.

2. za¥izeni podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze vyh¥i{vadem (4) je nejmén& jedna spali-
nov& trubka napojend p¥es Zerpadlo (15) na zdroj (11) spalin a dst{ci do ¥achty (1).

3. za¥fzeni podle bodu 1 nebo 2, vyzna¥ujici se tim, %e mezi vypust (6) na jedné strand
“a vstup (7) na strand druhé je zapojen ventildtorovy drti& (16). .

4. za¥fzenf podle bodu 1 a% 3, vyznadujici se tim, Ze p¥istroje (14) pro pohon sm&si
spalin a prachu jsou trysky na suchou vodni péru.

5. za¥{zeni podle bodu 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze horni %&st Zachty (1) je opatie-
na poklopem (17) s odvodem (18) plynu napojenym na spalinovou trasu (9) mezi napojeninm (13)

a zdrojem (11) spalin.

6. za¥izeni podle bodu 1 a¥ 5, vyzna¥ujici se tim, e do spalinové trasy (10) je mezi
odludovadem (12) prachu a napojenim (13} zapojen reaktor (19).

1 vykres
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