JP 2010-27984 A 2010.2.4

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
15882010-27984
(P2010-279844)
43 AME TR2:E2H4H (2010.2.4)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 27/10 {2006.01) HO1L 27/10 451 5F083
HO1L 21/1056  (2006.01) HOTL 27/10 448

FEFRRK RFEK BREO# M OL (£ 3L RA)

@) HEEE
(22) HEEE

#FEE2008-190174 (P2008-190174)
ER205ETH 230 (2008.7.23)

IFFTE DT o RBERES)
1. FRAM

(71) BE A 503121103
AR AT/ OP
RE#HFREAXAFH_TECHZ2®

(74) {CE A 100080001
#E+ #HH KM

(72) BEAE LI foig
REEFIREARAFEI_TEHGEZ2E
HAE/AFTATZ /DDA

(72 #AE FTH &#F
REEFIREARAFEI_TEHGEZ2E
=LA AT 7/ OPH

(72 #AE BE %M
RESFTNHRAFHN_TEHGH2E #*
HAE/AFTATZ /DDA

BARRIZA

(54) [READER] TMERMREEELITZOMENE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
000000O0O0O0O000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
0oooooooo

ooooooo

W
MB (n-bit)

ATr 2 70UAb/Y 3
STr: BRIV B



ey e e e e e sy e s o B |

OoooooooooooooooogogHXE

Ooooooooooogogo

I ) A ) O [y |

e e ey sy s e A
e e [ e s e I

OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Oooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog

I e ey vy s e A
O O0OoQgogoo

Ooooooogoooodg

e s [ s e A s |

OO0 oDooogoggooood

O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo

O Oooo

O O oo

O
O
O

O O oo

O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo O

O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

I o |

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

(2)

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0O oo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0O oo

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O

O O oo
O Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

O O oo

JP 2010-27984 A 2010.

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

[ |

O o0Oooo

O

]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd

O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

s e e e e e ) e e [
Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog
e s e e e s e e e e s [ [
[ s ey e ey e e [y [y [ |
e s e e ey ) e e e R s [
s e ey vy e [y s [ |

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O d

O 0Oooo

O O

O O oo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O

O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O

JP 2010-27984 A 2010.

O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooooogoog

O

OJ
O
O
O
[
O

ey e e ) Iy B
OoooOooooooooooOooooooooooooooooOoooa.o
ey e ) Iy B

OoooooooooogQgoo

O

Oooooooooooogoo

Oo0oooooo0ooDooooooooogooao

O O0Oo0oooo

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

OoooooooooogogQgoao

OO0 Oooogo04Qg0ooDooUUUUUoDoDoo4UoooDooogogoao

O 0Oooo

Oo0DoDoo4oooooogQgogao

Oooooooooooaoo
OO0 ooooogogooao
Oooooooogoogooo
OOooooogogooao
Oooooooooooo
Oooooogogooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
OoooooooogogoOooOoao
Oooooooogogoooo
OoOooooooogooOooOoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooDooogogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogogogoao
Oooooooogogogooao
OO0 oooogogooao
Oooooooogoogooo
Oooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Oooooooooooo
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao

oo oooooogogoo

OoooooooooogogQgoao

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

oono
oo

O 0ooo

O
O
O

O Oooo
O 0ooo

O 0ood

[ |

O

[

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 2010-27984 A 2010.

ggoooano

O

O

O

O

O

goooano

O

O

O

O

O

O

2.

10

20

30

40

50



OoOoooOoooOoooOooooOooooooOoooDoooooooOoooOooooooooooooooo8ooO0ooOoao
R A Ay

Oo0ooDoooo0ooooDooooooooogo

Oo0ooooooooooogogooooog
OO0 oooooggogaog

O
O

OoooooogoQgoao

Oooo0ogoood

O O0ooo

OooooooOhoooOhoo oD oo oo oooooD4ogoooDoogooogao

O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OOoooood
OOooooogod
OoOoooood
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooooo0oooooooooDoDoooooDoDooogoooao

O Ooogo

OO oooggUooDoDoodUooDoDoDoUooUoUooDooogoggoooao

O Oooo

O

Ooo0oooQogogoao

oo oo ooooooooogQgoQg

O Oooo

O
O oOooo

(]

O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O
O
O
O

O Oooo

O OooOoooao

O O o
O o0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooaog

O oOooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O
O oOooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O Oooo

OOooooao

O
O o0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

)

oono
oo

O Oooo

OOoo0oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oooo

OOooooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O
O oOooo

O Oooo

O
O
O

O 0ooo

O Oooo
O oOooo

O

O Oooo

OooOood O

O

OJ
O oOooo

O Oooo

O

O O0Oogo

OJ
O o0Ooo

JP 2010-27984 A 2010.

oggoao

O

O O0ooo

O
O
O
O

O

O Ooogo

O oOooo

O

O Oooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

2.

O o0Oooo

10

20

30

40

50



(6) JP 2010-27984 A 2010.2.4

EEE Journal of Solid-State CircuitsD 00 0000000 ODO0OOOOOOOO¢OQOAO

0O 0O OO0 D0 Resistive Random Access MemoryD 0 000 DO DODDODODODOOOOODOODOOO
gooooODbOO00oO0oooooQo0bDDbObOO0oDO0oUOoUoUooo0oODDbDDbOOoDOoOoUoOooOOoODDoOgePh
ase Change Random Access MemorydD 0 0D OO0 0DDOOOO0ODDOOODDOOODODODO
ooooDoDoODOoooooooooao

oooooao

oooooao
ooooDoDoODo0Do0o0o0o0oooDoDoDoDoDo0o0o0o0oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDoOoao
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
gooooOobOOOoOoooooooobDDbbOooUoUoUooooboDbbobO oo uooooDb oo
ooooDoDoDoDo0oo0oo0o0ooooDoDDo0D0o0o00ooDoDoDoDoDoDo0DoDo0oooDooDoDOao
oooooDoOOo0oooodooooDoDoODOoDo0ooodoooDoDoDoDoDooooooDooooOoao
oooooao

ooooDoDnD
oooooDoODo0U0o0oo0oooooDoDoDoDo0Do0U0o00oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDoOoao
ol

gooooobOoOoooooooobDboOoOoooUooobopbDbpbobooOooUoooboooDb oo
OO0OO0OO0ODDOOOO0OO0ODADOFerroelectric Capacitord D00 000D DODOOOOOO
00Q00D0DDODO0O00O0O0ooOoOoOD0OO0OO0OdaoadcChain Ferroelectric Random Access Memo
ryD O OO0 ODOOOOQCODODDODOODOoOoooooao
ooooobDDboOoOoOooooooobbboooooao

O0O0D0ODD0O0O0O0OD. Takashima and 1. Kunishima, “ High-Density Chain Ferroelectri

(9]

Random Access Memory (Chain FRAM),” [IEEE J. Solid-State Circuits, vol. 33, pp
787-792, May 1998.

OoDooao

oooooDooooao

O

00000000000 oDoDU0ooDDoDO0oOoOO0oDooDoDooDUooOOoOOan
Electrically Erasable Programmable Read Only Memoryd O O
ooDoooDOooo0ooD0oooDOooDoDOooDOoDo0ooODO0DoDOooODOoOOaon
ooooo0O0ooO0oooU0oooDU0ooDODO0ooDOoDOooDUooDUooODOoOo
00000000000 oDoDo0ooDDO0oo0DOo0DOooDo0DOoDoDoOoODOOan
ooDooo0Do0ooDo0oDOooDoDOooDoDooDOooDoODooOOooan

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
OOoo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O Oooooao
O 0Ooo0oooao

g
g
U
0
g
U
0
g

OOo0O0D0DDOO0O0DO0OO0O0OO0oOoOOoODDDOOO0OOOOMetal Oxide Nitride Oxide

iliconO 00 O0O0OOO0OODOOODODODOODODOOODODODODODOODODOODODODODODODO

OooDDooo =00 000o0ogoo0ogao
OO0 ooDooo oo oooogoogoogooao

O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O 0Oo0Oooogoao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooocoo0ooDoooooD oo woooooooogogoaog:
O
O
O
O
O
O

OOo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O

OoooooooooogQgoQg

OooDoooo0oooooQgoooao
OO0 oDooo4gogooooogogdQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4gogooooogogdQgoooao
Oooooooooooogoooao
OoDoDooo4oooooogogdgoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooo4ogooooogogdgoooao
Ooooocooooooogoooao
Oooooo4oooooogogoooao
Oooooooooooogoooao

OooooooooQgooao

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Oooooodg
OO0 oOooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooocoooooodg
OO0 ooooogQgoooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 oooooQogoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
Oo0ooooocooooood
OO0 oooooogooooodg
Oo0oooooooOoooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 0Doooo4goooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 Do ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4goooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooodg

OoOo0o0ooogodogooao

Ooo0ooooQgooaoo

Oo0oooogodogooao

Ooo0ooooQgooaoo

Oo0oooogodogooao

Ooo0ooooQgooaoo

Oo0oooogodQgogooao

Ooo0ooooQgooaoo

Oo0oooodooao

Ooo0o0ooodQgooao

Ooooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogooao
Ooooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Ooooooooooooogogoao
OO0 o0oDoogog4gogoooogogogao
OoooooooooooogoQgoao
OO0 oDoDoogog4gogoooogogogao
Ooo0oooooooooooogogoao
OO0 ooDoogog4gogoooogogogao
Oo0oooooooooooogogoao
OO0 ooDooogog4gogoooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OOo0ooDooo4ogoooooogogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooogoooogogoao
Ooooooooooooogoogoao
OOo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogooao

Oo0oooodooao

Ooo0oooodgooao

Oo0oooodooao

P

Ooo0oo0ooodooao

Oo0oooodgooao

Ooo0oo0ooodooao

Oo0oooodooaoo

OooO0oo0ooodooano

Oo0oooodQgooaoo

Oooooogooogoo

Oo0oooodQgooao

OO0 o0ooogodogoao

JP 2010-27984 A 2010.

Oo0oooodQgooaoo
OO0 oooogodogoao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooogodogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

2.

10

20

30

40

50



e e L e e Y Iy

OJ
O
O
O
[

|
|
O
|

OOo0ooooooooooooooooogoaog

Oo0ooooooOoooDoooogooogogoogogoo

O«

|

Ooooocooooooogogoooodg
Oo0OoDoo40o0DU0ooDoDooUoooooggdg
OooooooooooooooogQgQg

O

O

OooooooooooQgogoao

OoooooQgooao

OO0 o0DoDoogogoooogogdg

OooDooooooooogoQgdg

OO0 oDoDoogogooooogogdg
O

Ooo0ooogooogoo

OoooooodQgooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O

Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oocogoogogoao
Oooooogogooao
Oooo0oocoogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogoao

OO0 oDooogog4Qogoooooggogoao
Ooooooogogogoaoo

a
g

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oood

O

O
Ooooogoggogoao

OO0 oooodogoao
Ooo0oooQogooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooOoogooao

O

O

O

ooon
OD0DO0O0O0OO0O000DOMetal

a
u

g
u

OO0Oo0oodg

O

O
Ooo0oooOoooao

Ooo0oogogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogooao

O

O

O

ugdaao

g
u

g
u

O O
O O

O
O

ud

O O

g
u

Insulator Semiconductor Field Effect Trans
storU 00000000 DODODODO0OO0ODODDODOO0OO0ODO0DDODODOO0OO0DDODDODOOODDDODOOOODGO

C))

O O
O O

oad
ud

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ

g
u

g
u

O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooogdg

gagdg
goobooand

O O
O O

od

JP 2010-27984 A 2010.2.

O O
O O

od

O
O
O

O
O
O

oggao
gogooano

[ |
O O

g
g

[ |
O O
O O
O

Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg

gooano
gugooano

O0O0oo0OOooOooooOosiliconD 0000 O0OO0OOO0OOOOnO
Silicon On Insulator0 0O 0000000 OOOO00OO
0000000000000 DbDUooDoOobDoOoDbDoOoDbDOonoD

[ |

O
g
g

O

O

O0Ooo0ood

]

O
Oooooogooao

OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao

OO0Oo0ood

(]

O
Oooooogooao

O0Oo0ood

O

O
OooooQgooao

OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Oo0DoOoogQgogoao
Ooo0oooogooao
Oo0DoOoogQgogoao
Ooooooogoooao
OooOooggogoao
Ooo0oooQgooao
OooOooggogoao
Ooo0oooQogooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooOoooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Oooooogogogooao
OoooooOoogooao

[

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
s e e e e e e e sy e [
e s s e e ) e e e e s e e e

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

9) JP 2010-27984 A 2010.2.4

oooooooooooooO0,000000,00000000000OD0002DO
Magnetic 000D O0OOOO0ODDOOOOTFerroelectric 000 00D0OO0ODODADO

gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo
gogooboooooboboooobooooobboooboboboogoobobogoao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
gogoobooooboboboogoooboboooobboooboboogoobDbooo
ooooooobooan a gooooooobooad

O
O

[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0o0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogod
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0ooood
OOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OoOooooogd
OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooogoQg-g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OooooogoQgdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OoOoo0oooodgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgadg
OooooogQgdg
OO0 ooooggdg
OooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQg-g
OOoooooggdg
OoooooogoQg™g
Ooooooggdg
OooooooQgQg
Ooooooggdg
Oooo0oooQgdg

[ I |
[ o R |
[ B |
[ o R |
I I |
[ o R |
[ B |
[ o R |
I B |
[ o R |
[ B |
[ I |
[ B |
[ B R |
I B |
[ B |
[ I B |
[ B R |
[ B |
I B |
I o R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O
O O
O O

OoOoo0ooood
OO0Ooooogod
OoOoo0ooood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O Oooooogod
OoOoo0ooood
O Oo0gooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao

10

20

30

40

50



(10) JP 2010-27984 A 2010.2.

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

OoooooQgogao
OOoooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OoooooQgoogoao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Oo0ooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoooooOooOgoao
Oooooogogao
OoooooOoogoao
Oooooogogao
Oooo0oooOoogoao
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O ™
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O o
O d
O O
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

ojocooBbe 00000000 DODO0OODODOO
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo

O oOooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O O0OoOgoo <

O Ooog x O
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

ooooooooood
oooooDoDooood
Selected BlockO O O O
0 O Unselected BlockO
oooooDoooood

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

ooobooobooboooooooooobbboboooooooao
Selected CellD OO0 OO0OOODOODODOOOODODODOO
oocooboobooboooooooobobboboooooooao
ooooboooooooooooooobobboboooooooao
OoDOoooOO0oO0O0O0ooO0O0oDOoo0bOO0oO0OO0OO0ODO0ODDOsele
ooooODbOO0oO0ooooooobObbOOoooooooobobobobOooooooan

e e e e e e e [ [ |
e A s e e ) e e ) A e e s A s [ [
ey e e e e ) e e s s [y [ |
L i O Y I [
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

a
O
O
t
u
O
O
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O
a
u
O
g
a
O
g
O
U
O
O
U
O
0
x
O
0
O
N
O
O
0
O
0
0
O
O
0
N
1

cted Cel



(11) JP 2010-27984 A 2010.2.4

oooobOobOoo0oooooobooobboooooooobboboOooooooboao
ooooOboOO0oooooooooboboboooooooooooboao
ooobObOO0OO0DO0oooooobObO0oo0ooooano

O O
O O
O O
O O
O O
O O

uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
Selected CellD 000 OD0ODO0OO0ODODODODOODOODODODO
gogooobooooboboooboooobobooobbooog
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
OCo0O000O0DODO0OO0O0OO0O0O0O0DOD0ODODDOO0O0OO0nDaOdselected
oogooboogooboboogoobobooobobooooboboooobboooobboo
gboboboooobbooooooooooobooooobboooooboboooooan
gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan
goooobOboooooooooboobobbooooooao

Oooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

Cel

ugooboooooboboooooobboooooboooooan
Selected CellD OO0 OD0DOO0DOODODODOOODO
gooobooooobooogoobboooobbooooboao
goooooooooooobboooooboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
ooooObO0o0ooooooobObboboooooooobbbOooooooao
gog*“ o o* o” 00
goooooooboand
ooocooobOoooao
ooooooooboobao

OooDoooo0o0oo=-04O00o0o0o0oo0gQgdg
O0o0ooooogoogdg

Ooooooogoogoao
O

Oooooogogogoao

O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

w

O .. Y == ¢ I Y Y i [

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog
e s e e s e e e |

Cel

9]
-+
@
o

ele

O

OOoooo=-20O0000a0
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
[ O I |
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O o0oooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

Ooo0ooooogooQgoo
OO0 oooooggogog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgoo
OOo0ooooogoggogoao
OooooooogoQgoogoo
Ooooooogogoo
O oo ooogogoog
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
Oooooooogogoao
Oo0oooogogoo
OooooooogoOgoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O Oo0oooogogog
Ooooooogogoo

Y e e O 4> O Y s [ Y |
Ooo0ooooogQgogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao
O o0Oooo

Oooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo ooDoDoooooooaog



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

o 0o oooo0ooooogogooooo

OoOoooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg

O POoO0Oo0Doo4QoUooooogogogooao
e ey Y

e s e e e ) e ) e e e e s e s [ Y Y

Y sy o

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOooood

O

|

O OO

Oo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OooooOooOooao
Oo0oooQogooo
OO0 oOoogoQgogoao

OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OoooDooogoooooggog
OoooooooooooogoQgoQg
OoooDooogoooooggog
OooooooooooogogQgaoQg
Oooooooooooggog
OoooooooooooogoQgaoQg
Oo0oooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogogaog
OoooooooooooggoQg
Oooooooooooogogao
Oo0ooooooooooggoQg
Oooooooooooogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0Oo0oood

A

OO0Oo0oogod

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0oogod

I B

OoOoo0oood

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0oood

O0Oo0ood

0O

O oOooo

O0Ooo0ood

(12)

Oo0Oo0oood

O0Oo0oood

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

O Ooooo
I I B B
O Ooooo
OO oOooo

OO0 oooooogooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oDoooo4gooood
OO0 ooooo4Qooooodg
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
OO0 ooooo4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg

OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

00
o0

JP 2010-27984 A 2010.2.

00
o0

Lightly

00
00

OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
Oooooggdg
OooooogdgoQg
Ooooogg-g
OooooogoQgoQg

00
o0

ooo
oood
Doped
ooo
ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oooooao
oooooao
Draind O O
oooooao
ooo® oo

DO oOooQgooo
OoooooogoQgQd
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQdgaoQ

O

10

20

30

40

50



s s s Y Iy

Iy ) Iy
OoooOooooooooooOooooooooooooooooogooa.o
Iy ) Iy

OoOoo0oo0ogao

o
OoDooooo0ooo=-=—-00doooao
OooDo0ooDooogewooOoooogooQo
Ooooooo0ooo=0Odoooaoo

Ooo0ooogooogoo
Oooooogooogoao

(o}

h

Ll i R |
Oo0o0oooodU0oooooUdUooDooUoUdUoooDoDoooUooooooggdg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

Oo0oooooo0oooooo0ooDoooo0ooDooogooao
O Ooo0ooao

O 0Oo0oooao
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogogo
OooooooQgogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgooooaoo
OooooogodQgoooao
Oooooogooooaoo
Oooooogoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoaoo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(13)

OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OooooooogQgoao
OoOooooooOooOoao
OooooooogQgogoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooooggogao
OoOoooooogoQgooao
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgooao

OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogo
Oo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooOoogoao

|

JP 2010-27984 A 2010.

O
O
O

a
O
g
a

O O
O O
O O

]
O
]
O
O
O
O
O

[ O o R |
L I I R B

O

Chem
ngd0O0O00DD0ODO0D0DO00ooooDoDoDoDooooooooDoDoOoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

1ca

Mecha

[ o R |
I B |

O

O

u
O
g
g
n

2.4

10
20

30

g
O
g
a

ica
40

ogaao
ooao
ogao
oggao

oggao
ugdaaog

Chemic



(14)

JP 2010-27984 A 2010.2.4

al vapor Deposition0 0000000 DOOOCOOOOODODOODODOOODODOOODORO
gooooooboobobooooooooobboboboooooooobobbooooo
ooooOao
oggao

Ooooooo0ooooooooooogogoao

O O
O O

Ooooooooooooooogogooogoog

Self A

O

Oooooo Poo0o0oooogogoo
OO0 O0DooDo40ogooooogo4goooao

O

(@)
=
[
0
o

OoOooooooooooo4o0DoDoDoooooDooogogoao
e s ) s e e e s [ |

O

OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooDooogogoao

0

s Y Y A O @2 T [

Oo0oooooo0oooooo0 oo oDooo0 oD oDoooo0ooDo=_QOd=- Q0000 o0o0ooooo0oooogoQgaoQo

I S A Y Y Y o Y |

0

o O
Q
= O
0]
O O

goao

OJ
O
O

O
O
O

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogoooogdg

n

O
a
u

Oooooogogooao

O

|
- ] ]
- ][]

()]

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg
OoO0Oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0oo0oood
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0o0oooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oood

O

goooao
goooono

0O

Oo0oooodogoao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogoao
OoooooOgoogoao

Oooooogogoao

oon
oad
i

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O

Ooooooogooao

bOooooogdg

Oooo0ooogogooao

O O

oggao

O
O
O

g

Oooooodgogooao
Oooo0ooogogogoao

g

O
O

goooao
oono

g

Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao

O

O

O
O

Oooooogogooao

Oooo0ooogoogooao

Oooooogogooao

goao

O
O
O
O
O

O
O

Oooo0ooodgoogooao

O

O
O

Oooooogooao

O

ooocoob,00000an
cideD O DDOODOOOO0ODOODOO

g
a

Atomic Layer Depos

O

O
O
O

ooooaon
oooo

OooooooOgooOooOoao
Ooooooogogooao

]
|
[

|
O
|

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
e S R
O Oooo
O 0Oooo

g
g

g
a

OO o oooggdg
OoooooogQgoao
OooooogoQgoao
OoooooogogQgoao
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogogQgoo
Oooooogogoao
Oooo0oooQgoo
Ooooogogoao
Oooo0ooogooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoao

]

O

O

OoonD
oono
ooao
oono

ooao
ooao

O

g
a

O

O
O
O

O
OJ

O

0

g
t

O

0
0
0

gooooOao
ooooDao

g
a

g
u

a
a

oonO
ooo
ooao
ogoo

ooo
ooao

i R i R |
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

Ooooog=-->3d O

Ooooo=-O0d

O

t

gooooao
oooooao

Oooogao
Salicide

Tetra
oooooad
oooooaod
oooooad

Ethyl

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gooooao
oooooao
on0 O OOO
ooooao
goooao
ooooao
ooooao

O o0Oooo

O
O
O

oon
ooo

O O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOoooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e s [ |
OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e e e e s s [ |

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog

Oo0ooooooooooogogooooog
OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

Ooooooooogooooaoo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oood

Oooooogooao

OO0 ooDooogogoooao

O O oo

Oo0ooooodgogoao

Oooooooooooaoo

O Oooo

Oooooogooao

OO0 ooDooogogoooao

O Oooo

Oooooodgogoao

Ooooooooooooaoo

O O0ooo

Ooooooogooao

Ooooooogoggogoooao

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooogogoao

[ i R |

Ooooooogogoooao

Oooo0oooQgodg

O 0Oooo

Oooo0ooogooao

O Oooo

Oooooodgogooao

OooooooooOooooao

O 0Oooo

Ooooooogogooao

Oooooogogoooo

O Oooo

Oooooodgogooao

Ooooooooogogoooaoo

O O0ooo

Oooo0ooogogogoao

Ooooooogogogooooo

O Oooo

Oooooogogooao

Oooooooooooaoo

O O0ooo

Oooo0ooogogooao

(15)

Ooooooogogogogoooo

O Oooo

Oooooogogooao

Ooooooooooooaoo

O O0ooo

Oooo0ooogoogooao

Oooooooogooooao

O Oooo

Oooooogogooao

OooooooooOooOoooaoo

O 0ooo

OoOoo0ooogoogooao

Ooooooogoooooo

O Oooo

Oooooogogooao

OooooooooOooOoooao

O 0ooo

OoOoo0oooOgoogooOoao

Ooooooooogoooao

O Oooo

Oooooogogooao

Oooooooogooogao

O

OJ
O
OJ

O

Oooooogooogoo

Ooooooogogooooo

Oooooogogooao

OO0 ooDooogogoooao

Oo0ooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoo

JP 2010-27984 A 2010.

Oooooooogogooooo
OO0 ooDooogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Oooooooogoooaoo
OO0 oooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogoooaog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooaoo

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

O Oooo

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

(16)

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O

O
O

JP 2010-27984 A 2010.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O
O
O
O
O
(]
O

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

(]

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
O oo ooogogoQg
oo oooogogoo
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo
O o oooogogoQg
Oooooooogogo
O o oooogogo
Oooooooogogo
Oooooogogoo
Oooooooogogo
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogo
OO0 ooooggog
O o0 oooogogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo
O
O
O
O
O

O
O

O o0Ooo

(]
O
O
O
O
(]
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

an

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O O

O

O Oooo

O

O o0Oooo

OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooooOgoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao

O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo

JP 2010-27984 A 2010.

O Oooo
O
O
O
O

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O

O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

O

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

O 0Oooo
O 0Oooo

I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

Oo0Oo0ood

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

OOoo0oood

Oo0Oo0ood
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O o0Ooooo

O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

(18)

O

O

O

JP 2010-27984 A 2010.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooooooooooooogodg

I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

OoDooo4oUoooDooggooooogd

OoooooooooogQgg
Oo0oDooogooooogogdg
OoooooooooogQgg
OoDoDooogoooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0ooDooooooooggdg
OooooooooooQgg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OoDoooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoT Ooo
O Oogoo

O Ooo0gooo
OT Ooog
O 0Ooogooo
O Ooogoog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

I [ o [

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0ooo

Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OO0 ooDoo4Qgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oDoDoogQgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

(19)

O Oooo

L [ R A i I |
OOoo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o

O 0o oo

[

O

Ooo0Oood

— Oo0oo
I [ o [

JP 2010-27984 A 2010.

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O Oooo
O
O
O
O

]

O 0o oo

]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Ooo0gooo
O O ogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
(]

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

(20)

O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo

|

O O

Ooo0Oood

|

O Oooo

O O ogo

JP 2010-27984 A 2010.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

OoooooooooooooDoooogogooooaog

Oo0OoDoo40o0DU0ooDoDooUoooooggdg
OooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo4o0o0ooDoDoo4gogooooggdg
OooooooooooooooogQgQg
Oo0oODoo4o0oo0ooDoDoo4ogoooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooDoooooDoDoo4gogooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oooooooDoDoo4ogoooogg-g
OoooooooooooooooogogQgQg

Oooooo4ogooooogoggogoao
OooooocoooooooQgogoao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

(1)

goad

O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O

JP 2010-27984 A 2010.

oooooooooan

O Oooo
[ |
O d
[ |
O d
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Yy I I [y o
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooboooobooOooOgoao

OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog
oo ooooooooooQgg
OO0 oooogogoooooggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggg
Ooooooooogoooao

OO0 ooooogogooo

O O0ooo

OO0o0ooodoooouooUdooDooUUdoDoDooUUUUoDoDoogogooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgoooao

O

OO0 oo oooooooooogodg

O O ogoog

O
O

OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogoQgoao
OOooooogogdg

Oooo0oooQgdg

O O0OoOooood

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O0Ooo0o0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

O Oooo

O 0Oooo

(22)

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

[

]

O o0ood

O Oooo

O 0O oo

JP 2010-27984 A 2010.

O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O

2.

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUoo oo ooooooDooogooao
e s s e e e e e s e Y I Y
Ooooooooooooo0o oD oDoDooo0 oo ooooooDooogooao
OO0o0oooo0o0U0ooDooUgUooDoooUUUoDoDooUUooDooogogoao
Ooooooooooooo0ooDoDoDoooo oo ooooooDooogooao

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 ooDooogogoooooogogdg

OO0 ooooogogogao
oo oooooogogooo
OO0 oooooggg

O
O

O

O Oooo

O Oooo

O

O

ooooODbDbOO0o0oogag

O

(23)

goao

JP 2010-27984 A 2010.2.4

10

20

30

gogboboooobboooooboogado

O



(24) JP 2010-27984 A 2010.2.4

ogogoano oggoao

Y
MB (n-bit)

ATr  70eabooy 33
STr : BRI 1

ggono ggoano

Vds

=

Ves —{ Vbs

Vs

MB(H\ibi[) Oo0ooo
ogoon & &
& 6 Vds

LI Vgs—‘ Vbs

BS

1L :
ME R><Id:l:
N D
ZTr

SL



ogogoano

N
sLYov Selected Cell
\ v J
Unselected Selected Block
oc
goooaod
& 10
BL=0. 8V
0~-0. 5V
1.5V K— L5V --mmmmmmen 1.5V
N
Selected Cell
SL=0V
L y J
Unselected Selected Block
Block
gogogoano
K13

T L

3 ) 1
069 4 0w \ om0 \
4
/ 1Cell @4FY)

goooano

co|— KN
LKoo
|ZaN
i

AL TEATIA
} Loy 0 |\ e | 3 \
4 1
M1 M 14 L 14 My \\
Cell (4FY)

S

(25)

ooooao
& 11
BL=0. 2V
0~-0. 5V 0~-0. 5V
-------- LoV~ L&V -----m-- L5V
L i L
........ )
SLYov Selected Cell
H_/ v J
Unselected Selected Block
Block
goood
& 12
BL=QV

e 1LY

L J & v J
Selected Unselected Block
Block (Standby Mode)
Oooooao
& 15
Kmfm\ﬂ
[ ( 9F I{6
\ ) " A
\ |
i ‘ —
) A M \
| \

| \_
1011 @FY)

JP 2010-27984 A 2010.2.4



JP 2010-27984 A 2010.2.4

(26)

gogooano

goooano

B 17

K 16

M2 (BL)

Alr
7

ATr
/

STr
/

yf\\.]%
= | NY—To0
>
= WM\ [ \7%
_ o
= =
S N
jamis oo o
o SN
_ EN
— pd—1
- L —1 ] 7%
o~ - | oo ad
- | A"
— [ T c0o|&=
3
™ | ——— | =]
—_ =Y
= =
— drlen
~ 3
« L=
y o A
L L
B=
B W
=
=28 =
T T
) M
S T 5
= — 2
N w!ooW
o
NG = S
- BN >
= = —=
= )
= x S U T
- 74_
= F— — o} -3
S S
— =21
o =
SR = = B
= [ | ~
o Nl
=1 ] = \\\\8¥6
IS e | —
<+ oo |2
&
o~ |t~
— {=21
- =3
i =
o 5 — (7¥“
= e
— ] ~— ]
== = 4
Ll \ i A
(L] {
_ o I=]
S = = 5
2= = =

ggooano

gogooano

& 20

& 18

o —
—_ 4 T
o = P
o —~
]
[ R
T i Tu
Tt
=_| — — i
— =] -~
= =
= =
) N
B = — o
< S N P2 e, BCY P95
= R
=_| =
= —_ o
= =
— —_ [ —— 1,
N o < — _(Tu
2 i
L I
= = B e
— o
fac) — -2
- = A e N B PN
o & Tv
Ao )
g
- |
N N
5 =
= =
o =
[ ~] —
o . ‘! - <~
jow | N t-o0
o
e~
o [t =
- " o
[l =
L= | =
| &3 .
= —t— S
= | oo
= S
o | A =
= - e
=)
— . = L1
A o — =1,
A= =< L oo <®
= S !
= (1\\\\160*0
=
~ | AT~
e~ | T — 1
—_ — )
b >
— i —=
] — _— e
=1 @ z
[ —T ™

N¥or—~r

gogooano

goooano

& 19

T
o = @2
| Y ———T-c0
To
[t
- >
] o
= o
= =
= 4
S .
o .,sT
S S
—_ o
- =
= - o
o SIS L e
B R B =)
=
= B e R
_— =S
- <=
&= =
- & ~] ]
e
_
L . ,\,I‘\/
L L
=
ZE
- | |pane
) P2
-+ 1l N—t-co
Je
o 1 T
T r—o
= =
] i
on| N
T o
- S W 7y, Y
~ Mﬂ\lp(
o L=
- = [~
o =
= — 1
o = — 770
| oo
o
- I V\IISWD
o
o2 A
—_ o
— =
s —=
[ |
- & /\ ~la
e
= kel
Lt %I
= =5
= =
A =



P¥m—r-

NWD— \

gogooano

oo

& 24
W2

2

5a 25b u

ME ME 23 22b

1311775k Alr) ATt

—22a
M1

it

] I
=
oo~}
v

JP 2010-27984 A 2010.2.4

goooagd
& 23
22b
g Mo gty
7 / B T 23
\} \ S \\\,\, [\ | \H \‘ 20
20 e = »
“ MR IR iyl 13
is~{ U718k \r M
\ \ :
P ()Qd,'@» TN rmé\f
wey | 7 \\ | \\ el \\\ —
i \‘\t\!?“ 1\ AR
BS T 6 ; §
goood
B 25
WE
w Y Y
)] @ ) [
£ 4
lgo 2



JP 2010-27984 A 2010.2.4

(28)

gogooano

goooano

16

& 27
ME

M2

M1

M1

W

3

311 12

STt

Alr

4

P¥m—t-

N¥o—-

18

B 26
e
2

M1

\

4

¥

ggooano

gogooano

& 29

& 28

ATr

STr

X

¥L5

Xl X
oF

WL4

MB (8bit)

X XX K]S

\

MB (n-bit}

gogooano

y
Unselected Block

\ﬁ(_/
Selected

Block

)
V. 24
7

\Ww |
-t
7

N

A
{

gl
N/




(29) JP 2010-27984 A 2010.2.4

goooano gogooano
& 32

’ﬁ1Ce11 (6F%)

BL (j-1)

goood
& 33
Lo e SLk-1)
(b
Ref
S/A A BLO
N WLO " SLO ¥L1
{ {
r r
MO0 M10
gogogoano oggooao

B 55
fa) b (c)

VBL=~0. §V VBL=~1. 2V VBL=0, 2~0. 5V

ViL=1. 5V ViL=1. 5V ViL=1. 5V
1 1 ;
l 1 l 1 1
(0§ [ o



(30) JP 2010-27984 A 2010.2.4

Doooao




G

JP 2010-27984 A 2010.2.4

gooooooaoo

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

gooo
gooooboobooooooobboooooobobooooooboboobooo
gooon
gobooooObOoooooooobbooOooooooooooboooog
goooo
gooooboooooooobooooooboobooooooooooa
gooooo
goobooboboooooooboboooooboboboooooobooboooo
gooon
ggboboboboodoguoobobooouoboobooooooboodaa
gooo
goooobobooooooobobooooooobooooooboboobooo

OO0OO0(@O) 5F083 FZ10 GA09 HA02 JA35 JA36 JA37 JA39 JA40 JA53 JAGO
gooo oo MAO6 MA19 MA20 NAO1 PR21 PR39 PR40



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

