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Zptisob a zafizeni pro piidavani vApniku a hli-
niku do roztaveného olova pro vyrobu slitiny
olova a vapniku, ktera je vhodna pro mtizky
akumulatorti. Céstice kovového vipniku a
hliniku nebo jejich slitin jsou p¥ivadény do
vnitfku trubkového pouzdra, které ma sténu
zasahujici dolfi do roztaveného olova a majici
spodni otvor v relativné velké hloubce pod po-
vrchem olova a majici otvory ve své sténé v re-
lativné malé hloubce pod povrchem olova. Ro-
tatni obéZné kolo, které ptisobi alespoii
tastené jako odstifedivé obé&iné kolo, je
umisténo v pouzdru, aby vytvafelo vifeni
olova nesouciho ¢astice uvnit¥ pouzdra, tvar
pouzdra a povaha a umisténi obé&zného kola
jsou takové, Ze zaji$tuji, aby olovo nesouci
Castice bylo vifeno proti sténé& pouzdra a
cirkulovano uvnitf pouzdra pfedtim, neZ toto
olovo opusti pouzdro.
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Zpusob vyroby slitiny a zarizenI“kprowvéadéni tohoto

zpusobu

Oblast techniky

Predklddany vyndlez se tykd zplsobu soudasného
pridavani hliniku a vépniku a jejich slitin do roztaveného

olova pro vyrobu slitin olova a véapniku.

Dosavadni stav techniky

Olovéné akumuldtory se vyradbéji s mr¥riZkami ze slitiny
olova a antimonu. Tyto akumuldtory s olovem a antimonem
generuji plynny vodik prostfednictvim chemické reakce s vodou
v elektrolytu. Proto je nezbytnd ventilace akumuldtoru a
periodické dopliiovani vody.

PouZziti m¥iZek ze slitiny olova a vapniku bylo velkiym
pokrokem, protoZe tyto slitiny znac¢né sniZuji mnoZstvi
generovaného plynného vodiku pasobenim elektrochemické
reakce. Tak malé mnoZstvi, jako je 0,1 % vapniku ve slitiné s
olovem, je dostateéné pro sniZeni tvorby plynu na Uroven, kdy
akumulator miZe byt prakticky utésnén a neni nutné dopliovani
vody.

Pr¥idavani kovového vapniku do olova Je spise
jednoduché a mlZe byt provadéno nékolika postupy vietné
jednoduchého pridéni ¢&istého kovového vapniku nebo slitin
vapniku do povrchu olovéné lazné. Michani olova zajistuje
lebéi rozpousténi a minimalizuje moZnosti oxidace vapniku,
ktery plave na povrchu olovéné taveniny.

US patent &. 3,741,754, podany v 26. cCervna, 1973,

prihladovatel C.M.Mainland, popisuje zplisob pridévani

granulovaného kovového vapniku do olova v ochranném prostrfedi
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inertniho plynu, &imZ se minimalizuje oxidace vapniku v
pribéhu tohoto pridavéni. Tento postup m& tu vyhodu, 3Ze
umozZniuje priddvani vépniku do olova s vysokou U&innosti a s
minimédlnim  vytvarenim plynt, emisi, hofeni a ztrat

zplUsobenych oxidaci.

Alternativné miZe byt do slitiny pFivadén vapnik
prostrfednictvim pridavani karbidu vapniku, jako je popséno v
US patentu &. 1,941,534, prihlaSovatel Betterton, ktery byl
poddn 2. ledna, 1934.

Metalurgické obtiZe s vytvafenim slitin olova a
vapniku se obecné netykaji pridévani védpniku do roztaveného
olova, protoZe, jak bylo diskutovano vySe, existuje nékolik
alternativnich postupt pré vytvareni téchto slitin. Hlavni
problémy se tykaji mizeni vépniku, jakmile jiZ byl rozpudtén
v tekuté olovéné lézni. Slitiny olova a vapniku Jjsou velmi
nachylné ke ztrdtadm vapniku v dtsledku oxidace na povrchu
kovu, kde reaktivni vapnik rozpustény v roztaveném olovu

prichézi do kontaktu s kyslikem v atmosférickém vzduchu.

ReSeni problémh spojenych se ztrdtou vapniku je

umoznéno, napfiklad, pridavanim malych mnoZstvi hliniku

\°o

(0,005 % aZ 0,05 %) do slitiny olova a vapniku. Hlinik
vytvari houZevnatou vrstvu oxidu na povrchu taveniny olovéné
slitiny, ¢imZ se minimalizuje oxidace vépniku.

Oproti vapniku je ale pridavani hliniku do
roztaveného olova pom&rn& obtiZné, cozZ Jje zplsobeno
nadsledujicimi dvéma faktory:

a) houZevnaty tenky film oxidu na povrchu tuhého
kovového hliniku, ktery zpomaluje jeho rychlost rozpousténi v

olovu, a
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b) extrémné nizké rozpustnost hliniku \2
roztaveném olovu. PF¥i typickych teplotach zpracovani olova
(400 - 600°C), je maximalni rozpustnost hliniku v roztaveném
olovu pouze o médlo v&t3i ne? specifikace pro slitiny vépniku,
hliniku a olova (a% 0,05 % Al).

Pro ucinné p¥idéni &istého tuhého kovového hliniku do
olova, musi byt teplota roztaveného olova zvySena nad teplotu
tani hliniku (660°C), coZ je podstatné& vy$si teplota neZ Jje
obvyklé pro bé&Zné zpracovdni olova. Vzhledem ke své reaktivni
povaze Jje kovovy vépnik obvykle p#idavan p#i teploté kolem
420°C. Je tady tudiz nekompatibilita mezi teplotami taveniny,
prfi kterych mohou byt pridavany tuhy kovovy hlinik a vapnik.
Alternativné miZe byt do olovéné 1lazn& nalit a zamichén
predem roztaveny tekuty hlinik; to ovSem vyZaduje druhou pec

pro taveni hliniku.

VSechny tyto postupy pridavani p#i vy3sich teplotéch
trpi nadmérnou oxidaci, hofenim a vytvarenim plynt, co? vede
na zdravotni problémy a problémy se Zivotnim prostredim v
disledku pritomnosti plynd s oxidy olova v atmosfére.
Vzhledem k vysokym teplotam taveniny je vytéZnost véapniku
obecné nizkd, v prim&ru pod 85 %, pFicem3 vytéZnost hliniku

[=) Q

se pohybuje mezi 45 % aZ 65 %.

Byly vyvinuty jiné, pro Zivotni prostfedni
prijatelnéjsi postupy, které vét3inou vyuZivaji soudasné
pridavani vépniku a hliniku ve form& eutektické slitiny.
Priklad takového postupu je popsédn v US patentu &. 4,439,398,
prihlaSovatel Prengaman, podaném 27. brfezna, 1984. Vhodna

nizka teplota tani (545°C) eutektické slitiny je pfi 73 %
Ca/27 % Al.
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Eutektickd slitina umoZfiuje souc¢asné pridavani
vapniku a hliniku v pom&ru pfibliZn& 3 Ca : 1 Al pri
teplotach roztaveného olova kolem 570°C. Typicky Jsou
vyt&¥nosti &inidel s touto slitinou vy$8si neZ pf¥i shora
uvedenych postupech pridavajicich &isty kovovy vépnik a
hlinik, s touto eutektickou slitinou lze o&ekavat vytéZnosti
védpniku a hliniku 90 % respektive 70 %. Hlavni obtizi
spojenou s pouZitim této slitiny Je ovSem to, Ze pomdr
pfiddvani je 3 Ca : 1 Al, co? &asto neodpovidad poméru vapniku
a hliniku, ktery je poZadovan specifikaci olovéné slitiny. V
mnoha pripadech miZe byt poZadovany pom&r Ca : Al ve finalni
olovéné slitiné aZ 10 : 1. DosaZeni takového pfidéavaciho
poméru je obtiZné prostfednictvim slitiny Ca a Al, prctoZe
teploty tani téchto slitin se prudce zvySuji na kaZdé strané
eutektického bodu 73 % Ca, 27 % Al. Tyto zvySené teploty tani
zplsobuji, Ze je obtiZné vyrobit neeutektické slitiny a Ze je
obtiZné Jje pouZit, protoie teplota olovéné 1l&zné& musi byt
odpovidajicim zptsobem také zvydena. Nevyhody vy$8ich teplot
olova zahrnuji vy33i néaklady na energii, delsi doby
zpracovéni, krat3i Zivotnost nadrzi, vétsi ztradty vapniku a

zvySené emise plynll oxidu olova.

Byly rovnéZ vyvinuty jesté daldi technologie pro
pridavani hliniku a véapniku do roztavendho olova. US patent
¢. 4,808,376, podany 28. tnora, 1989, prihlasovatel Worcester
a kol., pfiddvad vépnikové a hlinikové prasdky vstfikovanim
smési nesené proudem inertniho plynu skrz dutou privodni
trubku, kterd je ponofena do 1l4zn& roztaveného olova.
Vzhledem k velkému rozdilu hustot mezi vapnikovymi a
hlinikovymi présky a tekutym olovem musi byt privodni trubka

opatfena na svém hrotu perforovanou nadrZi. Tato nadrs pisobi
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pro zachyceni a udrZeni prfichdzejicich vapnikovych a
hlinikovych praskd pri jejich vystupu z privodni trubice. S
touto technikou jsou vyté&Znosti vapniku a hliniku obvykle
90 % respektive 55 . Tento postup tedy trpi nizkou
vytéZnosti hliniku a vyZaduje sloZité a nédkladné, ponorné
vstfikovaci zarizeni véetn& pouZiti pFivodnich trubic, které

jsou nachylné k problémim s ucpavéanim.

US patent ¢&. 4,627,961, podany 9. prosince, 1986,
prihlaSovatel Dudek, navrhuje soudasné pridavani vapniku a
hliniku prostfednictvim stlaceni mechanické smési
odpovidajicich kovovych granuli do brikety. Tyto briketv jsou
potom pridavédny do viru vytvofeného michénim roztaveného
olova pri teplotéch mezi 550 a 600°C. Hlavni obtisi spejenou
s timto postupem je nepfedvidatelnost mno¥stvi vdpniku a
hliniku, které bude vytéZeno v taveninég. Pokusy provedené s
vapnikovymi/hlinikovymi briketami a popsané ve sloupci 1
shora uvedeného US patentu &. 4,808,376 ukazuji velmi rGizné
vysledky vytéZnosti vapniku, které se méni o a¥ 10 %, a

vytéZnosti hliniku, které se mé&ni o a¥ 34 %.

US patent ¢&. 4,699,764, podany 13. £ijna, 1987,
prihlaSovatel Tobias a kol., popisuje sloZity systém, ve
které je olovo taveno v samostatné udrZovaci pecil, kterd je
spojena s rozpoustéci peci prostFednictvim ohfivanych
pfivodnich a zpé&tnych trubek. Pro posun roztaveného. olova
skrz zahfivanou pZ¥ivodni trubku je pouZito &erpadlo, pricemz
v této trubce je zvy3ena teplota olova na poZadovanou teplotu
pro vytvareni slitiny. Ohf#dté olovo potom prochazi skrz
rozpoustéci pec, kde vytvari slitinu s pridavnymi reak&nimi
¢inidly, jako je hlinik. Slitina olova je potom vracena pres

druhou trubku do hlavni udrZovaci pece olova. Roztavené olovo
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kontinudlné& cirkuluje dokud neni dosaZeno poZadovaného
slozeni slitiny. Tento postup je nejen komplikovany, ale
pouziva rovné&€Z d<erpadla a ohfivané trubky, coZ jsou prvky
vyZadujici intenzivni udrZbu.

Celkové tedy, zatimco p#iddvani kovového vapniku do
olova je relativné jednoduché s o&ekdvanymi vyt&Znostmi 90 %
nebo lepSimi, je p¥idadvani kovového hliniku do roztaveného
olova pomeérneé obtiZné. VSechny postupy, které pridavaji &isty
kovovy hlinik pri teplotdch taveniny 660°C nebo men3ich (to
jest pod teplotou tani hliniku) trpi nizkym a zna&né&
proménlivymi vyté&Znostmi hliniku. Mnohé postupy vyZaduji
slozité, nékladné a na udrZbu ndroné zarizeni. PFi teplotéch
roztaveného olova nad teplotou tani hliniku se vyt&Znosti
hliniku zlep3uji, ale nadmérné teplo vede na vy$3i naklady na
energii, delsi doby zpracovani, krat3i Zivotnost néadrzi,
veétSi ztradty vépniku a nadmé&rny vznik plynlt oxidu olova, co?

zplisobuje véZné problémy se Zivotnim prostedim.

Podstata vyndadlezu

Predkléddany vyndlez vyuZivad Jjednoduchy systém pro
souCasné pridavani kovového vapniku a hliniku p#i bé&Znych
teplotach zpracovédni olova (typicky 560°C a v ka?dém pripadé
pod 660°C) s vysokymi a predvidatelnymi vyt&Znostmi a pfi

minimdlni oxidaci a emisemi plyna.

Vysoké a predvidatelné vyté&Znosti hliniku pr¥i
teplotach taveniny pod 660°C 3Jjsou neolekdvané, protoZe
vSechny drive popisované technologie mély z nésledek nizkou
a/nebo  zna¢né proménlivou vytéZnost hliniku. V. této
souvislosti US patent ¢&. 4,808,376, ktery pfridava J&isty

kovovy vapnik a hlinik prostfednictvim soudasného pridavani
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skrz ponorenou pfivodni trubku, dosahuije primérnych
vytéZnosti hliniku 55 % z rozsahu mezi 44 % a 62,5 %. Vyhodny
rozsah teplot roztaveného olova je u této technologie mezi

550°C a% 580°cC.

Pokusy wvyuZivajici ¢&istych kovovych vapnikovych/
hlinikovych briket, popisované ve shora uvedeném US patentu
¢. 4,808,376, sloupec 1, byly znalné nepfedvidatelné, pokud
se tyka vyt&€Znosti hliniku, které byly v priméru 71 %, ale s
proménlivosti * 17 %, coZ dava vykyv 34 % v mno¥stvi hliniku.
Jsou doporucovany teploty olovéné 1laznd& alesporn 550°C.

Jiné zplsoby pfidavani &istého hliniku vyZaduji, aby
olovo bylo zahfédto na teploty nad 660°C nebo aby do olovéné
lazné byl pridavén roztaveny hlinik. Tyto postupy pro vysoké
teploty maji za nésledek velké ztraty vapniku a nadmé&rné

vypary oxidu olova.

Predkladany vyndlez navrhuje vyuZiti exotermického
uvolnéni tepla vytvoreného, kdyZ se kovovy vapnik rozpoudti v
roztaveném olovu. Pokud jsou pridavany véapnikové &astice,
zplsobi uvolnéni tepla spojené s rozpouSténim vadpniku prudky
lokdlni néarlGst teploty olova obklopujiciho rozpousténé
vadpnikové Castice. ProtoZe pro rozpusténi hliniku v olovu
Jsou vyZadovany velké teploty taveniny, rozpusti se velmi
rychle jakékoliv hlinikové &astice prfichdzejici do kontaktu s

loké&lné prehfatym olovem v blizkosti vapnikovych &astic.

Pro usnadnéni této zvySené rychlosti rozpousténi
hliniku je nezbytné zajistit, aby védpnikové a hlinikové
Castice byly vZdy udrZovany ve vzadjemné té&sné blizkosti,

takZe teplo uvolnéné z rozpou$ténych vapnikovych ¢&astic Jje
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snadno  dosaZitelné, aby prehrfadlo olovo bezprostredné
priléhajici k hlinikovym &asticim.

7adny materidl =z dfive popsaného dosavadniho stavu
techniky pro pfidavani hliniku a vapniku do roztaveného olova
p¥i teplotdch pod 660°C neni veden pro zajisSténi toho, aby
vapnikové a hlinikové Castice byly udrZovany v t&sné vzadjemné

blizkosti v prub&hu reakce rozpoudténi.

Podle prvniho aspektu pfedkladaného vynalezu
zahrnuje zplsob pridavani vépniku a hliniku do roztaveného
olova pfivéadéni vapnikovych a hlinikovych Eastic do vnitrku
trubkového  pouzdra majiciho sténu zasahuji dolad do
roztaveného olova a majiciho spodni otvor v relativné velké
hloubce pod povrchem olova a majiciho horni otvory ve své
stdnd v relativné malé hloubce pod povrchem olova; a pouziti
rotadniho ob&Zného kola umisténého v tomto trubkovém pouzdru
pro zpisobeni vireni olova nesouciho &4stice uvnitr
trubkového pouzdra, tvar pouzdra a povaha a umisténi obéZného
kola jsou takové, Ze zajidtuji, aby olovo nesouci Céstice
bylo vifeno proti sté&né pouzdra a obihalo uvnitf¥ pouzdra

predtim, neZ toto olovo opusti bud horni nebo spodni otvory.

Jak je uvedeno vy3e, bude teplota olovéné lazné

obvykle men3i neZ 660°C.

Daliim aspektem predkléddaného vynadlezu Jje zarizeni
pro privadéni vépniku a hliniku do roztaveného olova, které
zahrnuje obecn& vertikdlni  trubkové pouzdro 2 nosné
prostfedky pré drfeni tohoto trubkového pouzdra tak, aby
horni &ast trubkového pouzdra byla nad povrchem olova,
zatimco je spodni &ast ponorena do olova, uvedend spodni c&ast

m& sténu s otvory, které mohou byt drZeny v malé hloubce pod
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povrchem olova, uvedena spodni ¢&st ma spodni otvor ve svém
spodnim konci, ktery mlZe byt umistén v relativné velké
hloubce pod povrchem olova. Horni otvory jsou zakryty krytem,
ktery zasahuje pod dno t&chto otvorl. Zarizeni mé& rovnéZ
pfivodni prostfedky pro privédéni vapnikovych a hlinikovych
Gadstic do horni ¢&asti trubkového pouzdra. ObéZné kolo je
namontovano na rotadénim hrideli zasahujicim dold do
trubkového pouzdra, tvar pouzdra a povaha a umisténi tohoto
ob&¥ného kola jsou takové, aby zajistily, Ze olovo nesouci

dstice je vireno proti sténé pouzdra a obihd uvnitf¥ pouzdra

~

¢
predtim, neZ toto olovo opusti trubkové pouzdro.

Jak bylo nazna&eno, je spravné vireni olova casteclne
z4vislé na tvaru pouzdra a Castelné je zavislé na povaze a
ulo¥eni ob&Zného kola. Pouzdro 3je =zuZeno, aby =zadrZovalo
proud olova skrz spodni otvor a napomahalo pfi cirkulaci.
Vyhodné spodni cast trubkového pouzdra smérem  doll
konverguje, &imZ vytvari kénické zuZeni vedouci na vystupni
otvor, ktery miiZe mit p¥ibliZné polovinu maximadlniho praméru
pouzdra a miZe byt mend3i neZ je primé€r obé&Zného kola. To
napoméhéd zlep3eni radidlniho proudéni tekutiny pro zajisténi,
aby vapnikové a hlinikové &astice byly drZeny v trubkovém

pouzdru po adekvatni Casovy Usek.

Konstrukce a umisténi obé&Zného kola jsou kritické

z

znaky pro nastaveni optim&lnich vzorcd proudéni tekutiny
uvnit® trubkového pouzdra. Ve vyhodném provedeni Jje ob&Zné
kolo umisténo uvnit¥ pouzdra pravé nad spodnim otvorem nebo
alespoii bli%e ke spodnimu vystupu neZ ke strfedovému bodu
smdrem dolll konvergujici &asti. S touto konstrukci Je
skutedné proudéni tekutiny smérem doll, prilemZ tekuté olovo

je vtahovdno dovnit¥ z volné taveniny skrz horni otvory,
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vifeno dokola uvnit#¥ pouzdra a vytlacovano ven skrz spodni
otvor. V tomto provedeni je kénické zuZeni ve spodni céasti
trubkového pouzdra extrémné daleZité, protoZe omezuje
proudéni olova skrz spodni otvor a tim zlepSuje radialni
proudéni. Bez tohoto zuZeni v pruméru trubkového pouzdra by
vir =zaujal vice axidlni proudéni, ¢&imZ by umoZioval
vapnikovym a zejména hlinikovym tuhym Céasticim unikat z

pouzdra pred Uplnym rozpuSténim do olova.

V druhém provedeni je obéZné kolo umisténo v
blizkosti bodu =zuZeni uvnit?¥ trubkového pouzdra. S touto
konstrukci se proudéni uvnitf¥ pouzdra obraci, pricemZ tekuté
olovo je vtahovéno z volné taveniny dovnit?¥ skrz spodni otvor
a vychéazi veﬂ hornimi otvory. V tomto pripadé zajistuje kryt
nad hornimi otvory, Ze jakékoliv nezreagované vapnikovée a
hlinikové J&éstice, které mohou byt bezdélné vypusdtény skrz
horni otvory, Jjsou zachyceny v tomto krytu v dasledku jejich
velké schopnosti plavat vzhledem k olovu a Je Jim tudiz
zabrédnéno v plavani na povrchu olovéné lazné&, kde by byly

ztraceny jako nezreagovand reakéni c¢inidla.

Na rozdil od shora uvédéného US patentu &. 3,741,754,
ktery pouZivd ob&Zné kolo lodniho typu pro vytvareni
axidlniho proud&ni, je rotaéni obéZiné kolo pouiite v obou
provedenich podle predkladaného vyndlezu vyhodné& alespotl
tadstednd odstredivého typu, takZe olovo v oblasti obé&Zného
kola Jje nuceno pohybovat se jak radidlné tak 1 axidlné a
dopadd na stény trubkového pouzdra, a Je donuceno k vi¥eni
dokola v blizkosti té&chto stén predtim, neZ opusti vystup.
Rovné?, na rozdil od shora uvddéného US patentu &. 3,741,754,
je trubkové pouzdro zuZeno v pruméru tak, aby zmenSovalo

axialni proudéni a zlepSovalo radidlni proudéni uvnit¥
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pouzdra. To Je velmi ddleZitym aspektem predkladaného
vyndlezu, protoZe to zvét3uje dobu zdrZeni hlinikovych a
védpnikovych &&stic uvnitr trubkového pouzdra. Tyto znaky
zajidtuji, Ze Gastice jsou drZeny uvnitf trubkového pouzdra a
jsou udrZovany v kontaktu s relativné malym objemem olova,
zatimco exotermickd reakce s vapnikem zah¥iva tento objem

olova na teplotu, pf¥i které se rozpousti hlinik.

Prestofe se prekladany vyndlez principidlné zabyva
pridavanim &astic kovového hliniku a vépniku do olova, miZe
byt pouZit stejny postup a zafizeni pro pridavani <castic
slitiny vapniku a hliniku do olova, nebo smési slitiny a

kovu.

P¥edkladany vyndlez bude déle podrobnéji popsan na
pfikladnych provedenich ve spojeni s odkazy na pripojené

vykresy.

P¥ehled obrazkd na vykresech

Obr.l Je ¢adstedny pohled na zarizeni podle
dosavadniho stavu techniky, které je popséno
v US patentu ¢&. 3,741,754, jak bylo uvedeno
vyse;

Obr.2 ije pohled v bokorysu v castecCném rezu na
zafizeni podle Jjednoho vyhodného provedeni

predkladaného vynalezu;

Obr.3 Jje pohled v bokorysu v cCastecném fezu na
zafizeni podle druhého vyhodného provedeni

predklédaného vyndalezu.
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Pr¥iklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorduje podstatné prvky US patentu ¢.
3,741,754 podle dosavadniho stavu techniky, které Jsou
pouzité pro pridavani reaktivniho kovu, Jjako Je vapnik, do
roztaveného olova, zatimco vyuZ2ivad ochranné plynné prostredi
tvorené inertnim plynem. Jak je zné&zornéno, pfivodni nasypka
12, kterd tvori spodni konec vétdi pfivodni nésypky, Je
pouZita pro dopraveni privodu reaktivniho materidlu. Valcové
pouzdro 16, které je uzavfeno ve svém hornim konci 17 a
otevfené ve svém spodnim konci 18 je neseno prostfednictvim
nosného ramena 20 vystupujiciho =z pohyblivého ramu 24.
Vnit#ni komora 26 Jje centrdlné umisté&na uvnitf valcového
pouzdra 16. Uvnitf¥ této vnit¥ni komory 26 je umisténo obé&Zné
kolo 28 lodniho typu nebo <typu Ppro vytvafenl axiélniho
proudéni, které je upevnéno k rotacnimu hrideli 29, pficemZ
tento rotadni hr¥idel 29 prochazi nahoru skrz ucpavku 30 a ma
svtj horni konec pohénény kombinaci motoru a prevodové
sk¥in&, ktera je rovn&Z namontovadna na pohyblivém ramu 24. S
dnem privodni néasypky 12 Jje spojen vibrator 31, ktery
napomahad proud&ni reaktivniho materidlu do olovéné lazné 32.
Proud inertniho plynu j zaji3tén prostfednictvim privodniho
potrubi 33, pficemZ tento proud pomahd pohybu reaktivnich
G4stic do horni &asti véalcového pouzdra ;ﬁ) Pohyblivy ram 24
je upraven pohyblivé nad roztavenou lazni kovu, kterd mé& byt

upravovana.

P#i pouZiti je pohyblivy rdm 24 umistén tak, aby byla
vloZena &ast valcového pouzdra 16 a celd vnitrni komora ggi
pod povrch 32 roztaveného olova. Inertni plyn je ptrivadén
skrz privodni potrubi 33 a teplota olova je nastavena na 900

a? 950°F (to jest 482 a% 510°C). Vépnikové c¢éastice Jsou
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privadény s rychlosti 15 liber za minutu (6,8 kg za minutu),
zatimco ob&Zné kolo 28 se otadci s rychlosti pribliZné 280
ota&ek za minutu, aby vytvofilo hluboky vir v lazni. ObéZné
kolo m& sklon tahnout tekuté olovo smérem nahoru skrz
prstencovity prostor mezi véalcovym pouzdrem 16 a vnitfni
komorou 26 a potom smérem dold skrz tuto komoru a ven skrz
jeji spodni vystup do lazné. Vapnikové Castice jsou michany s
roztavenym olovem v priib&hu tohoto pohybu. S pouZitim tohoto
zafizeni se uvadi, Ze byly vyrobeny slitiny vépniku a olova s
obsahem vapniku v rozsahu od pribliZné 0,025 % do 1,5 %
hmotnostnich, odvozenych z celkové hmotnosti vapniku a olova
ve slitin&. Tento patent podle dosavadniho stavu techniky
rovn&? uvadi, Ze pridavani Sestiokych vépnikovych hrudek s
rychlosti 15 liber za minutu (6,8 kg za minutu) do olovéné
l4zn& pf¥i teplot& 480 aZ 510°C vytvarelo vytéZnost vapniku
pribliZné 88 % hmotnostnich, to znamen&d, Ze pribliZné 88 %
vedkerého vstupujiciho véapniku se stalo soucésti slitiny
vapniku a olova.

V predb&Zné fézi tohoto vyndlezu byly provadeny
experimenty pro zjisténi zda postup popisovany v US patentu
&. 3,741,754 by mohl byt upraven také pro pridavani kovového
hliniku do olova. Byla zkonstruovana reakcéni nadoba, podobnéa
popisované nadob& v tomto patentu a znédzornéné na obr. 1
tohoto popisu. PFivodni systém reakéniho &inidla byla ménén
pro umoZnéni pridavani:

* kovovych vapnikovych a hlinikovych ¢&astic

soucasné, nebo

* pouze kovovych hlinikovych &astic.




10

15

20

25

30

14

Testy s timto postupem, ale pfi teploté 560°C,
ukazuji, Ze pokud je kovovy hlinik pridavan samostatné, to
jest bez ptidavani vapniku, Jje vytéZnost hliniku nulovéa.
Tento postup je tudiZ nevhodny pro pridavéani pouze ¢istych
tuh¢ch kovovych &éstic hliniku do roztaveného olova pri
teplotdch zpracovani bé&zné pouZivanych pro vyrobu slitin do
olovénych akumuléatortl.

Byly rovn&Z provedeny testy vyuZivajici tento postup
pro soucasné pridévani vépnikovych a hlinikovych cCastic do

olovéné lazné&, vysledky téchto testd jsou ukdzéany v Tabulce 1

nizZe.
Tabulka 1:
vytéZnosti kovového vapniku a
hliniku p¥i soudasném pridavani s pouZitim
postupu, ktery je popsan v US patentu &.
3,741,754
Teplota Pocet VytéZnost %
olova °C testl Vapnik Hlinik
500 4 86,6 * 17,4 39,0 £ 19,9
540 3 90,6 * 6,0 48,8 £ 7,2
560 9 91,9 *+ 6,8 60,0 + 9,6

Vysledky uvedené v Tabulce 1 ukazuji, Ze pokud se
hlinikové a vapnikové &astice pohybuji ve vzidjemné tésné
blizkosti uvnitf¥ dobF¥e promichdvaného valcového reakiniho
zvonu nebo pouzdra, zvét3uje teplo uvoliované rozpousténim
vapniku lokalné& teplotu olova v blizkosti hlinikovych c&éstic,
&im¥ se umoZfiuje rozpoudtd&ni hliniku, coZ by normalné za

nepritomnosti véapniku neprobihalo.
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Udaje uvedené v Tabulce 1 indikuji, Ze s postupem
popsanym v US patentu &. 3,741,754 pozmé&néném pro privadéni
jak tuhych vépnikovych tak tuhych hlinikovych &&stic, se obé
vytéZnosti tedy vépniku 1 hliniku zvét3uji, jak se zvétsuje
teplota olovéné lazn& od 500°C do 560°C. Tyto vysledky ale
rovn&Z ukazuji, Ye zde stéle =zlistdvad velky  stupen
proménlivosti vytéZnosti hliniku test od testu, pfinejlepsSim
+ 9,6 %. Navic, zatimco vytéZnosti vapniku Jjsou vynikajici, v
rozsahu 90 %, poskytuje tento postup stéle pouze vytéZnosti
hliniku, které se v pram&ru pohybuji pouze kolem 60 %, coz
neni o mnoho lep$i neZ poskytuji ostatni postupy popsané v
pfedchazejicim dosavadnim stavu techniky pro pridadvani tuhého

kovového hliniku do olova.

Jak bylo uvedeno drive, v predbéZnych experimentech s
védlcovym pouzdrem, pokud nebyl pridavan vapnik, Dbyla
v{ytéinost hliniku 0 %. Navic bylo zji3té&no, Ze nezreagovane
gastice hliniku plavou na povrchu volné olovéné ladzné vné

védlcového pouzdra 16. To naznacuje, Ze konstrukce popsand v

US patentu &. 3,741754 ma& za nasledek nezreagované Céastice
hliniku, které Jjsou vytlalovany ven 2z otevreného dna
vadlcového pouzdra prostfednictvim viru vytvareného obéZinym
kolem. To ovéém neni problém v pavodnim vynalezu, ktery Jje
popsdn v pOvodnim patentu, kdyZz se pouZivaji pouze Céastice
vapniku, protoZe vapnik se rozpoudti pomérné snadno a rychle
v roztaveném olovu. Na druhou stranu hlinik se rozpousti
velmi pomalu v roztaveném olovu a tudiz musi byt hlinikové
reakéni &inidlo udrfovédno v té&sné blizkosti vépnikovych
tastic uvnit?¥ velmi dobfe promichivané reakéni zény v pouzdru

nebo zvonu. Doba zdrZfeni &astic uvnitr pouzdra nebo zvonu
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musi byt tak dlouhd jak Jjen Je moZné, aby se napomohlo

rozpousténi.

Celkové tedy pozménéni postupu popsaného v‘US patentu
&. 3,741,754 pro umoZnéni priddvani Jjak tuhého kovového
vapniku tak 1 tuhého kovového hliniku do roztaveného olova
potvrdilo, Ye lokalizované teplo uvolifiované v prubéhu
rozpoust&ni vapniku bylo dostatecné pro umoZnéni rozpousténi
kovového hliniku. Tento postup popsany v US patentu ¢C.
3,741,754 byl ale nevhodné konstruovan pro maximalizaci doby
zdrZzeni vapnikovych a hlinikovych d&astic uvnitr zvonu nebo
vadlcového pouzdra. Vystfikovani nezreagovanych kovovych
Gastic skrz otev¥ené dno pouzdra bylo povaZovano za davod
nizkych a prom&nlivych vytéZnosti hlinikd, pficemZ vysledky
byly nepfedvidatelné test od testu.

Obr. 2 =znazorfuje vyhodné provedeni =zafXizeni podle
pfedkladaného vynalezu, které, jak bylo zjisSténo, prekonava
nedostatky zafizeni podle dosavadniho stavu techniky, které

je znadzornéno na obr. 1.

Jak Jje patrné na obr.2, jsou ze dvou samostatnych

ndsypek 1lla a l1ll12a vytvoreny dvé privodni nasypky 111 a 112

pro vapnikové a hlinikové <&astice nebo pro Castice slitiny
vapnik/hlinik. Tyto nésypky prochdzeji do Jjinak uzavreného
vrdku 113 trubkového pouzdra 116, které md na spodnim konci
otevfeny otvor 117. Nasypky mohou, pokud je to Zadouci, byt
rovné? pouZity pro privadéni ochranného inertniho plynu do
horni  C¢éasti pouzdra. Pouzdro a nasypky Jsou neseny
prostfednictvim rémové &asti 124, kterd mGZe byt posouvana na
misto, podle poZadavku nad nadobou 125 obsahujici roztavené

olovo, jehoZ horni povrch je oznaen vztahovou znaclkou 132.
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Do uzavrfeného vrdku 113 je uloZen hnaci hridel 129

motoru 130, ktery nese na svém spodnim konci ob&Zné kolo 128.

Pouzdro 116 md kolem svého obvodu fady Stérbin 118,
které tak vytvareji vstupni prostfedky umisténé v relativné
malé hloubce pod povrchem 132 olova; to Jjest hloubce, které
je mald vzhledem k hloubce spodniho otvoru 117. Smérem dold
se rozbihajici stinici deska nebo kryt 119 ve tvaru komolého
kuZele je upevnén k vnéj$imu povrchu pouzdra 116 pravé nad
$t&rbinami 118, coZ zajistuje to, aby tavenina vstupujici do

$tdrbin nebyla zne&idténa povrchovou struskou nebo podooné.

Podstatné rozdily mezi predkléddanym vyndlezem a
vyndlezem popsanym v US patentu ¢&. 3,741,754 spoivaji v
povaze obé&Zného kola 118 a v konstrukci pouzdra 116. ObéZné
kolo, namisto toho aby bylo lodniho typu nebo typu, ktery
vytvari axidlni proudéni, jak je zndzornéno v US patentu &.
3,741,754, je alespoii &&stedné& odstfedivého typu. Presnéji
tedy listy obé&Zného kola jsou nastaveny pod Ghlem mezi 40° a
50° vzhledem k horizontalni roviné& obéZného kola, vvhodné
kolem 45°; spiSe neZ pod mengim whlem obvyklym pro obéiZna
kola typu, ktery vytvari axidlni proudéni. Podle toho tedy
ob&%né kolo podle preklddaného vyndlezu vytvari jak znacné
radiadlni proudéni tak ov3em 1 axidlni proudéni; axialni
proudéni zajistuje, aby olovo bylo posouvano skrz pouzdro,
zatimco odstfedivé nebo radidlni proudéni =zajistuje, aby
olovo bylo vifeno dokola v pouzdru dostatecné dlouho, aby
vytvofilo slitinu s vapnikem a hlinikem. Ob&Zné kolo tohoto
typu miZe byt oznaleno jako upravené turbinoveé obé&Zné kolo.
Rovn&Z, zatimco obé&Zné kolo popsané v US patentu C. 3,741,754
m&8lo vice dvé tfetiny vnit¥niho priméru pouzdra, Jje prumér

ob&¥ného kola podle predklddaného vyndlezu men3i neZ jedna
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polovina priméru vidlcové &&sti pouzdra 116 a vyhodné je mirné
mendi neZ je praum&r spodniho otvoru. Navic, zatimco v US
patentu &. 3,741,754 Jje pouzdro zcela vdlcového tvaru,
pouzdro 116 podle predkladaného vyndlezu je vAlcové v hodni
S&sti a zuZuje se ve svém spodnim useku l1ll6a tvaru komolého
kuZele. Toto zuZeni omezuje proudéni tekutého kovu ven ze
spodniho otvoru, &imZ se d&le =zlepSuje radialni proudéni
uvnit?¥ pouzdra a omezuje se axidlni proudéni, které bylo v
predbé&Znych experimentech s valcovym pouzdrem 16 oznaceno za
pfi¢inu nizkych a nepfedvidatelnych vytéZnosti hlinikd v
diisledku toho, Ze spodnim otvorem byly vypousStény

nerozpudtdné hlinikové Céstice.

P¥i &innosti zptisobuji kombinované ucinky turbinového
ob&zného kola 128, které se ota¢i s dostateCnou rychlosti,
napfiklad p¥ibliZn& 400 aZ 600 otdcek za minutu, a zlZeného
spodniho tuseku 1ll6a ve tvaru komolého ‘kuzZele to, Ze olovo
proudi jak v axidlnim tak i v radidlnim sméru, Jak Je
naznadeno Sipkami, pfi¢emZ olovo vstupuje Stérbinami 118, je
vifeno dokola prostfednictvim obéZného kola 128 a nakonec
opoudti spodni otvor 117. Vapnikové a hlinikové Castice Jsou
privadény soulasnd nebo v té&sném sledu do vnitrku pouzdra
prostfednictvim pfivodnich néasypek 111 a 112. Mé&lo by byt
zcela zFejmé, Ze turbinové obé&zZné kolo ve spojeni se zuZenim
tvaru komolého kuZele vytvari vir s dostatednym radidlnim
proudénim, takZe &astice pfivadénych kovil jsou nuceny vifit
dokola uvnitf¥ pouzdra mezi st&nou a obéZinym kolem a nad
ob&%nym kolem a to zajiituje tésnou blizkost vapnikovych a
hlinikovych &&stic a maximalizuje jejich dobu zdrZeni uvnitf

pouzdra. V prib&hu tohoto pohybu zah¥iva exotermicka reakce
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mezi vapnikem a olovem olovo uvnit? pouzdra a v tésné

blizkosti &&stic a to zplsobuje rozpoudténi hliniku.

V pribéhu této operace miZe byt, pokud je to Zédouci,
pfivadén do pouzdra ochranny plyn skrz pf¥ivodni nasypky 11l a
112 nebo prost¥ednictvim samostatného pfivodu. PrfestoiZe
pouZiti ochranného plynu neni podstatnym znakem, testy
ukézaly, Ze pouziti inertniho plynu, jako Jje argon, zlepsi

vyt&Znost vapniku aZ o 15 aZ 20 %.

Testy popsané niZe zndzornuji, zZe vysledky dosaZené
zplisobem a zafizenim, které byly popsany v tomto popisu,
zejména pokud se tyka vytéZnosti hliniku, jsou mnohem lepsi
vysledky dosaZené zafizenim popsanym v US patentu C.
3,741,754.

Priklad 1:

Kénické pouzdro podobné tomu, které je zndzornéno na
obr. 2, bylo vloZeno do 1250 kg 14zné roztaveného olova.
Tavenina olova byla zpodatku udrZovéna na teploté 560°C. Bylo
pridano 1,45 kg Ccéastic kovového vapniku a 0,21 kg Ccéastic
kovového hliniku soudasné& do olovéného viru vytvareného
ob&Znym kolem pracujicim s rychlosti 600 otacek za minutu
avnit® kénického reak&niho pouzdra. Reakéni <&inidla byla
privadéna do taveniny v 7 aZ 8 minutovém &asovém intervalu.
Michéni uvnit?¥ pouzdra pokracovalo po dobu a? do dokonéeni 20
minut od podatku pfivadéni reakZinich ¢inidel. Byly odebirany
vzorky pro chemickou spektrografickou analyzu z volné olovéné
l4zné& vné& pouzdra v 0, 5, 10 a 20 minutovych intervalech od
potatku privadéni reakZnich &inidel. Vysledky uvedené niZe
naznaduji, Ze s kombinaci pouzdra a ob&Zného kola podle

tohoto vyhodného provedeni predkladaného vyndlezu dosahuje
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vyt&¥nost vapniku 92,7 % po 10 minutach a 96,1 % po 20
minutdch. VytéiZnost hliniku je neobyfejné vysokd, pricemZ
dosahuje 81,6 % po 10 minutdch a zvySuje se na 82,7 % po 20

minutéach.

zm&na v mnoZstvich véapniku a hliniku mezi 10 a 20
minutami je povaZovéna za nepodstatnou; tudiZ rozpousténi s
pouzdrem bylo dokoneno po 10 minutach, to jest v intervalu 2
a? 3 minut po dokondeni privadéni reakénich Cinidel.

Priklad 2:

Presné stejny experiment, jako je popsdno v Prikladu
1, byl zopakovan pro ujidténi se o rozpousténi a vytéZnosti
vapnikovych a hlinikovych &&stic s pomoci zarizeni popsaného
v tomto popisu predkléddaného vyndlezu. Opét bylo rozpousténi
dokon&eno po 10 minutich, coZ je v intervalu 2 aZ 3 minut po
dokon&eni privadéni reakénich ¢&inidel. Celkove mnozstvi
vépniku bylo zjisténo 1050 ppm (vytéZnost 92,3 %) a hliniku
165 ppm (vytéZnost 98,2 %).

~

Tyto vysledky potvrdily, Ze usporadani zUZeného
pouzdra tvaru komolého kuZele a obé&Zného kola podle tohoto
vyhodného provedeni predkladdaného vyndlezu podstatné zvétsuje
vyt&fnost hliniku dosahovanou uspofaddanim podle dosavadniho
stavu techniky. S timto vyhodnym provedenim podle
pfedkléddaného vyndlezu se vytéZnosti hliniku zvysSujl na
hodnoty mezi 83 aZ 98 %, coZ Je \podstatné vice neZ bud
vyt&Znosti hliniku 60 %, dosahované s konstrukci valcového
pouzdra podle US patentu <&. 3,741,754, nebo vytéZnosti
hliniku, dosahované postupy podle jinych dokumentt
dosavadniho stavu techniky, které Jjsou uvedeny v tomto

popisu. To je pricitédno tangencidlnimu proudéni tekutiny,
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vytvadrenému uvnit? nového pouzdra, coZ zajistuje tésnou
blizkost &&stic vapniku a hliniku u obvodu pouzdra a zvySuje
dobu zdrZeni uvnitf¥ pouzdra. Oba tyto faktory jsou nezbytné,
pokud lokalizované teplo uvolilované v pribéhu rozpousténi
vépniku v olovu mad byt Glinné vyuZito a pouZito pro zlepSeni
rozpoudténi kovového hliniku v p¥l teplotéch olovéné taveniny
pod 660°C. Pri pouZiti tohoto nového wusporadani nebyly
zjistény ve volné kovové lazni vné pouzdra Zadné nezreagované
hlinikové ¢&éastice, Jjako tomu bylo v pripadé dosavadniho
valcového pouzdra podle uvadéného patentu dosavadniho stavu

techniky.

Druhé provedeni predklddaného vyndlezu Jje zn&zornéno
na obr. 3, ve kterém jsou pouZity stejné vztahova znaky pro
asti, které jsou stejné jako Casti provedeni znidzornéného na
obr. 3. Usporddani podle obr. 3 umoZiiuje turbinovému ob&Znému
kolu 228, aby bylo umisténo priblizZné v Grovni, kde valcové
gast pouzdra prechdzi do =zuZené c¢asti 216a. Jako u prvniho
vyhodného provedeni, umoZiiuji konstrukce obéZného kola a
spodni tusek pouzdra ve tvaru komolého kuZele kombinované
axidlni a radidlni proudéni, jak Jje naznaceno na obr. 3
$ipkami. V tomto pfipadé ale bylo zjisténo, Ze zvySeni poiohy
ob&%ného kola ma& za nasledek obraceni proudéni kovu, pricemZ
tekuté olovo proudi dovnitf# skrz spodni otvor a ven hornimi
otvory tedy 3térbinami 118. Jako drive vytvari otaclejici se
ob&%né kolo 228 s dostatecnou rychlosti, napfiklad kolem 400
a? 600 otadek za minutu, ve spojeni s kénickou konstrukci
pouzdra takové prouddni, ve kterém privadeéné kovové Castice
vi#i dokola uvnit¥ pouzdra mezi sténou a obéZinym kolem. U
tohoto provedeni ale vztlakové sily pasobici na vapnikove a

hlinikové &&stice mohou pusobit tak, Ze zplsobi jejich
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vyplavédni z pouzdra hornimi otvory. Konstrukce krytu 119 ve
tvaru komolého kuZele =zajisStuje, aby Jjakékoliv nerozpusténé
tédstice vystupujici skrz horni Stérbiny byly =zadrZeny pfed
vyplavénim na povrch taveniny, kde by bylo nemoZné je ziskat
zpét v disledku oxidace. Presto ale toto provedeni
nezajidtuje tak tésnou blizkost vépnikovych a hlinikovych
Zadstic a tak dlouhou dobu zdrZeni d&astic uvnit?¥ pouzdra jako

prvni vyhodné provedeni.

Testy popsané niZe s timto méné vyhodnym provedenim
predkladaného vynélezu ukazuji vynikajici vytéZnosti
reak&nich &inidel. PrestoZe vytéZnost hliniku Jje podstaté
lep3i neZ s predbéZnyml experimenty s valcovym pouzdrem, jak
bylo popséno v US patentu &. 3,741,754 nebo s postupy podle
uvedeného dosavadniho stavu techniky, Jje ponékud mens3i neZ
byla vyt&Znost v Prikladu 2 prvniho vyhodného provedeni
predkladaného vynédlezu.

Priklad 3:

Kénické pouzdro podobné tomu, které je znazornénoc na
obr. 3, bylo vloZeno do 1250 kg lazné roztaveného olova.
Tavenina olova byla zpocatku udriovéna na teplot& 560°C. Bylo
p¥idéno 1,48 kg &astic kovového vépniku a 0,21 kg <&astic
kovového hliniku soudasné& do olovéného viru vytvareného
ob&Znym kolem pracujicim s rychlosti 600 otacek za minutu
uvnit? kénického reakEniho pouzdra. Reakéni <&inidla byla
pfivdd&na do taveniny v 7 aZ 8 minutovém cCasovém intervalu.
Michadni uvnit?®¥ pouzdra pokralovalo po dobu aZ do dokonCeni 20
minut od podatku privad&ni reaklnich &inidel. Byly odebirany
vzorky pro chemickou spektrografickou analyzu z volné olovéné
14znd& vné pouzdra v 0, 5, 10 a 20 minutovych intervalech od

podatku privadéni reakinich &inidel. Vysledky uvedené niZe
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naznaduji, Ze s kombinaci pouzdra a obé&iZného kola podle
tohoto vyhodného provedeni predklddaného vynalezu dosahuje
vytéZnost vépniku 92,7 % po 10 minutdch a 96,1 % po 20
minutach. VytéZnost hliniku byla dosaZena 83,2 % po 10

minutédch a zGstala nezménéna po 20 minutéach.

Cas odebrani Analyza, ppm vVyt&Znost, %
vzorku Ca Al Ca Al

10 1 100 140 92,7 % 83,2 %

20 1 140 140 96,1 % 83,2 %

Zzvydeni o 40 ppm v mnoZstvi vépniku mezi 10 a 20
minutami Jje povaZovano za nepodstatné, tudiZ rozpousténi s
timto pouzdrem bylo dokoneno po 10 minutach, to jest v
intervalu 2 a2 3 minut po dokonleni privadéni reakcnich
¢inidel.

Priklad 4:

Presné stejny experiment, jako byl popsén v prikladu
3, byl zopakovan pro stanoveni reprodukovatelnosti
rozpoudténi a vyté&Znosti vapnikovych a hlinikovych cCastic se
za¥izenim podle predklédaného vyndlezu. Opét bylo rozpousténi
dokon&eno po 10 minutéch, coZ je uvnitf intervalu 2 aZ 3
minut po dokon&eni privadéni reak&nich <cinidel. Po 10
minutach bylo analyzované mnozZstvi  vapniku 1068 ppm
(vytéZnost 90 %) a analyzované mnoZstvi hliniku 140 ppm

(vyté&Znost 83,2 %).

Tylo vysledky s pouZitim predkladaného vynalezu, jak
byly zjistény v Prikladech 1, 2, 3 a 4, potvrzuji, Ze
kombinace turbinového obé&Zného kola, oté&lejiciho se s

dostatednou rychlosti, a pouzdra, zuZeného prostrfednictvim
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Gseku tvaru komolého kuZfele v jeho spodni &asti, m& za
nasledek podstatni zlep$eni ve vytéZnosti hliniku ve srovnéani
s vytéZnosti, kterd mhZe Dbyt dosaZena prostrfednictvim
za¥izeni, které Je popsdno v US patentu ¢&. 3,741,754.
Umist&ni ob&Zného kola uvnitf¥ pouzdra a konstrukce obéZného
kola stanovi sm&r proudéni kovu, ktery je bud od shora a ven
spodkem nebo obracené. VytéZnost hliniku je podstatné lepsi
neZ podle dosavadniho stavu techniky s obé&ma témito
konstrukénimi modifikacemi.

Zlepdeni vytéZnosti je priditano radidlnimu proudéni
vytvad¥enému uvnitf¥ nové konstrukce pouzdra, které zajistuje
t&snou blizkost hlinikovych a vapnikovych <&astic a zvétsuje
dobu zdrZeni d&astic uvnitf¥ pouzdra. Oba tyto faktory Jsou
nezbytné, pokud lokalizované teplo uvoliiované Vv pruabehu
rozpoudtédni vapniku v olovu mad byt G¢inné vyuZito a pouéito
pro zlep3eni rozpoudténi kovového hliniku v pri teplotach
olovéné taveniny pod 660°C. VytéZnosti hliniku byly o 38 % az
63 % vy3si s predkladanym vyndlezem ve srovndni s vytéZnostmi
ziskanymi s experimenty pouZivajicimi valcové pouzdro podle

US patentu &. 3,741,754.

Navic s pfedklddanym vyndlezem nebyly ve volné kovoveé
lazni z3jistény Z4&dné nezreagované hlinikové <castice, Jjako
tomu bylo v pripadé s véalcovym pouzdrem uvedeného patentu

podle dosavadniho stavu techniky.

Vysledky ziskané s usporddanim  podle obr. 3
nazna&uji, Ze pouZiti ob&Zného kola turbinového typu, to Jest
konstruovaného tak, aby vytvdfelo urcité axidlni proudéni,
neni podstatné, protoZe celkové proudéni se dé&je proti
proudéni ve sm&ru doll, které vytvari obeéZné kolo. Podle toho

lze tedy predpoklédat, Ze obéZné kolo odstfedivého typu s
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p¥imymi 1listy, které bude vhodné umisténé v pouzdru,

rovnéZ zajistilo uspokojivé vysledky.

Zastupuje :

by
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby slitiny olova a vépniku prostfednictvim
pridavéani vépnikovych a hlinikovych materidld do roztaveného
olova, ktery vyuZivad obecné vertikadlni trubkové pouzdro pro
michéni materidlu s olovem, pridemZ toto pouzdro m& posuvny
nosnik pouzdra a ma sténu s hornimi otvory a ma spodni otvor,
vyznadc¢uijici s e t 1 m , Ze zahrnuje:

umist&ni posuvného nosniku nad nédobu obsahujici davku
roztaveného olova, takZe sténa trubkového pouzdra zasahuje
doltt do roztaveného olovo dostatedné daleko, aby horni otvory
byly pod povrchem olova;

p¥ivadéni Castic kovového véapniku a hliniku nebo jejich
slitin do vnitfku trubkového pouzdra; a

pouziti rota&niho obé&Zného kola umisténého v trubkovém
pouzdru mezi jeho hornimi otvory a spodnim otvorem pro
vtahovédni roztaveného olova z nadoby do pouzdra a zpét do
nadoby, pfidemZ toto ob&Zné kolo je alespon Castecné typu pro
vytvad¥eni odstfedivého proudéni a ma prumér mensSi neZ Je
jedna polovina maximdlniho prum&ru pouzdra;

tvar pouzdra a povaha a umisténi obé&Zného kola jsou
takové, aby zajistily, Ze roztavené olovo nesouci &astice je

vi¥eno proti sté&n& pouzdra a cirkulovédno uvnitf¥ pouzdra

predtim, neZ toto olovo opusti pouzdro.

2. Zptisob podle naroku 1, vy znacujici s e

t im, %e ob&Zné kolo a jeho umisté&ni v pouzdru jsou takove,
e olovo je vtahovédno dovnit#¥ skrz horni otvory a, po michani
s materidly, opoudti pouzdro skrz spodni otvor, pricemZ
proudéni skrz spodni otvor Jje omezeno prostrednictvim

vytvoreni zGZeni ve spodni &asti trubkového prvku.
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3. Zplisob podle ndroku 1, vy znacujilc

t im, Ze teplota olova je men3i neZ 660°C.

4. Zplisob podle naroku 2, vy znacujici s e

t i m, Ze hlavni ¢&ast virfeni d&astic probihd nad obéZnym
kolem ve smérem dold se sbihajici z6né trubkového prvku,
pfidemZ ob&%né kolo Jje umisténo pod stfedovym bodem této

sbihajici se zdény.

5. zatfizeni pro privadé&ni vépniku a hliniku do léazné
roztaveného olova, vy znadcuijici s e tim, Ze
zahrnuje:

obecné vertikdlni trubkové pouzdro a nosné prostredky,
které jsou posuvné nad nadobou obsahujici davku roztaveného
olova, pro umisté&ni trubkového pouzdra tak, aby Jjeho horni
gast byla nad povrchem olova, zatimco spodni &&st je ponofena
do olova, pridemZ tato spodni ¢ast m& sténu s hornimi otvory,
které mohou Dbyt drZeny v pfedem stanovené hloubce pod
povrchem olova, tato spodni ¢&ast md ve svém spodnim konci
spodni otvor, ktery je moZné umistit do hloubky pod povrchem
olova, kterd je v8t8i neZ uvedend predem stanovena hloubka;

~ z

ptivodni prost¥edky pro privadéni castic kovového

vdpniku a hliniku nebo jejich slitin do horni Zasti pouzdra;

a

obézZné kolo namontované na rotaénim hrideli,
prochézejicim doll do pouzdra, v poloze mezi hornimi otvory a
spodnim otvorem, pfi&emZ toto obé&Zné kolo je alespoii Castelné
typu, ktery vytva¥i odstfedivé proudéni, a ma primér mensi
ne? je jedna polovina maxim&lniho priméru pouzdra;

pfidem? tvar pouzdra a povaha a umisténi obéZneého kola
roztavené olovo Dbylo

jsou takové, Ze zajistuji, aby

kontinualn& vtahovano z nadoby do pouzdra a vraceno zpét do
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nadoby a aby olovo nesouci &astice bylo vireno proti sténé
pouzdra a cirkulovdno uvnitr¥ pouzdra predtim, neZ toto olovo

opusti pouzdro.

6. Zarizeni podle nadroku 5, vy znacdujici s e
t 1 m , %e trubkovy prvek je ve své spodni &asti zuZen.
7. Zarizeni podle ndroku 5, vy znacujici s e

t im, Ze horni otvory Jjsou zakryty krytem vystupujicim

sm@rem dol® a smérem ven z pouzdra nad témito hornimi otvory.

8. zarizeni pro pf¥ivadéni véapni a hliniku do 1léazné
roztaveného olova, vy znac¢uijici s e timn, Ze
zahrnuje:

obecné vertikalni trubkové pouzdro a nosné prostredky,
které jsou posuvné nad nadobou obsahujici davku roztaveneho
olova, pro umisténi trubkového pouzdra tak, aby Jjeho horni
ast byla nad povrchem olova, zatimco spodni C&st je ponorfena
do olova, pfidemZ tato spodni ¢ast md sténu s hornimi otvory,
které mohou byt drZeny v pfedem stanovené hloubce pod
povrchem olova, tato spodni ¢&&st m&d ve svém spodnim konci
spodni otvor, ktery je moZné umistit do hloubky pod povrchem
olova, kterd je vét3i neZ uvedend pfedem stanovenad hloubka;

privodni prostfedky pro pfivadéni Céstic kovového
vapniku a hliniku nebo jejich slitin do horni casti pouzdra;
a

obézZné kolo namontované na rotacnim h¥ideli,
prochazejicim dold do pouzdra, v poloze mezi hornimi otvory a
spodnim otvorem, priemZ toto obé&Zné kolo je alespoli Castecné
typu, ktery vytvari odstfedivé proudéni, a mé& primér mensi
ne? je. jedna polovina maximdlniho prim&ru pouzdra, a Je

schopno vtahovat roztavené olovo do pouzdra skrz horni otvory
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a vracet je zpét do nadoby skrz spodni otvory;
pridem? spodni &ast trubkového pouzdra se sbiha smérem

dolt ke spodnimu otvoru, a prifemZ obé&Zné kolo je umisténo v

nebo uvnit¥ této smérem dolld se sbihajici spodni casti

pouzdra.
9. 7za¥izeni podle naroku 8, vy znac¢uijici S e
t im, Z%e horni otvory jsou zakryty krytem vystupujicim

smérem dolll a smérem ven z pouzdra nad témito hornimi otwvory.

10. zatfizeni podle naroku 8, vy znacuj ici S e
t i m , Ze ob&Zné kolo md listy nastavené pod Uhlem mezi 40°

a 50° vzhledem k roviné& obéZného kola.

z

11. zatrizeni podle nadroku 8, vy znacujici S e
t im, Ze primér ob&%Zného kola je menSi neZ vnitrni prumér
spodniho otvoru pouzdra.

z

12. zarizeni podle ndroku 8, vy znacujici s e

t im, Ze ob&Zné kolo je umisténo bliZe ke spodnimu otvoru
ne> ke stfedovému bodu smérem dold se sbihajici casti
pouzdra.

Z

13. zZar¥izeni podle ndroku 8, vy zna cujici s e
t im, Ze spodni otvor mad velikost mezi jednou polovinou a

jednou tfetinou priméru horni casti pouzdra.

Zastupuje :
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