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DESCRIPCION
Ensamble de muelle neumatico precargado de emergencia
Campo técnico

La invencidon se relaciona principalmente con la tecnologia de regulacion y amortiguacién, mas particularmente se
relaciona con un ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion.

Técnica relacionada

El ensamble de muelle neumatico se aplica ampliamente en vagones de ferrocarril, vehiculos de sobrecarga y otras
ocasiones importantes de regulacién o amortiguacion. Por lo general, este ensamble de muelle comprende un elastémero
situado entre un par de placas de extremo rigido. El elastémero es de caucho y se comprime por las cargas que actuan
sobre el ensamble de muelle. En la técnica anterior, el muelle de emergencia de caucho generara una deformacién por
fluencia durante la vida util debido a las caracteristicas del caucho, y mientras tanto la rigidez vertical aumentara debido
a la no linealidad del caucho cuando se incrementen las cargas. En algunos proyectos de trenes de alta velocidad, se
requiere que el muelle de emergencia tenga un pequefio cambio de rigidez vertical, un gran desplazamiento dinamico y
que no tenga relleno durante su vida util. Por lo tanto, el muelle de emergencia de caucho existente no puede cumplir este
requerimiento.

Cuando el muelle neumatico se desinfla, se generara una detencidon permanente en la direccion vertical generalmente, y
mientras tanto se producira una friccion de deslizamiento transversal entre la placa de cubierta y la placa de desgaste,
que no puede cumplir el requerimiento de rigidez y el requerimiento de detencion temporal de algunos proyectos de trenes
de alta velocidad en la direccion transversal en el estado desinflado.

El documento DE 66 06 697 U, que se considera el estado de la técnica mas cercano, divulga un ensamble de muelle
neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Breve descripcion de la invencion

Los objetos de la invencién son en vista de los problemas antes mencionados de la técnica anterior, y proporcionar un
ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion que es simple en la estructura, conveniente para
instalar, bajo en la rigidez vertical de carga pesada, grande en la deformacién vertical, alto en comodidad y estabilidad,
capaz de reducir la fluencia y lograr la detencién temporal y similares.

Para resolver los problemas mencionados, se pueden adoptar las siguientes soluciones técnicas:

Un ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion comprende una placa de cubierta superior, una
bolsa de aire, una placa de extremo superior y una placa de extremo inferior; la periferia de la placa de extremo superior
esta conectada con la periferia de la placa de extremo inferior a través de la bolsa de aire; un muelle de acero esta
dispuesto entre la placa de cubierta superior y la placa de extremo superior en un modo de presion; multiples elastémeros
de reloj de arena estan dispuestos entre la placa de cubierta superior y la placa de extremo superior a lo largo de la
direccion circunferencial del muelle de acero.

Como mejora de la solucién técnica anterior:

Preferentemente, el elastdmero de reloj de arena comprende una parte de posicién baja, una parte de posicién alta y una
placa de separacion; la placa de separacion esta instalada de manera fija entre la parte de posicion baja y la parte de
posicion alta; la parte superior de la parte de posicion alta y la placa de cubierta superior estan en conexion de sellado; la
parte inferior de la parte de posicion baja y la placa de extremo superior estan en conexion de sellado.

Preferentemente, la parte inferior de la placa de cubierta superior esta provista de un collar de detencion, y la parte superior
de la placa de extremo superior esta provista de una columna limitante; la columna limitante esta enmangada mutuamente
con el collar de detencion; el modo de enmangado puede ser un ajuste de holgura, o una conexién por manguito de
friccién, a fin de reducir la fuerza de friccién de deslizamiento; el muelle de acero esta dispuesto en la periferia del collar
de detencidn y la columna limitante en un modo de enmangado.

Preferiblemente, la parte superior de la columna limitante esta provista de una base anti-liberacién para evitar que el collar
de detencion se desprenda, y la base anti-liberacion esta sujeta a la columna limitante por medio de pernos.
Preferiblemente, la parte superior de la placa de extremo superior esta provista de una base limitante en la periferia del
muelle de acero.

Preferiblemente, la parte inferior de la placa del extremo superior esta provista de un elastémero de caucho, y la parte
superior de la placa del extremo inferior esta provista de una placa de desgaste que esta en contacto con el elastomero
de caucho en el estado desinflado.

Preferiblemente, se vulcaniza un elastomero de detencion transversal sobre el elastémero de caucho como detencion
temporal transversal en el estado desinflado.

Preferiblemente, la parte superior de la placa de extremo inferior esta provista de bases de detencién transversales en
ambos lados de la placa de desgaste, y ambos lados del elastémero de caucho estan provistos de ranuras de detencion
transversales que estan coordinadas con las bases de detencién transversales.
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Preferiblemente, la parte inferior de la cara periférica de la placa de extremo superior esta provista de un anillo de
retencion; un extremo de la bolsa de aire esta abrochado con el anillo de retencion, y el otro extremo esta en conexion
autosellante con la placa del extremo inferior.

En comparacion con la técnica anterior, la invencion presenta las siguientes ventajas:

El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresién de la presente invencion comprende una placa
de cubierta superior, una bolsa de aire, una placa de extremo superior y una placa de extremo inferior; la periferia de la
placa de extremo superior esta conectada con la periferia de la placa de extremo inferior a través de la bolsa de aire; un
muelle de acero esta dispuesto entre la placa de cubierta superior y la placa de extremo superior en un modo de presion;
multiples elastomeros de reloj de arena estan dispuestos entre la placa de cubierta superior y la placa de extremo superior
a lo largo del muelle de acero. En esta estructura, se proporcionan multiples elastémeros de reloj de arena fuera del muelle
de acero en la direccion circunferencial para formar una estructura paralela que es simple en estructura y conveniente
para instalar; mas aun, el muelle de acero y el elastdmero de reloj de arena forman inicialmente la precompresion, y la
estructura paralela con precompresion puede reducir la fluencia del elastdémero de reloj de arena, disminuir la no linealidad,
y mejorar la capacidad de desplazamiento dinamico; y puede reducir en gran medida la rigidez vertical de carga pesada
del muelle secundario, y mejorar la comodidad de un tren de carga pesada; puede proporcionar rigidez transversal para
el sistema en el estado desinflado para actuar como detencion temporal, y mientras tanto realizar el contacto rigido vertical
para actuar como detenciéon permanente vertical.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de la estructura de la presente invencion.
Leyendas:

1- placa de cubierta superior; 11- collar de detencién; 2- bolsa de aire; 3- placa de extremo superior; 31- columna limitante;
311- base anti- liberacion; 32- base limitante; 33- elastomero de caucho; 331- elastomero de detencion transversal; 332-
ranura de detencion transversal; 34- anillo de retencion; 4- placa de extremo inferior; 41- placa de desgaste; 42- mesa de
tope transversal; 5- elastdémero de reloj de arena; 51- parte de posicion baja; 52- parte de posicién alta; 53- placa de
separacion; 6- muelle de acero.

Descripcion de las realizaciones
La presente invencioén se aclarara aun mas basandose en las siguientes figuras y realizaciones.

Como se muestra en la Fig. 1, una realizacion del ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion
en la presente invencién comprende una placa de cubierta superior 1, una bolsa de aire 2, una placa de extremo superior
3 y una placa de extremo inferior 4; la periferia de la placa de extremo superior 3 esta conectada con la periferia de la
placa de extremo inferior 4 a través de la bolsa de aire 2; un muelle de acero 6 esta dispuesto entre la placa de cubierta
superior 1 y la placa de extremo superior 3 en un modo de presion; multiples elastomeros de reloj de arena 5 estan
dispuestos entre la placa de cubierta superior 1y la placa de extremo superior 3 en la direccién circunferencial del muelle
de acero 6. En esta estructura, se proporcionan multiples elastémeros de reloj de arena 5 fuera del muelle de acero 6 en
la direccion circunferencial para formar una estructura paralela que es simple en estructura y conveniente para instalar;
ademas, el muelle de acero 6 forma inicialmente la precompresion, y la estructura paralela con precompresion puede
reducir la fluencia del elastomero de reloj de arena 5, disminuir la no linealidad, y mejorar la capacidad de desplazamiento
dinamico; y puede reducir en gran medida la rigidez vertical de carga pesada del muelle secundario, y mejorar la
comodidad de un tren de carga pesada; puede proporcionar rigidez transversal para el sistema en el estado desinflado
para actuar como detencion temporal transversal.

En esta realizacion, el elastomero de reloj de arena 5 comprende una parte de posicion baja 51, una parte de posicion
alta 52 y una placa de separacion 53; la placa de separacion 53 esta instalada de manera fija entre la parte de posicion
baja 51 y la parte de posicién alta 52; la parte superior de la parte de posicion alta 52 y la placa de cubierta superior 1
estan en conexion de sellado; la parte inferior de la parte de posicion baja 51 y la placa de extremo superior 3 estan en
conexion de sellado. En la estructura, el suministro de la parte de baja posicion 51 y de la parte de alta posicién 52 hace
que aumente la elevacion global del elastomero del reloj de arena 5, es decir disminuir en gran medida la rigidez vertical
del muelle secundario con cargas pesadas, y mejorar la comodidad del muelle secundario con cargas pesadas; ademas,
la parte de baja posicion 51 esta separada de la parte de alta posicion 52 por la placa de separacion 53, la estabilidad
transversal aumenta mientras la elevacion aumenta; ademas, la parte superior de la parte de posicion alta 52 y la placa
de cubierta superior 1 estan en conexion de sellado, y la parte inferior de la parte de posicion baja 51 y la placa de extremo
superior 3 estan en conexion de sellado para evitar la fuga de aire, de modo que el elastémero de reloj de arena 5 puede
proporcionar amortiguacion para el sistema, con el fin de atenuar eficazmente la vibracion del sistema.

En esta realizacion, la parte inferior de la placa de cubierta superior 1 esta provista de un collar de detencién 11, y la parte
superior de la placa de extremo superior 3 esta provista de una columna limitante 31; la columna limitante 31 esta
enmangada mutuamente con el collar de detencion 11, y el muelle de acero 6 esta dispuesto en la periferia del collar de
detencién 11 y la columna limitante 31 en modo de enmangado. El collar de detencién 11 se utiliza junto con la columna
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limitante 31, a fin de hacer que la placa de cubierta superior 1 se mueva hacia arriba y hacia abajo, restringiendo y limitando
el desplazamiento transversal para evitar la deformacion transversal.

En esta realizacion, la parte superior de la columna limitante 31 esta provista de una base anti-liberacion 311 para evitar
que el collar de detencion 11 se desprenda, y la base anti-liberaciéon 311 esta sujeta a la columna limitante 31 por medio
de pernos. La base anti-liberacion 311 se utiliza para evitar que el collar de detencién 11 se desprenda de la parte superior
de la columna limitante 31 durante el ascenso, con el fin de mejorar la fiabilidad de toda la estructura.

En esta realizacion, la parte superior de la placa de extremo superior 3 esta provista de una base limitante 32 en la periferia
del muelle de acero 6. La base limitante 32 restringe y limita transversalmente el muelle de acero 6 en su periferia, para
evitar su deformacion transversal.

En esta realizacion, la parte inferior de la placa del extremo superior 3 esta provista de un elastémero de caucho 33, y la
parte superior de la placa del extremo inferior 4 esta provista de una placa de desgaste 41 que esta en contacto con el
elastomero de caucho 33 en el estado desinflado. En el estado desinflado, el elastémero de caucho 33 y la placa de
desgaste 41 estan en permanente contacto para restringir el desplazamiento vertical de la placa de extremo superior 3 y
la placa de extremo inferior 4. Un elastémero de detencién transversal 331 esta vulcanizado sobre el elastébmero de caucho
33, y el elastébmero de detencién transversal 331 actia como detencion temporal transversal en el estado desinflado.

En esta realizacion, la parte superior de la placa de extremo inferior 4 esta provista de bases de detencién transversales
42 a ambos lados de la placa de desgaste 41, y ambos lados del elastémero de caucho 33 estan provistos de ranuras de
detencion transversales 332 que estan coordinadas con las bases de detencioén transversales 42. En el estado desinflado,
después de que el tren se deslice una cierta distancia, la base de detencion transversal 42 de la placa de extremo inferior
4 entra en contacto con la ranura de detencion transversal 332 del elastémero de caucho 33, por lo que el elastémero de
caucho 33 proporciona rigidez transversal y una detencion temporal para el sistema, para hacer retroceder el tren al pasar
por la pequefa curva, y garantizar la seguridad del tren en el estado desinflado.

En esta realizacion, la parte inferior de la cara periférica de la placa del extremo superior 3 esta provista de un anillo de
retencion 34; un extremo de la bolsa de aire 2 esta abrochado con el anillo de retencion 34, y el otro extremo esta en
conexién autosellante con la placa de extremo inferior 4. En esta estructura, la pequefia abertura de la bolsa de aire 2
esta en conexion autosellante con la placa de extremo inferior 4, para evitar la fuga de aire.

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencion se han divulgado como se ha indicado anteriormente, no se
pretende limitar la presente invencion. Cualquier persona experta en la materia, sin apartarse del alcance de la solucion
técnica de la presente invencién, puede aprovechar el contenido técnico descrito anteriormente para realizar muchas
posibles variaciones y modificaciones de la presente invencion, o realizaciones equivalentes con un cambio equivalente.
La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion, que comprende una placa de cubierta
superior (1), una bolsa de aire (2), una placa de extremo superior (3) y una placa de extremo inferior (4), donde la periferia
de la placa de extremo superior (3) esta conectada con la periferia de la placa de extremo inferior (4) a través de la bolsa
de aire (2); un muelle de acero (6) esta dispuesto entre la placa de cubierta superior (1) y la placa de extremo superior (3)
en un modo de prensado; caracterizado porque entre la placa de cubierta superior (1) y la placa de extremo superior (3)
estan dispuestos multiples elastomeros de reloj de arena (5) a lo largo de la direccion circunferencial del muelle de acero

(6).

2. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde
el elastémero de reloj de arena (5) comprende una parte de posicién baja (51), una parte de posicion alta (52) y una placa
de separacion (53); la placa de separacion (53) esta instalada de manera fija entre la parte de posicion baja (51) y la parte
de posicion alta (52); la parte superior de la parte de posicion alta (52) y la placa de cubierta superior (1) estan en conexion
de sellado; la parte inferior de la parte de posicion baja (51) y la placa de extremo superior (3) estan en conexion de
sellado.

3. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde
la parte inferior de la placa de cubierta superior (1) esta provista de un collar de detencion (11), y la parte superior de la
placa de extremo superior (3) esta provista de una columna limitante (31); la columna limitante (31) estd mutuamente
enmangada con el collar de detencién (11); el modo de enmangado puede ser de ajuste de holgura, o de conexion por
manguito de friccion, a fin de reducir la fuerza de friccién de deslizamiento; el muelle de acero (6) esta dispuesto en la
periferia del collar de detencion (11) y de la columna limitante (31) en modo de enmangado.

4. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde
la parte superior de la columna limitante (31) esta provista de una base anti-liberacién (311) para evitar que el collar de
detencion (11) se desprenda, y la base anti-liberacion (311) esta sujeta a la columna limitante (31) por medio de pernos.

5. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde
la parte superior de la placa de extremo superior (3) esta provista de una base limitante (32) en la periferia del muelle de
acero (6).

6. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, en donde la parte inferior de la placa de extremo superior (3) esta provista de un elastdmero de
caucho (33), y la parte superior de la placa de extremo inferior (4) esta provista de una placa de desgaste (41) que esta
en contacto con el elastomero de caucho (33) en el estado desinflado.

7. El ensamble de muelle neumatico de emergencia tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde un
elastomero de detencion transversal (331) esta vulcanizado en el elastdmero de caucho (33) como detencion temporal
transversal en el estado desinflado.

8. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde
la parte superior de la placa de extremo inferior (4) esta provista de bases de detencion transversales (42) en ambos lados
de la placa de desgaste (41), y ambos lados del elastémero de caucho (33) estan provistos de ranuras de detencion
transversales (332) que estan coordinadas con las bases de detencion transversales (42).

9. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-5, en donde la parte inferior de la cara periférica de la placa de extremo superior (3) esta provista de
un anillo de retencién (34); un extremo de la bolsa de aire (2) esta abrochado con el anillo de retencién (34), y el otro
extremo esta en conexion autosellante con la placa de extremo inferior (4).

10. El ensamble de muelle neumatico de emergencia de tipo precompresion de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde
la parte inferior de la cara periférica de la placa de extremo superior (3) esta provista de un anillo de retencion (34); un
extremo de la bolsa de aire (2) esta abrochado con el anillo de retencion (34), y el otro extremo esta en conexion
autosellante con la placa de extremo inferior (4).
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