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(54) LED-Leiterplattenmodul und Leuchtensystem
(57) LED-Leiterplattenmodul (700), aufweisend eine _
sich In einer Erstreckungsebene (EE) erstreckende ¥

flachige Leiterplatte (200) mit zwei flachigen Seiten
(210, 220), welche durch eine umlaufende
Stirnseite (230) miteinander verbunden sind, um
gemeinsam eine Auldenkontur der Leiterplatte
(200) zu begrenzen, wobel die Leiterplatte (200) an
wenigstens einer der zwel flachigen Seiten (210,
220) und/oder der Stirnseite (230) eine Aussparung
(250) aufweist, welche sich In die Auldenkontur
hinein erstreckt, und eine Anschlussklemme (100)
mit emmem Klemmkontakt zur elektrischen
Kontaktierung von wenigstens einem elektrischen
Leiter (500) mit der Leiterplatte (200) und einer
Leitereinfuhroffnung (110) zum Einfuhren des
elektrischen Leiters (500) zu dem Klemmkontakt
hin In einer definierten Einsteckrichtung (ER),
wobel die Anschlussklemme (100) in der
Aussparung (250) derart aufgenommen ist, dass
die Einsteckrichtung (ER) im Wesentlichen parallel
zu der Erstreckungsebene (EE) ausgerichtet Ist
und die Leitereinfuhroffnung (110) Iinnerhalb der
Aussparung (250) Iin der Einsteckrichtung (ER)
zuganglich ist.
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Beschreibung

LED-LEITERPLATTENMODUL UND LEUCHTENSYSTEM

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein LED-Leiterplattenmodul, aufweisend eine Leiter-
platte und eine Anschlussklemme, sowie ein Leuchtensystem, aufweisend das erfindungsge-
maflie LED-Leiterplattenmodul und ein Leuchtmittel.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Klemmen fur den elektrischen Anschluss von
LED-Leiterplattenmodulen vorzusehen.

[0003] Hierzu werden die Klemmen beispielsweise auf der Vorderseite der Platine befestigt, d.h.
der Seite, welche mit den elektronischen Komponenten, also hier beispielsweise LEDs, bestlckt
ist. Dies kann jedoch zu ungewollten Abschattungsefftekten fuhren, da die Klemme Teile des von
der LED ausgesandten Lichts blockiert.

[0004] Ferner ist es auch bekannt, die Klemmen auf der Ruckseite der Platine vorzusehen, also
auf der der bestuckten Seite der Platine abgewandten Seite, um derart eine Einschrankung des
Abstrahlbereichs der LEDs zu vermeiden. Hierzu wird beispielsweise eine Durchkontaktierung
der Platine genutzt. Auch gibt es Varianten, wo die Klemme auf der Ruckseite vorgesehen ist und
dann Uber eine Durchgangsoffnung zur Vorderseite durchgreift, wo sie elektrisch kontaktiert wird.
Derartige Anordnung der Klemme erhohen jedoch den an der Ruckseite der Platine benotigten
Bauraum, da die Klemme mit ihrer gesamten Hohe von der Platine vorsteht. Ferner wird der
Anschluss welterer Bautelle, wie beispielsweise eines Kuhlkorpers, an die Ruckseite der Platine
erschwert, da die vorstehende Klemme hierbei berucksichtigt werden muss.

[0005] Ferner ist es aus EP 3 114 734 A1 bekannt, die Klemme zum Tell in einer Durchgangs-
offnung in der Platine einzusetzen. Die Klemme besitzt hierbei einen Leitereinfuhrkanal mit einer
Klemmenoffnung zum Einfihren des Leiters in die Klemme. Der LeitereinflUhrkanal ragt dabei von
der Ruckseite der Platine wenigstens mit der Hohe der Klemmenoffnung hervor, um so den ruck-
seitigen Anschluss des Leiters mit der Platine uber die Klemme zu ermoglichen. Die Klemme
selbst ist dann durch die Platine hindurch auf der Vorderseite derselben elektrisch angeschlos-
sen. Jedoch ist auch bei dieser Austuhrungsform nachteilig, dass die Klemme auf der Ruckseite
der Leiterplatte hervorragt und derart den zur Verfugung zu stellenden Bauraum auf der RUck-
seite erhoht bzw. die Anordnung weiterer Elemente erschwert. Aus diesen Grunden ist eine der-
artige Losung auch fir die Verbindung zwischen einzelnen Leiterplattenmodulen nachteilig.

[0006] All den bekannten Ausfuhrungsformen des Standes der Technik ist somit gemein, dass
die Klemme entweder auf der Vorder- oder auf der Rlckseite der Leiterplatte in nachteiliger Weise
vorsteht und derart den fur das Leiterplattenmodul benotigte Bauraum erhoht wird.

[0007] Ferner ist es nachteilig, dass die Klemmen durch inre jewellige elektrische Kontaktierungs-
methode (direkt/Durchgangsbohrung/Durchkontaktierung) mit der Platine auf bestimmte Monta-
geseiten, d.h. der Vorderseite bzw. der Ruckseite der Platine, festgelegt sind. Somit ist eine Viel-
zahl verschiedener Typen von Klemmen bereitzuhalten, um je nach Anwendungsfall die entspre-
chende Klemme montieren zu konnen. Dies ist mit erhohten Kosten verbunden. Ferner wird die
Flexibilitat bel der Auslegung und dem Design eines LEDLeiterplattenmoduls eingeschrankt, da
anwendungsbezogene zu verwenden sind. Ferner iIst bereits bel der Auslegung des LED-Lelter-
plattenmoduls zu entscheiden, auf welcher Seite der Platine der Anschluss der Platine an den
elektrischen Leiter Uiber die Klemme erfolgen soll. Somit kann auf spéter erforderliche Anderun-
gen der Anforderungen an die Anwendung nur schwer und mit reduzierter Flexibilitat reagiert
werden. Dies erhoht ferner die Gesamtkosten.

[0008] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein LED-Leiterplattenmodul sowie
ein Leuchtensystem bereitzustellen, mit dem die vorgenannten aus dem Stand der Technik be-
kannten Nachteile uberwunden werden konnen. Insbesondere soll ein derartiges LEDLeiterplat-
tenmodul insgesamt in der Bauhohe verringert werden.

[0009] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs gelost. Die ab-
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hangigen Anspruche bilden den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in besonders
vorteilhafter Weise weiter.

[0010] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein LED-Leiterplattenmodul, welches
eine sich in einer Erstreckungsebene erstreckende flachige Leiterplatte mit zwel flachigen Seiten,
welche durch eine umlaufende Stirnseite miteinander verbunden sind, um gemeinsam eine Au-
Benkontur der Leiterplatte zu begrenzen, aufweist.

[0011] Gemal der Erfindung wird dabei unter  flachig® im Wesentlichen eine Erstreckung in einer
Ebene verstanden.

[0012] Die Leiterplatte weist an wenigstens einer der zwel flachigen Seiten und/oder der Stirn-
seite eine Aussparung auf, welche sich in die AuBenkontur hinein erstreckt.

[0013] Das LED-Leiterplattenmodul weist ferner eine Anschlussklemme mit einem Klemmkontakt
zur elektrischen Kontaktierung von wenigstens einem elektrischen Leiter mit der Leiterplatte und
einer Leitereinfuhroffnung zum Einfuhren des elektrischen Leiters zu dem Klemmkontakt hin in
einer definierten Einsteckrichtung auf.

[0014] Dabei ist die Anschlussklemme in der Aussparung derart aufgenommen ist, dass die Ein-
steckrichtung Im Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsebene ausgerichtet ist und die Lel-
tereinfUhroffnung innerhalb der Aussparung in der Einsteckrichtung zuganglich ist.

[0015] Gemald der Erfindung wird dabei unter einer ,parallelen Richtung/Ausrichtung/ Orientie-
rung” verstanden, dass die fragliche Richtung/Ausrichtung/Orientierung zu einer Referenzrich-
tung (oder Referenzebene) echt parallel ist oder diese sich in/innerhalb derselben (identischen)
Ebene erstreckt.

[0016] Zudem wird gemal3 der Erfindung unter ,im Wesentlichen parallel® verstanden, dass die
fragliche Richtung/Ausrichtung/Orientierung nicht notwendigerweise eine identische Steigung zu
der Referenzrichtung (oder Referenzebene) aufzuweisen hat, sondern geringfugige Abweichun-
gen zu dem Referenzwert auftreten konnen, welche von dem Fachmann als geeignet erachtet
werden wurden (beispielsweise eine Abweichung innerhalb von 0-3% des absoluten Steigungs-
betrags).

[0017] Ferner wird gemal’ der Erfindung unter ,Zuganglichkeit der Leitereinfuhroffnung” verstan-
den, dass der Zugang der Leitereinfuhroffnung fur das Einfuhren des elektrischen Leiters ermog-
licht wird und die Leitereinfuhroffnung somit fur die Benutzung und zur Funktionserfullung zur
Verflgung stent.

[0018] Somit lasst sich die vorliegende Erfindung mit anderen Worten derart zusammenfassen,
dass ein LED-Leiterplattenmodul zur VerflUgung gestellt wird, welches eine Leiterplatte und eine
darin besonders angeordnete Anschlussklemme aufweist. Die Leiterplatte erstreckt sich in einer
Erstreckungsebene und weist eine flachige Form auf. Ihre Aul3enkontur wird durch zwel flachige
Seiten und eine diese umlaufende Stirnseite begrenzt. Die Leiterplatte weist zudem eine Ausspa-
rung auf. Die Aussparung kann an wenigstens einer der beiden flachigen Seiten vorgesehen sein.
Die Aussparung kann ferner an der Stirnseite vorgesehen sein. Die Leiterplatte kann jedoch auch
eine Aussparung sowohl an der Stirnseite als auch an wenigstens einer der flachigen Seiten auf-
weisen. Die Anschlussklemme ist in der Aussparung aufgenommen. Die Anschlussklemme weist
einen Klemmkontakt und eine Leitereinfuhroffnung auf, in die ein elektrischer Leiter zu dem
Klemmkontakt in einer bestimmten (definierten) Einsteckrichtung eingefuhrt werden kann. Die
Anschlussklemme ist in der Aussparung derart aufgenommen, dass die Einsteckrichtung des Lel-
ters in die Leitereinfuhroffnung im Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsebene ausgerichtet
ist. Zudem ist die Leitereinfuhroffnung innerhalb der Aussparung in der Einsteckrichtung (bevor-
zugt strukturell, d.h. in ithrer raumlichen Anordnung innerhalb der Aussparung, und/oder bevor-
zugt funktional, d.h. zur Erfullung der vorgesehenen Funktion,) zuganglich.

[0019] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der elektrische Leiter wenigstens teil-
weise innerhalb der Aussparung und mit einer Orientierung, die parallel zu der Erstreckungs-
ebene der Leiterplatte ist, in die Anschlussklemme eingefuhrt werden kann. Somit kann ein me-
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chanischer Aufbau der Anschlussklemme auf der Leiterplatte vermieden oder wenigstens stark
minimiert werden. Insbesondere kann erreicht werden, dass sich der fur den Anschluss des LED-
Leiterplattenmoduls benotigte Bauraum maximal auf die Fuhrung des Leiters beschranken lasst
(bspw. auf eine Hohe des Aufbaus mit dem AufBendurchmesser des Leiters). Dabeil wird insbe-
sondere die Form der Leiterplatte dadurch vorteilhaft ausgenutzt, dass ein Einfuhren des elektri-
schen Leiters parallel zu der Erstreckungsebene der Leiterplatte ermoglicht wird und derart durch
die FUhrung des Leiters moglichst wenig Bauraum erfordert wird. Zudem wird der durch die Aus-
sparung geschaffene Raum durch die Erfindung vorteilhaft ausgenutzt, indem die Anschluss-
klemme mit der LeitereinfUhroffnung innerhalb der Aussparung angeordnet ist. Somit wird es
durch die vorliegende Erfindung moglich, eine Vielzahl der aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile zu uberwinden.

[0020] Gemal3 einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann die Anschlussklemme in der
Aussparung derart angeordnet sein, dass die Leitereinfuhroffnung zwischen den flachigen Seiten
vorgesehen ist. Vorzugsweise kann die Leitereinfuhroffnung mittig zwischen den flachigen Seiten
vorgesehen sein.

[0021] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der mechanische Aufbau durch die
Anschlussklemme, sofern vorhanden, weiter reduziert werden kann. Insbesondere wird auch die
FOhrung des Leiters unmittelbar vor der Einfuhroffnung in einen Bereich zwischen den beiden
flachigen Seiten verlegt.

[0022] Gemall einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Aussparung an
der Stirnseite vorgesehen sein und sich von der Stirnseite aus in die AuB3enkontur hinein erstre-
cken, so dass die Leitereinfihroffnung (Uber die Stirnseite) in der Einsteckrichtung zuganglich ist.

[0023] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass ein Anschluss des LEDLeiterplatten-
moduls an einen Leiter tber die Anschlussklemme via die Stirnseite bereitgestellt werden kann.
Somit wird es moglich, den Leiter seitlich an die Leiterplatte anzuschlieBen und derart den sich
an die flachigen Seiten unmittelbar anschlieBenden (oberhalb bzw. unterhalb der flachigen Seiten
befindlichen) notwendigen Bauraum weiter zu reduzieren. Zudem ist es auch moglich, dass der
Anschluss des LED-Leiterplattenmoduls wahlweise Uber eine der flachigen Seiten oder die Stirn-
seite erfolgt, so dass die Flexibilitat bei der Wahl der Anschlussseite erhoht wird. Somit ist der
Anwender bei der Montage frei sowohl in der Wahl der FUhrung des Leiters bzgl. der Leiterplatte
als auch in der Wahl der Seite, an der der Leiter mit der Anschlussklemme verbunden werden
soll (Anschlussseite).

[0024] Alternativ oder zusatzlich kann die Aussparung an wenigstens einer der flachigen Seiten
vorgesehen sein und sich von der flachigen Seite aus in die Au3enkontur hinein erstrecken. Be-
vorzugt kann sich die Aussparung bis zur anderen flachigen Seite hin erstreckt, so dass die Lel-
tereinfuhroffnung (wenigstens) uber die die Aussparung aufweisende flachige Seite zuganglich
ISt.

[0025] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der Anschluss des LEDLeiterplatten-
moduls Uber eine der flachigen Seiten erfolgt. Insbesondere flr die Ausbildung der Aussparung
als Durchgangsoffnung kann der Anschluss des LED-Leiterplattenmoduls wahlweise uber eine
der flachigen Seiten erfolgen, so dass die Flexibilitat bei der Wahl der Anschlussrichtung erhoht
wird. Somit ist der Anwender bei der Montage frei sowohl in der Wahl der FUhrung des Leiters
bzgl. der Leiterplatte als auch in der Wahl der Seite, an der der Leiter mit der Anschlussklemme
verbunden werden soll.

[0026] Gemal3 einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Aussparung ei-
nen Leitereinfuhrbereich aufweisen, welcher sich entgegen der Einsteckrichtung vor der Lei-
tereinfuhroffnung erstreckt, um die Leitereinfuhroffnung fur die Befestigung des elektrischen Lel-
ters in der Einsteckrichtung zuganglich zu machen. Dabei kann der Leitereinfihrbereich sich zwi-
schen den beiden flachigen Seiten als Durchgangsoffnung erstrecken.

[0027] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass ein definierter Abschnitt der Ausspa-
rung fur die Fuhrung des Leiters vorgesehen ist. Dadurch wird es beispielsweise moglich, die
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LeitereinfUhroffnung in der Aussparung in der Einsteckrichtung zuganglich zu machen. Insbeson-
dere in der Ausbildung des Leitereinfuhrbereichs als Durchgangsoffnung kann der Anschluss des
LED-Leiterplattenmoduls wahlweise Uber eine der flachigen Seiten erfolgen, so dass die Flexibi-
litat bei der Wahl der Anschlussrichtung erhoht wird. Somit ist der Anwender bei der Montage frei
sowohl in der Wahl der FUhrung des Leiters bzgl. der Leiterplatte als auch in der Wahl der Seite,
an der der Leiter mit der Anschlussklemme verbunden werden soll.

[0028] Gemal3 einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Aussparung sich von der
Seite, welche die Aussparung aufweist, in die AuBenkontur zumindest mit einer Tiefe erstrecken,
dass die Anschlussklemme mit wenigstens der die Aussparung jeweils aufweisenden Seite bun-
dig abschlief3t. Alternativ oder zusatzlich kann die Aussparung sich von der Seite, welche die
Aussparung aufweist, in die AuBenkontur zumindest mit einer Tiefe erstrecken, dass die An-
schlussklemme mit wenigstens einer der die Aussparung jeweils aufweisenden Seiten bundig
abschlief3t.

[0029] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass durch die Anschlussklemme kein zu-
satzlicher Bauraum bzgl. der AuBenkontur eingefordert wird.

[0030] Gemal3 einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der Klemmkontakt
durch einen Kontaktrahmen und ein darin gehaltenes Federelement gebildet werden. Dabel kann
das Federelement in dem Kontaktrahmen wenigstens zwischen einer Ruheposition, In der das
Federelement (unmittelbar) an dem Kontaktrahmen anliegt, und einer Klemmposition, in der der
elektrische Leiter in dem Klemmkontakt zwischen dem Federelement und dem Kontaktrahmen
gehalten wird, bewegbar ist.

[0031] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der Leiter werkzeuglos in den Klemm-
kontakt aufgenommen und befestigt werden kann. Ferner wird eine sichere und einfache Befes-
tigungsmoglichkeit fir den Leiter in dem Klemmkontakt bereitgestellt.

[0032] Ferner kann das Federelement derart in dem Kontaktrahmen angeordnet sein, dass die-
ses In einer Bewegungsebene bewegbar ist, welche bevorzugt im Wesentlichen parallel zu der
Erstreckungsebene ist und sich ferner bevorzugt zwischen den flachigen Seiten erstreckt.

[0033] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der Leiter innerhalb der Aussparung
bzw. innerhalb der Leiterplatte aufgenommen und befestigt wird. Somit wird es moglich, die Be-
festigung des Leiters innerhalb der Leiterplatte bereitzustellen, so dass der in der Aussparung zur
Verfugung stehende Bauraum besonders vorteilhaft ausgenutzt wird. Zudem wird auch fir die
Bereitstellung der Bewegung des Federelements in dem Kontaktrahmen kein zusatzlicher Platz
in Bezug auf die Dicke der Leiterplatte erforderlich. Vielmehr kann sich das Federelement inner-
halb der Erstreckungsebene bewegen.

[0034] Bevorzugt kann das Federelement einen Querschnitt mit einer U- oder V-Form aufweisen.

[0035] Gemal3 einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Anschlussklemme ferner
ein Kontaktelement aufweisen, welches mit einem Kontaktabschnitt der Leiterplatte elektrisch
verbunden ist. Dabel kann das Kontaktelement von der Anschlussklemme vorragen, insbeson-
dere flugelartig von der Anschlussklemme (her)vorragen. Das Kontaktelement kann bevorzugt
einen Querschnitt mit einer L- oder J-Form aufweisen. Der Kontaktabschnitt kann auf wenigstens
einer der flachigen Seiten, vorzugsweise wenigstens der die Aussparung aufweisenden flachigen
Seite, vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Kontaktabschnitt bei einer Mehr-
schicht-Leiterplatte in der Aul3enkontur integriert vorgesehen sein.

[0036] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass die Anschlussklemme mit der Leiter-
platte besonders sicher und vorteilhaft verbunden wird. Zudem wird es moglich, den fur den
elektrischen Anschluss der Anschlussklemme an die Leiterplatte benotigten Bauraum welter zu
minimieren. Ferner kann die mechanische Befestigung der Anschlussklemme in der Aussparung
(bzw. der Leiterplatte) mit einfachen Mitteln tber die elektrische Kontaktierung bereitgestellt wer-
den. Dies erleichtert zudem die Montage und reduziert die Kosten fur die Fertigung und Wartung
des LED-Leiterplattenmoduls.
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[0037] Gemal3 einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Anschluss-
klemme ferner ein Gehause aufweisen. Das Gehause kann dabei einen in Einsteckrichtung die
Leitereinfuhroffnung fortsetzenden Leitereinfuhrkanal aufweisen. Bevorzugt kann das Gehause
auch als ein Isolierstoffgehause zum elektrischen Isolieren der Anschlussklemme vorgesehen
sein.

[0038] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass die Anschlussklemme gegenuber der
Umgebung geschutzt und elektrisch isoliert ist. Dadurch konnen beispielsweise Kurzschlusse o-
der ein Funkenuberschlag auf die Leiterplatte verhindert werden.

[0039] Gemal3 einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Leiterplatte einen ein-
schichtigen Aufbau aufweisen. Dabei kann eine der flachigen Seiten elektrische Leiterbahnen,
elektrische Komponenten, wie LEDs und Widerstande, und/oder die vorgenannten Kontaktab-
schnitte aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kann die Leiterplatte einen mehrschichtigen Aufbau
aufweisen, wobei elektrische Leiterbahnen, Komponenten und/oder Kontaktabschnitte innerhalb
der AuBBenkontur und/oder an wenigstens einer der flachigen Seiten vorgesehen sind.

[0040] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass das LED-Leiterplattenmodul fur eine
Vielzahl von Anwendungen verwendet werden kann, wobel In jeder dieser Anwendungen der zum
Anschluss notwendige Bauraum reduziert, die Flexibilitat der Anschlussweise erhoht und die Kos-
ten fUr die Herstellung und Montage der Leiterplattenmodule reduziert werden konnen.

[0041] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ferner ein Leuchtensystem, wel-
ches ein eingangs beschriebenes erfindungsgemales LED-Leiterplattenmodul sowie ein Leucht-
mittel, wie beispielsweise eine LED, aufweist.

[0042] Dadurch wird es moglich, ein Leuchtensystem bereitzustellen, welches ebenfalls samtli-
che der eingangs beschriebenen Vorteile des LED-Leiterplattenmoduls aufweist.

[0043] Das Leuchtensystem kann ferner eine weitere Komponente, wie beispielsweise ein wel-
teres (anderes) LED-Leiterplattenmodul, bevorzugt jedoch das eingangs beschriebene LED-
Leiterplattenmodul gemaf der Erfindung, aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kann das Leuch-
tensystem ein Betriebsgerat aufweisen. Die jewelligen Elemente des Leuchtensystems konnen
elektrisch miteinander uber die Anschlussklemme gekoppelt sein.

[0044] Somit wird es beispielsweise moglich, ein vernetztes Leuchtensystem bereitzustellen. Fer-
ner wird es moglich, die LED-Leiterplattenmodule auf einfache und platzsparende Weise mitei-
nander zu verbinden. Folglich wird durch die Erfindung auch eine besonders platzsparende
Board-to-Board Verbindung bereitgestellt. Besonders bevorzugt kann mit dem

[0045] Leuchtensystem gemalf3 der Erfindung erreicht werden, dass die Kopplung der jeweiligen
LED-Leiterplattenmodule in der Erstreckungsebene erreicht wird, so dass von einer Board- to-
Board Verbindung kaum Bauraum jenseits der Leiterplatten eingenommen wird.

[0046] Zudem kann das Leuchtensystem ferner ein separates Verbindungsmittel, wie beispiels-
weise einen elektrischen Verbindungsstift oder einen Verbindungsdraht, zur elektrischen Kopp-
lung des LED-Leiterplattenmoduls mit der weiteren Komponente aufweisen.

[0047] Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass die Verbindung mit herkommlichen und
kostengunstigen Mitteln bewirkt wird.

[0048] Weitere Ausgestaltungsformen und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand
der folgenden Ausfuhrungsbeispiele im Zusammenhang mit den Figuren der begleitenden Zeich-
nungen erlautert. Merkmale der Erfindung sind dabei durch Referenzzeichen gekennzeichnet.
Aus dem Fehlen eines Referenzzeichens in einer Figur kann jedoch nicht abgeleitet werden, dass
das entsprechende Merkmal In dieser Figur nicht gezeigt sei. Vielmehr wird in einem derartigen
Fall explizit auf das Fehlen des Merkmals verwiesen. Es zeigen:

[0049] Figur 1 eine schematische Darstellung der Draufsicht eines LED-Leiterplattenmoduls
gemalf einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung.

[0050] Figur2 eine perspektivische Darstellung des LED-Leiterplattenmoduls aus Figur 1.
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[0051] Figur 3  eine schematische Darstellung der Ruckansicht des LED-Leiterplattenmoduls
aus Figur 1.

[0052] Figur4 eine perspektivische Darstellung des LED-Leiterplattenmoduls aus Figur 3.

[0053] Figur 5 eine perspektivische Darstellung des LED-Leiterplattenmoduls gemal3 einer
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung.

[0054] Figur 6 eine schematische Darstellung einer Draufsicht eines Leuchtensystems gemarf3
der Erfindung.

[0055] Figur 7  eine schematische Seitendarstellung des Leuchtensystems aus Figur 6.

[0056] Die Figuren 1 bis 5 zeigen unterschiedliche Ansichten unterschiedlicher Ausfuhrungsbei-
spiele eines LED-Leiterplattenmoduls 700 gemaf der Erfindung.

[0057] Die Figuren 6 und 7 zeigen unterschiedliche Ansichten eines Ausfihrungsbeispiels eines
Leuchtensystems 800 gemalf3 der Erfindung.

[0058] Das LED-Leiterplattenmodul 700 weist eine sich In einer Erstreckungsebene EE erstre-
ckende flachige Leiterplatte 200 mit zwei flachigen Seiten 210, 220 auf, welche durch eine um-
laufende Stirnseite 230 miteinander verbunden sind. Die flachigen Seiten 210, 220 und die Stirn-
seite 230 begrenzen gemeinsam eine Auf3enkontur der Leiterplatte 200. Die Leiterplatte 200 mit
ihrer Aul3enkontur ist besonders vorteilhaft in Figur 5 dargestellit.

[0059] Wie aus den Figuren 4, 5 und 7 insbesondere hervorgeht, konnen die flachigen Seiten
210, 220 der Leiterplatte 200 sich bevorzugt in zwei zueinander parallelen Ebenen erstrecken.
Besonders bevorzugt konnen sich die beiden flachigen Seiten 210, 220 jewells in einer Ebene
erstrecken, die parallel zu der Erstreckungsebene EE der Leiterplatte 200 ist. Die Leiterplatte 200
kann in Draufsicht auf eine der flachigen Seiten 210, 220 mehreckig, vorzugsweise rechteckig,
ausgebildet sein. Diese Aufzahlung ist jedoch nicht als limitierend anzusehen. Die Leiterplatte
200 kann in Draufsicht auf eine der flachigen Seiten 210, 220 rund ausgebildet sein oder Ab-
schnitte aufweisen, die rund und/oder mehreckig ausgebildet sind. Die Stirnseite 230 kann durch
umlaufende, bevorzugt wenigstens abschnittsweise in umlaufender Richtung gesehen, vorzugs-
weise geradlinige Kantenabschnitte gebildet sein, zwischen denen sich die Stirnseite 230 er-
streckt.

[0060] Die Leiterplatte 200 kann aus einem elektrisch isolierendem Material mit daran aufge-
brachten, leitenden Verbindungen ausgebildet sein. Die Leiterplatte 200 kann dabel einen ein-
schichtigen (einseitigen) Aufbau aufweisen. Hierbei weist lediglich eine der flachigen Seiten 210,
220 elektrische Leiterbahnen und elektrische Komponenten, wie LEDs 610 oder Widerstande 620
auf. Ein derartiger Aufbau ist exemplarisch in der Figur 7 dargestellt. Die Leiterplatte 200 kann
ferner jedoch auch einen mehrschichtigen (mehrere, gegebenenfalls zweiseitig bestuckte, mitei-
nander verbundene Leiterplatten 200 als) Aufbau aufweisen, wobei hierbei die elektrischen Lei-
terbahnen und Komponenten innerhalb der Aul3enkontur oder an wenigstens einer der flachigen
Seiten 210, 220 vorgesehen sind.

[0061] Die Leiterplatte 200 weist an wenigstens einer inrer die Auf3enkontur definierenden Seiten,
d.h. an wenigstens einer von der Gruppe bestehend aus den zwel flachigen Seiten 210, 220 und
der Stirnseite 230, eine Aussparung 250 auf, welche sich in die AuBenkontur hinein erstreckt. Die
Figuren 1 bis 6 zeigen unterschiedliche Beispiele der Leiterplatte 200 mit der Aussparung 250. In
den Figuren 1 bis 4 ist beispielsweise dargestellt, dass eine der flachigen Seiten 210, 220 die
Aussparung 250 aufweist. Die Figuren 5 bis 7 zeigen Beispiele, in den die Stirnseite 230 (und
eine der flachigen Seiten 210, 220) die Aussparung 250 aufweist. Ein Beispiel, in dem lediglich
die Stirnseite 230 die Aussparung 250 aufweist ist in den Figuren zwar nicht gezeigt, jedoch Be-
standteil der vorliegenden Erfindung.

[0062] Die Aussparung 250 kann in Draufsicht auf die sie aufweisende Seite verschiedene For-
men aufweisen, insbesondere eine rechteckformige, quadratische oder mehreckige Form. Diese
Aufzahlung ist jedoch nicht als limitierend anzusehen. Die Leiterplatte 200 kann naturlich auch
mehrere Aussparungen 250, beispielsweise an unterschiedlichen Seiten der Auf3enkontur, auf-
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weisen. Wie In den Figuren 3, 5 und 6 dargestellt, kann die Aussparung 250 zusatzlich noch
Schlitze 256 aufweisen. Diese konnen beispielsweise durch die Fertigung, wie beispielsweise
mittels Frasen, Ausstanzen oder Atzen, bedingt sein oder zur Erleichterung der Handhabung oder
der Montage vorgesehen sein, um beispielsweise die Aussparung 250 leichter aufdricken zu
konnen. Zudem konnen die Schlitze 256 auch weitere Funktionen zur Verdrahtung oder Kuhlung
erfullen. Diese Aufzahlung ist dabei nicht abschlie3end.

[0063] Das LED-Leiterplattenmodul 700 weist ferner eine Anschlussklemme 100 auf. Die An-
schlussklemme 100 weist einen Klemmkontakt zur elektrischen Kontaktierung von wenigstens
einem elektrischen Leiter 500 mit der Leiterplatte 200 auf. Zudem weist die Anschlussklemme
100 eine Leitereinfuhroffnung 110 zum EinfUhren des elektrischen Leiters 500 in einer definierten
Einsteckrichtung ER hin zu dem Klemmkontakt auf.

[0064] Die Anschlussklemme 100 ist exemplarisch in den Figuren 1 bis 6 dargestellt. Die An-
schlussklemme 100 kann dabei als ein SMD-Bautell (,Surface Mount Device") ausgefuhrt sein,
welches insbesondere einen reduzierten Platzbedarf aufweist. Alternativ oder zusatzlich ist es
zudem auch vorstellbar, dass die Anschlussklemme 100 als THT-Bauteil (Through- Hole-Tech-
nology) ausgefuhrt ist.

[0065] Aus Grunden der Vollstandigkeit wird ferner auf die EP 3 114 734 A1 Bezug genommen,
welche ein Beispiel fir die generelle Funktionsweise und einen moglichen Aufbau einer aus dem
Stand der Technik bekannten Anschlussklemme zeigt.

[0066] Die Einsteckrichtung ER, die in den Figuren 1 bis 5 durch einen Ptfeil mit Strich-Zweifach-
punkt-Linie angegeben ist, kann beispielsweise durch die Leitereinfuhroffnung 110 definiert sein.
Hierbel ist es beispielsweise vorstellbar, dass die Einsteckrichtung ER parallel zu der Flachen-
normalen der (beispielsweise bzgl. der Erstreckungsebene EE effektiven Flache der) Leiterein-
funroffnung 110 ist. Zudem ist es jedoch auch denkbar, dass die Einsteckrichtung ER durch die
Struktur oder Konfiguration des Klemmkontaktes bestimmt wird.

[0067] Der Klemmkontakt kann durch einen Kontaktrahmen und ein darin gehaltenes Federele-
ment gebildet werden (in den Figuren nicht dargestellt). Dabel kann das Federelement in dem
Kontaktrahmen zwischen einer Ruheposition, in der das Federelement (unmittellbar) an dem Kon-
taktrahmen anliegt, und einer Klemmposition, in der der elektrische Leiter 500 in dem Klemmkon-
takt zwischen dem Federelement und dem Kontaktrahmen gehalten wird, bewegt werden. Das
Federelement kann hierzu beispielsweise vorgespannt in dem Kontaktrahmen angebracht sein.
Ferner ist es jedoch auch vorstellbar, dass das Federelement weitere (beliebige) Positionen zwi-
schen den beiden vorbezeichneten Positionen einnehmen kann. Ferner ist es auch denkbar, dass
das Federelement jenseits der jewelligen vorbezeichneten Positionen bewegt werden kann, wie
beispielsweise zu einer Freigabeposition, In der der elektrische Leiter 500 in dem Klemmkontakt
wenigstens entlang der Einsteckrichtung bewegt werden kann. Das Federelement kann vorzugs-
weise einen U-formigen Querschnitt aufweisen und als ein Stanzbiegeteil ausgebildet sein. Das
Federelement kann bevorzugt in einer Bewegungsebene bewegbar vorgesehen sein, welche im
Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsebene EE ist. Besonders bevorzugt kann die Bewe-
gungsebene des Federelements sich dabei zwischen den flachigen Seiten 210, 220 erstrecken.

[0068] Die Anschlussklemme 100 kann ferner ein Kontaktelement 120 aufweisen, welches mit
einem Kontaktabschnitt 240 der Leiterplatte 200 elektrisch verbunden ist. Dies ist exemplarisch
In den Figuren 3 bis 7 dargestellt.

[0069] Der Kontaktabschnitt 240 kann auf wenigstens einer der flachigen Seiten 210, 220, vor-
zugsweise wenigstens der die Aussparung 250 aufweisenden Seite, vorgesehen sein. Dies ist
exemplarisch in den Figuren 3 bis 8 dargestellt. Alternativ oder zusatzlich ist es jedoch auch
denkbar, dass der Kontaktabschnitt 240 auf der Stirnseite 230 vorgesehen ist.

[0070] Insbesondere beil der Ausbildung der Leiterplatte 200 als eine Mehrschicht-Leiterplatte
kann der Kontaktabschnitt 240 in der Aul3enkontur integriert vorgesehen sein (nicht dargestellt).
Beispielsweise kann hierbel das Kontaktelement 120 sich Iin Einsteckrichtung ER von der An-
schlussklemme 100 zu einem Bodenabschnitt der Aussparung 250 wegerstrecken, um die An-
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schlussklemme 100 mit der Leiterplatte 200 uber den an dem Bodenabschnitt der Aussparung
250 vorgesehenen Kontaktabschnitt 240 zu kontaktieren. Bei dem mehrschichtigen Aufbau kon-
nen die Kontaktabschnitte 240 auch an wenigstens einer der flachigen Seiten 210, 220 vorgese-
hen sein.

[0071] Der Kontaktabschnitt 240 der Leiterplatte 200 kann beispielsweise als Kupferpad oder
durch eine auf der Leiterplatte 200 aufgebrachte, die betreffenden Leiterbahnen kontaktierende
Leitpaste ausgebildet sein. Der Kontaktabschnitt 240 kann ferner als eine Materialreduzierung
der Leiterplatte 200 ausgebildet sein, um derart einen Materialuberstand beil der Verbindung mit
dem Kontaktelement 120 der Anschlussklemme 100 zu reduzieren bzw. zu vermeiden. Die Figu-
ren 3 bis 5 illustrieren beispielhaft die Bereitstellung der Kontaktabschnitte 240 als Kupferpad.

[0072] Durch die Verbindung zwischen den Kontaktabschnitten 240 und dem Kontaktelement
120 kann beispielsweise eine elektrische Verbindung hergestellt werden. Dies kann beispiels-
weise durch Verloten oder Aufkleben erreicht werden. Zudem kann durch die Verbindung der
beiden Elemente eine mechanische Befestigung der Anschlussklemme 100 an/in/innerhalb der
Leiterplatte 200 erreicht werden. Ferner ist es jedoch auch vorstellbar, die mechanische und/oder
elektrische Verbindung mit anderen Mitteln zu erreichen, wie beispielsweise durch Bereitstellen
von Rastmitteln an der Anschlussklemme 100 und der Leiterplatte 200, oder als Bereltstellen der
Anschlussklemme 100 als integralen Bestandteil der Leiterplatte 200 bzw. Befestigen der An-
schlussklemme 100 in einem hierzu In der Leiterplatte 200 integral vorgesehenen Bauraum.

[0073] Das Kontaktelement 120 kann von der Anschlussklemme 100 vorragen. Bevorzugt, wie
beispielsweise in den Figuren 3 bis 5 dargestellt, kann das Kontaktelement 120 flugelartig her-
vorragen. Hierbei kann das Kontaktelement 120 beispielsweise einen L- oder J-formigen Quer-
schnitt aufweisen.

[0074] Die Anschlussklemme 100 kann ferner ein Gehause 130 aufweisen. Dabei kann das Ge-
hause 130 einen in Einsteckrichtung ER die Leitereinfuhroffnung 110 fortsetzenden Leitereinfuhr-
kanal aufweisen. Das Gehause 130 ist exemplarisch in allen Figuren dargestellt. Bevorzugt kann
das Gehause 130 aus einem Kunststoff hergestellt sein. Das Gehause 130 kann vorzugsweise
ein Isolierstoffgehause zum elektrischen Isolieren der Anschlussklemme 100 sein. Alternativ oder
zusatzlich kann eine elektrische Isolierung der Anschlussklemme 100 von der Umgebung (bspw.
einem das LED-Leiterplattenmodul 700 aufnenmenden Leuchtengehause oder einem anderen
Befestigungsgrund) auch dadurch erreicht werden, dass die Isolierung separat oder mit der Lel-
terplatte 200 bereitgestellt wird. Das Gehause 130 weist bevorzugt eine moglichst an die Klemm-
stelle angepasste (mit dieser korrespondierende) Form auf, um derart den Raumbedart der An-
schlussklemme 100 nicht zu ernohen.

[0075] Die Anschlussklemme 100 ist in der Aussparung 250 derart aufgenommen, dass die Ein-
steckrichtung ER im Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsebene EE ausgerichtet ist. Hierbel
ist es auch vorstellbar, dass die Einsteckrichtung ER in der Erstreckungsebene EE verlauft (und
somit als eine Richtung in der Erstreckungsebene EE enthalten ist). Dies ist exemplarisch in Figur
5 angedeutet.

[0076] Die LeitereinfUhroffnung 110 ist ferner innerhalb der Aussparung 250 in der Einsteckrich-
tung ER zuganglich.

[0077] Dieses Merkmal wird insbesondere anhand der in den Figuren 1 bis 4 und 6 dargestellten
Beispielen deutlich, welche jedoch nicht als limitierend anzusehen sind, sondern lediglich zur Er-
lauterung herangezogen werden. Dabel kann beispielsweise abgeleitet werden, dass die Lel-
tereinfuhroffnung 110 im Inneren der Aussparung 250 derart angeordnet ist, dass diese in der
Einsteckrichtung ER strukturell und funktional zuganglich ist. Somit ist es beispielsweise moglich,
dass die Leitereinfuhroffnung 110 innerhalb der Aussparung 250 in der Einsteckrichtung ER die
ihr zugeschriebene Funktion, einem Leiter 500 in der Einsteckrichtung ER den Zugang zu dem
Klemmkontakt zu ermoglichen, erfullen kann. Somit entfallt beispielsweise die Notwendigkeit,
eine Klemmenzugangsoffnung zu einem Uberwiegenden Tell aul3erhalb einer Platine vorsehen
ZU mussen, wie dies beispielsweise aus dem Stand der Technik bekannt ist.
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[0078] Bevorzugt kann die Anschlussklemme 100 in der Aussparung 250 derart angeordnet sein,
dass die Leitereinfuhroffnung 110 zwischen den flachigen Seiten 210, 220 vorgesehen ist. Vor-
zugswelise kann die Anschlussklemme 100 dabel in der Aussparung 250 zudem derart angeord-
net sein, dass die Leitereinfuhroffnung 110 mittig zwischen den flachigen Seiten 210, 220 vorge-
sehen ist. Eine derartige Ausfuhrung kann insbesondere den exemplarischen Darstellungen der
Figuren 2, 4 und 5 entnommen werden. Hierbel kann beispielsweise gesehen werden, dass die
Anschlussklemme 100 ,in der Leiterplatte 200 liegend” angeordnet ist. Insbesondere die Lel-
tereinfUhroffnung 110 ist vollstandig zwischen den beiden flachigen Seiten 210, 220 im Inne-
ren/innerhalb der Aussparung 250 aufgenommen. Bei den in den Figuren dargestellten Beispie-
len kann somit insbesondere erreicht werden, dass die Anschlussklemme 100 lediglich mit thren
flugelartigen, L-formigen Kontaktelementen 120 von der Aul3enkontur, insbesondere der flachi-
gen Seite 210, der Leiterplatte 200 hervorragt.

[0079] Die Aussparung 250 kann sich dabei von der diese aufweisenden Seite 210-230 in die
AuBenkontur zumindest mit einer Tiefe erstrecken, dass die Anschlussklemme 100 mit wenigs-
tens (einer) der die Aussparung 250 jewells aufweisenden Seite(n) bundig abschlief3t. Dies kann
iInsbesondere den Figuren 2, 4, 5 und 7 entnommen werden.

[0080] Die Aussparung 250 kann an der Stirnseite 230 vorgesehen sein und sich von der Stirn-
seite 230 aus in die AuBBenkontur hinein erstrecken, so dass die Leitereinfuhroffnung 110 Uber
die Stirnseite 230 in der Einsteckrichtung ER zuganglich ist. Dies ist exemplarisch in den Figuren
5 bis 7 dargestellt.

[0081] Die Aussparung 250 kann ferner an wenigstens einer der flachigen Seiten 210, 220 vor-
gesehen sein und sich von der flachigen Seite 210, 220 aus in die Au3enkontur hinein und be-
vorzugt bis zur anderen flachigen Seite 210, 220 hin erstrecken, so dass die Leitereinfuhroffnung
110 wenigstens uber die die Aussparung 250 aufweisende flachige Seite 210, 220 zuganglich ist.
Dies ist exemplarisch in den Figuren 1 bis 5 dargestellt. Die Figuren 1 und 2 konnten beispiels-
weise auch eine Situation veranschaulichen, in der die Ausnehmung 250 sich nicht vollstandig
zwischen den beiden flachigen Seiten 210, 220 erstreckt. In diesem Fall ist die innerhalb der
Aussparung 250 in Einsteckrichtung ER zugangliche LeitereinfuUhroffnung 110 zumindest Uber die
flachige Seite 220 erreichbar.

[0082] Die Aussparung 250 kann ferner einen Leitereinfuhrbereich 255 aufweisen, welcher sich
entgegen der Einsteckrichtung ER vor der Leitereinfuhroffnung 110 erstreckt, um die Leiterein-
fuhroffnung 110 fur die Befestigung des elektrischen Leiters in der Einsteckrichtung ER zugang-
lich zu machen. Bevorzugt kann sich der Leitereinflhrbereich 255 dabei zwischen den beiden
flachigen Seiten 210, 220 als Durchgangsoffnung erstrecken. Der Leitereinfuhrbereich 255 ist
iInsbesondere in den Figuren 2 bis 4 und 6 gut zu erkennen. Ist der Leitereinfuhrbereich 255
beispielsweise als eine durchgangige Ausnehmung zwischen den beiden flachigen Seiten 210,
220 ausgebildet, so wird es beispielsweise moglich, den elektrischen Leiter 500 wahlweise uber
eine der flachigen Seiten 210, 220 in den Klemmkontakt zu befestigen. Dies geht insbesondere
aus den Figuren 3, 4 und 6 hervor.

[0083] Die Aussparung 250 kann bevorzugt eine Form aufweisen, die im Wesentlichen mit der
Form der Anschlussklemme 100, bevorzugt mit deren Gehause 130, korrespondiert.

[0084] Die Aussparung 250 kann sich dabei entlang der Einsteckrichtung ER wenigstens mit ei-
ner Erstreckungslange erstreckt, dass in der Aussparung 250 die LeitereinfUhroffnung 110 in der
Einsteckrichtung ER zuganglich ist. Dies ist beispielsweise in Figur 1 gut zu erkennen.

[0085] Durch die vorgenannten Mittel kann somit beispielsweise ein LED-Leiterplattenmodul 700
bereitgestellt werden, dass eine Fuhrung des Leiters 500 oberhalb und unterhalb der Leiterplatte
200 erlaubt, so dass die Anschlussklemme 100 flr den Leiter 500 beidseitig (horizontal, entlang
der Erstreckungsebene EE) erreichbar und flr einen Monteur von beiden Seiten erkennbar ist.
Dadurch wird die Verdrahtung vereinfacht und Kosten konnen gespart werden. Zusatzlich kann
erreicht werden, dass durch den derart bereitgestellten Anschluss kaum bzw. kein Platz jenseits
der flachigen Seiten 210, 220 eingefordert wird.
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[0086] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Leuchtensystem 800, welches
ein LED-Leiterplattenmodul 700 wie zuvor beschrieben sowie ein Leuchtmittel 610, wie beispiels-
weise eine LED, aufweist. Beispiele fur das Leuchtensystem 800 sind insbesondere in den Figu-
ren 6 und 7 dargestellt.

[0087] Das Leuchtensystem 800 kann ferner eine weitere Komponente, wie beispielsweise ein
weiteres LED-Leiterplattenmodul 700 wie zuvor beschrieben, oder ein anderes, aus dem Stand
der Technik bekanntes Leiterplattenmodul, und/oder ein Betriebsgerat, aufweisen. Die weitere
Komponente bzw. die weiteren Komponenten kann bzw. konnen elektrisch uber die Anschluss-
kKlemme 100 miteinander gekoppelt sein. Hierzu kann das Leuchtensystem 800 ein separates
Verbindungsmittel 520 aufweisen. Das Verbindungsmittel 520 kann beispielsweisen ein elektri-
scher Verbindungsstift oder ein Verbindungsdraht sein, mit dem die elektrische Kopplung des
LED-Leiterplattenmoduls 700 mit den weiteren Komponenten erfolgt.

[0088] Hierdurch kann insbesondere erreicht werden, dass bel einer Board-to-Board Verdrah-
tung, wie beispielsweise in den Figuren 6 und 7 dargestellt, oberhalb und unterhalb der jewelligen
flachigen Seiten 210, 220 durch den Anschluss kein Platz in Anspruch genommen wird, so dass
das LED-Leuchtensystem 800 einen reduzierten Platzbedarf hat. Die Aussparung 250 ist hierzu
bevorzugt wenigstens in der Stirnseite 230 der jeweiligen LED-Leiterplattenmodule 700 vorgese-
hen. Dies ist jedoch keineswegs als limitierend, sondern lediglich als Beispiel zur Veranschauli-
chung anzusehen.

[0089] Die vorliegende Erfindung ist durch die vorbeschriebenen Ausfihrungsbeispiele nicht be-
schrankt, sofern sie vom Gegenstand der folgenden Anspriuche umfasst ist. Insbesondere sind
samtliche Merkmale der Ausfuhrungsbeispiele in beliebiger Weise mit- und untereinander kom-
binierbar und austauschbar.
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Anspruche

1.

LED-Leiterplattenmodul (700), aufweisend

« eine sich in einer Erstreckungsebene (EE) erstreckende flachige Leiterplatte (200) mit
zwel flachigen Seiten (210, 220), welche durch eine umlaufende Stirnseite (230) miteinan-
der verbunden sind, um gemeinsam eine Aul3enkontur der Leiterplatte (200) zu begren-
zen,
wobel die Leiterplatte (200) an wenigstens einer der zwei flachigen Seiten (210, 220)
und/oder der Stirnseite (230) eine Aussparung (250) aufweist, welche sich in die Aul3en-
kontur hinein erstreckt; und

+ eine Anschlussklemme (100) mit einem Klemmkontakt zur elektrischen Kontaktierung von
wenigstens einem elektrischen Leiter (500) mit der Leiterplatte (200) und einer Leiterein-
fuhroffnung (110) zum Einfuhren des elektrischen Leiters (500) zu dem Klemmkontakt hin
In einer definierten Einsteckrichtung (ER),

wobel die Anschlussklemme (100) in der Aussparung (250) derart aufgenommen ist, dass

die Einsteckrichtung (ER) im Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsebene (EE) ausge-

richtet ist und die Leitereinfuhroffnung (110) innerhalb der Aussparung (250) in der Einsteck-

richtung (ER) zuganglich ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 Anspruch 1, wobel die Anschlussklemme (100) Iin der
Aussparung (250) derart angeordnet ist, dass die Leitereinfuhroffnung (110) zwischen den
flachigen Seiten (210, 220), vorzugsweise mittig zwischen den flachigen Seiten (210, 220),
vorgesehen ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 Anspruch 1 oder 2, wobel die Aussparung (250) an
der Stirnseite (230) vorgesehen ist und sich von der Stirnseite (230) aus in die Aul3enkontur
hinein erstreckt, so dass die Leitereinfuhroffnung (110) bevorzugt tber die Stirnseite (230)
INn der Einsteckrichtung (ER) zuganglich ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die Aus-
sparung (250) an wenigstens einer der flachigen Seiten (210, 220) vorgesehen ist und sich
von der flachigen Seite (210, 220) aus in die Aul3enkontur hinein und bevorzugt bis zur an-
deren flachigen Seite (210, 220) hin erstreckt, so dass die Leitereinfuhroffnung (110) bevor-
zugt wenigstens tber die die Aussparung (250) aufweisende flachige Seite (210, 220) zu-
ganglich ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, wobel der
Klemmkontakt durch einen Kontaktrahmen und ein darin gehaltenes Federelement gebildet
wird,

wobel das Federelement in dem Kontaktrahmen wenigstens zwischen einer Ruheposition,
IN der das Federelement (unmittelbar) an dem Kontaktrahmen anliegt, und einer Klemmpo-
sition, In der der elektrische Leiter (500) in dem Klemmkontakt zwischen dem Federelement
und dem Kontaktrahmen gehalten wird, bewegbar ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 Anspruch 7, wobel das Federelement bevorzugt in el-
ner Bewegungsebene bewegbar ist, welche im Wesentlichen parallel zu der Erstreckungs-
ebene (EE) ist, vorzugsweise die Bewegungsebene sich zwischen den flachigen Seiten (210,
220) erstreckt.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die An-
schlussklemme (100) ferner ein Kontaktelement (120) aufweist, welches mit einem Kontakt-
abschnitt (240) der Leiterplatte (200) elektrisch verbunden ist.

LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die An-
schlussklemme (100) ferner ein Gehause (130) aufweist, bevorzugt ein Isolierstoffgehause
zum elektrischen Isolieren der Anschlussklemme (100), wobei das Gehause (130) einen In
Einsteckrichtung (ER) die Leitereinfuhroffnung (110) fortsetzenden Leitereinfuhrkanal auf-
welst.
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9. LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die Lel-
terplatte (200) einen einschichtigen Aufbau aufweist, wobei eine der flachigen Seiten (210,
220) elektrische Leiterbahnen und/oder elektrische Komponenten, wie LEDs (610) und Wi-
derstande (620), und/oder die Kontaktabschnitte (240) aufweist, oder
einen mehrschichtigen Aufbau aufweist, wobei elektrische Leiterbahnen, Komponenten und/

oder Kontaktabschnitte (240) innerhalb der Aul3enkontur und/oder an wenigstens einer der
flachigen Seiten (210, 220) vorgesehen sind.

10. Leuchtensystem (800), aufweisend

« ein LED-Leiterplattenmodul (700) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, sowie
« ein Leuchtmittel (610), insbesondere eine LED.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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