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Gdy materiatl jest wytwarzany przez spiekanie
w piecu o cigglym rozladowywaniu spieczone-
go produktu, to czesto zachodzi konieezno$é
kontrolowania stopnia spieczenia, gdyz wytwa-
rzany produkt moze byé bez wartosci, jezeli
stopien spieczenia nie jest utrzymany w pew-
nych, zazwyczaj waskich granicach. Poza tymi
granicami produkt jest okre$lany, jako przepa-
lony lub niedopalony.

Takie kontrolowanie moze byé¢ wykonywane
z korzy$cig wowczas gdy sie spieka rézne su-
.rowce, takie jak na przyklad dolomit, magne-
zyt i zuzyty material wapienny, wytwarzany w
przemysle papierniczym, znany pod nazwg ,,me-
sa”, lecz szczegblnie wazne jest kontrolowanie

klinkieru przy wytwarzaniu cementu w piecu
obrotowym. B '

Powszechnie znane sg pomiary tak zwanego
litrowego ciezaru klinkieru cementowego w re-
gularnych odstepach czasu. Metoda ta polega na
pobieraniu prébek ostudzonego klinkieru, na
przyklad co godzine lub w krétszych odstepach
czasu, na wydzielaniu duzych i malych czgstek
klinkieru, na przyklad wigkszych od 10 mm
i mniejszych od 5 mm, catkowitym wypelnianiu
pomiarowego naczynia litrowego ziarnami $red-
nich rozmiaré6w wydzielonymmi w ten sposéb
i nastepnie zwaZeniu klinkieru wypelniajgcego
naczynie. Jezeli na przyklad ciezar wynosi 1 400
g to ciezar litrowy okreSla sie jako 1400 g/litr.
Stwierdzono w praktyce, Ze istnieje niewatliwy



zwigzek miedzy stopniem spieczenja i cigzarem
litrowym. W- wielu przypadkach ciezar litrowy
moze byé traktowany, jako pewny pdmiar ja-

kosci klinkieru, ale pomiar ten zalezy od czyn-

nika ludzkiego o tyle, ze jezeli rozdzielanie oraz
napelianie naczynia nie bedg dokonywahe wy-
_ starczajgco czesto, kazda niezbedna regulacja
bedzie dokonana zbyt pézno. Stopiefi spieczenia,
a za tym i ciezar litrowy moga zmieniaé sie
bardzo znacznie nawet w stosunku tak krétkim
czasie, jak jedna godzina. Wobec tego potrzeb-
na jest metoda umozliwiajgca wyeliminowanie
czynnika ludzkiego i dokonywanie ciaglej i bar-
dziej dokladnej kontroli procesu spiekania od-
bywajacego sie w piecu i to najkorzystniej sa-
moczynnie.

Jest rzecza oczywista, Ze ciezar litrowy zale-

zy od porowatos$ci produktu, poniewaz jego de- -

finicja opiera sie na wyznaczeniu stosunku cie-
zaru do objeto$ci spieczonego surowca, a cieiar
bedzie zmienial sie wraz z liczbg i wielkoScig
porow w poszczegblnych czastkach. Oczywiscie
ciezar litrowy bedzie zmienial si¢ réwniez wraz
z procentows zawarto§cig pustych przestrzeni
to jest z procentowa zawartoSciag przestrzeni
niezajetej przez spieczone czastki, (przy czym
wewnetrzne pory w czastkach s zawarte w
przestrzeni jaka zajmujg). Jednak w zakresie
wymiaréw czastek od 5 do 10 mm, jak wykazala
wieloletnia praktyka, procentowa zawartosé pu-

stych przestrzeni niewiele zmienia sie wraz .

z rozkladem wielkosci czastek w tym zakresie
i ze ta zawarto§é procentowa wynosi okolo 44,5
proc., to jest w naczyniu litrowym klinkier, za-
wierajacy wypelnione powietrzem pory, zajmuje
555 cm3, a przestrzen powietrzna miedzy posz-
czegélnymi -czgstkami zajmuje 445 cm3. A za
tym porowato§é produktu jest wskaznikiem jego
przydatnoSci.

W produkcji klinkieru cementu portlandzkiego
- waznym czynnikiem sg stopniowo przebiegajace
reakcje chemiczne, jakie zachodza podczas wy-
palania i jakie sg potrzebne azeby otrzymac
wymagane wlasciwosci twardnienia i wytrzy-
maloseci w gotowym produkcie, Takie reakcje
sg czesciowo funkcjg czasu wypalania i czeScio-
wo funkcja wzrostu temperatury wypalania.
Gdy zachodza takie reakcje porowatos¢ mate-
rialu stopniowo maleje, pomimo, Ze sama poro-
wato$é nie ma bezposredniego zwigzku z reak-
cjami. Szybko§é za tym, z jaka porowato§é ma-
leje w stosunku do przebiegu reakcji moze
zmieniaé sie bardzo znacznie dla réznych ro-
dzajéw klinkieru cementu portlandzkiego w za-
lezno$ci od skladu chemicznego tego klinkieru,

typu pieca stosowanego do wypalania i wielu
innnych czynnikéw, Niemniej jednak porowa-
to$¢ produktu jest praktyczng wskazéwksy jego
jako§ci i ten fakt jest wykorzystany przy
sposobie jej okreflania za pomocg ciezaru li-
trowego.

Wynalazek niniejszy opiera sie¢ na fakcie,
ze twardnienie poszczeg6lnych czgstek produk-
tu maleje wraz z porowato$cig oraz na stwier-
dzeniu, Ze im mmiej porowate sg czgstki tym
wieksza jest intensywno$é (lub zakres) mecha-
nicznych drgan, (wibracji) wykonywanych przez
spieczony produkt w czasie swego ruchu po
Wyladowaniq z  pieca.

Wynalazek dotyczy przede wszystkim sposo-
bu badania produktu, w celu kontrolowania
jego wytwarmzania podczas ktérego wykorzy-
stuje sie te drgania mechaniczne. Ponadio
wynalazek dotyczy sposobow, w ktéorych te
drgania sg stosowane badZz do sterowania pra-
cy pieca, badz tez do okre§lania przeznaczenia
klinkieru opuszczajacego piec, albo do jednego
i drugiego,

Ogoélnie biorac przy wykorzystywaniu drgan,
sygnal nadany 'przez urzadzenie reagujgce na
drgania moze byé przekazywany do przyrzgdu
zapisujgcego w spos6b ciggly, tak iz obserwu-
jac ten przyrzad operator moze przeprowadzaé
regulacje procesu wypalania lub tez sygnal
ten moze byé wykorzystany do sterowania
dowolnego jednego lub kilku urzgdzen, dostar-
czajacych surowiec do pieca, doprowadzania
paliwa do pieca i liczby obrotéw pieca (w
przypadku piecéw obrotowych). Urzadzenie to
moze by¢ elektrycznym czujnikiem albo mi-
krofonem, jezeli drgania wytwarzajg szumy
proporcjonalne do ich intensywnoS$ci.

Drgania moga byé za tym wywolywane przez
surowiec w korycie lub zsypie wzdluz ktérego
posuwa sie spieczony surowiec, w chtodnicy na
przyklad w rurze chlodnicy planetarnej, albo
w ktérymkolwiek elemencie, znajdujacym sie
na drodze spieczonego surowca i uderzanym
przez surowiec podczas ruchu.

Drgania moga byé wykorzystane nie tylko
do sterowania procesu wypalania, lecz réwniez
do sterowania przeznaczenia spieczonego su-
rowca w ten spos6b, Ze surowce przepalone
lub niedopalone sg oddzielane i dostarczene
do innych punktéw odbioru. Dokladnie, jak
w prébie ciezaru litrowego jest pozgdane od-
dzielanie duzych i matlych ziaren spieczonego
surowca dia utworzenia frakcji o $rednim
wymiarze, w ktérej wywolywane sa drgania.
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Mozna to osiggngé przez podzial strumienia na
trzy oddzielne strumienie lub tez przez odpro-
wadzenie cze$ci strumienia i podzielenie go na
trzy strumienie czastkowe. Sygnaly utworzone
przez drgania wywolane przez wiecej niz jeden
z tych strumieni dla sterowania operacji mo-
ga byé laczone ze sobg w dowolny sposob.
Drgania mogg byé wywolywane przez od-
prowadzong cze$é gléwnego strumienia nawet
jezeli ta cze$é nie jest podzielona na frakcje.
Na przyklad predkosé przeptywu takiej czesci
strumienia moze byé wyregulowana na staly
ciezar na jednostke czasu. .
Zastosowanie wynalazku do kontrolowania
produkecji klinkieru cementowego jest oméwione
szczegblowo ponizej z powolaniem sie na za-
lgczony rysunek schematyczny, na ktérym
fig 1 przedstawia cze§é cementowni na koncu
wyjSciowym pieca obrotowego, fig. 2a — usta-

wienie mikrofonu, fig. 2b — przekrdéj wzdluz
linii A—A na fig. 2a, fig. 3 — ustawiznie czuj-
nika adapterowego, fig. 4a — welement usta-

wiony na drodze klinkieru, fig. 4b — przekrodj
. wzdtyz linii B—B ma fig. 4a, fig. 4c — podob-

ny pzekréj uwidoczniajgcy inny element, fig. 5
— urzadzenie do oddzielania duzych i matych
brytek klinkieru od reszty, fig. 6 — uproszczo-
ny schemat ukladu elektrycznego, fig. 7 —
wykres otrzymany za pomocg urzadzenia wed-
dlug wynalazku, fig. 8 — odmiane urzadzenia
przedstawionego na fig. 5, a fig. 9 — urzadze-
nie, za pomocg ktoérego mozna utrzymywaé staly
ciezar odprowadzonej frakecji.

Fig. 1 przedstawia wylot klonwehcjona]nego
pieca obrotowego 1, otoczonego obudowag 2,
do ktdérej wystaje rura palnikowa 3. Obudowa 2
jest umocowana ma podlodze 4, tak zwanego
pomostu palnikowego. Podczas pracy rozzarzo-
ny do czerwono$ci klinkier przeptywa z uj$cia
pieca przez obudowe 2 i otwér w podlodze 4
do zsypu 5, prowadzgcego do chtodnicy 6,
podirzymywanej przez fundament 7. Ochtodzo-
ny Kklinkier opuszcza chlodnice przez zsyp 8.
Przechodzac przez zsypy 5 i 8 klinkier wywo-
luje w nich drgania sprawiajace hatas. Na
zewnatrz kazdego zsypu, na przyklad w miej-
scu x na zsypie 5 lub w miejscu y na zsypie 8
lub w obu tych miejscach moze byé umieszczo-
ne urzadzenie reagujace na te drgania. Jezeli
jest tylko jedno urzadzenie, to lepiej jest
wykorzystaé miejsce x gdy sygnal jest uzyty
do automatycznej kontroli operacji, poniewaz
wszelkie odchylenie od wymaganej jakoSci
klinkiera jest wykrywane i korygowane wcze$-
niej niz przy uzyciu miejsca y. Zsyp 5 jednak

jest bardzo gorgcy, tak iz urzadzenie umiesz-
czone w miejscu x musi by¢ odizolowane, badz
za pomocg izolacji termicznej lub przez inten-
sywne chlodzenie, ale izolowanie lub chtodze-

‘nie moze nie byé dogodne. W tym przypadku

mozna .stosowaé pojedyncze urzgdzenie umiesz-
czone w miejscu y.
- Gdy urzadzenia sg przewidziane w obu miej-
scach, to ich sygnaly moga by¢ zestawione w
dowolny pozgdany spos6b dla dokonania jedno-
litej kontroli dzialtania.

Fig. 2a — przedstawia jedno z takich urza-
dzen, a mianowicie mikrofon 28, osadzony na
podstawie 29, umieszczonej w poblizu zewne-

- trznej $cianki zsypu klinkierowego 8 dla pro-

wadzenia w ten spos6b ,nastluchu” natezenia
drgan, wywolanych przez przechodzacy klin-
kier. Dla usunigcia szmeréw obcych, mikrofon
w razie potrzeby moze byé umieszczony w
skrzynce 30 z materialu izolujacego dzwieki.
Na fig. 3 mikrofon 28 jest zastapiony czuj-
nikiem adapterowym 31, posiadajgcym wrazli-
wy na drganie pret polgczony bezpoSrednio

mechanicznie lub stykajacy sie ze §ciankg .

zsypu 8.

Fig. 4a, 4b i 4c przedstawiajg elementy
umieszczone na drodze klinkieru i przeznaczone
do odbierania drgan, Na fig. 4a i 4b takim
elementem jest plytka 32a w zsypie 8, a na
fig. 4c — element zlozony z réwnoleglych pre-
tow stanowigcych widly 32b.° W kazdym razie
ten element jest sztywno polgczony z pretem
przechodzgcym przez tuleje 34 w Sciance zsypu
8. Tuleja moze byé wylozona elastyczng wy-
kladzing. Pret wystaje do adaptera 33, osadzo-
nego na stalej podstawie 35. Gdy sa zastoso-
wane takie elementy jak 32a i 32b powinny
byé one wpuszczone do chiodnego zsypu 8
albo. jezeli s wpuszczone do gorgcego zsypu s,
to powinny posiada¢ kanaly, przez ktére pod-
czas pracy moze przeplywaé woda chiodzgca
lub strumien powietrza.

Aczkolwiek fig. 1 przedstawia mikrofon lub
czujnik adapterowy, umieszczony na przeciwko
zsypu, przez ktéry przeplywa caly strumieh
klinkieru, to jednak moze byé pozgdane wy-
korzystanie drgahh wywolanych nie przez caly
strumien, lecz przez frakcje czastek Sredniej
wielkoéci, wobec czego potrzebne jest wy-
dzielenie takiej frakcji z odprowadzanego stru-
mienia czgstkowego, Fig. 5 — przedstawia ko-
ryto 36, do ktérego jest odprowadzona w ten
spos6b cze§é strumienia. Zastawka 37, ktoérej
polozenie moze byé regulowane za poemoc3
raczki 38, kieruje calo§¢é lub cze§é strumienia
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czastkowego do obrotowego sita, skiadajgcego
sie z wewnetrznego bebna 39 z sitem rzadkim
i z zewnetrznego bebna 40 z sitem gestym.
Zbyt grube brylki klinkieru nie przechodza-

ce przez sito rzadkie, przechodza przez bgben

39 i spadaja przez jego otwoér wejSciowy do
koryta 36. Bardzo drobne ziarnka klinkieru prze-
chodza przez oczka obu sit i réwniez spadajg do
koryta 36. Brylki §redniej wielkosci wchodzg
do przedzialu miedzy dwoma bebnami i posu-
waja sie wzdluz osi bebna skad spadaja wresz-
cie do zsypu 41. Mikrofon lub czujnik adap-
terowy 42 sa przystosowane do reagowania na
drgania wywolane w tym zsypie 41, przez ktory
przechodzi frakcja klinkieru §rednio ziarnistego.
Zsyp 41 wystaje przez otwér 43 do pionowego
rurowego przedluzenia 44 koryta 36, przy czym
otwér 43 jest tak duzy, ze drgania zsypu 41
nie s3 tlumione przez zetkniecie sie z przediu-
Zeniem 44.

Fig 8 przedstawia przedluienie, w ktéorym
glowny strumien jest podzielony na trzy frak-
cje czastek o réznych wymiarach. Gléwny stru-
mien przeptywa w dét zsypu 60 do obrotowego
sita posiadajgcego beben wewnetrzny 39 i be-
ben zewnetrzny 40, jak na fig. 5. Frakcja
§rednioziarnista przeplywa wzdluz zsypu 41,
a drgania w nim wywolane oddzialywujg na
mikrofon 42, Frakcja gruboziarnista przeptywa
w dot zsypu 61, gdzie wywoluje drgania, na
ktore reaguje mikrofon 62. Frakcja drobno-
ziarnista przechodzi do zsypu 63. Wszystkie
trzy frakcje zostaja ponownie zlgczone w pio-
nowym zsypie 64.

Sygnaty mikrofonu 42 i 62 mogg byé zesta-
wiane w dowolny zadany sposéb.

Fig. 9 przedstawia rure pionowg 52, przez
ktéra spada gléwny.strumien klinkieru. Cze§é
tego strumienia jest odgaleziona przez rure 54,
przy czym proporcja gléwnego strumienia od-
galezionego w ten sposéb zalezy od katowego
polozenia odchylnej klapy 55. Cze$é odgalezio-
na spada na przenosnik wagowy 56 polgczony
tancuchem 57 z klapg 55, w celu przechylania
klapy dla =zmniejszenia proporcji gléwnego
strumienia odgalezionego, jezeli waga prze-
no$nika wzrasta lub odwrotnié. W ten sposéb
strumiefi odgaleziony ma w zasadzie stalg
wage na jednostke czasu. Drgania wywolane
przez strumien wychodzacy z przenoénika
i wchodzgcy do zsypu 58 oddzialywuja na mi-
krofon 59. Taka postaé urzadzenia jest do-
godna wtedy, gdy wystepuja tak duze wahania
przeplywu strumienia gléwnego, ze zachodzi

obawa znieksztalcenia sygnalu nadawanego
przez mikrofon lub inne urzadzenie reagujgce
na drgania.

Na schemacie ukladu wedlug fig. 6 mikrofon
lub czujnik adapterowy 45 jest polaczony prze-
wodami 46 ze wzmacniaczem 47, zasilanym
przez przewod 48. WyjScie wzmacniacza jest
polaczone przewodami 49 i 50 z miliampero-
mierzem 51 i aparatem rejestrujgcym 52, za
pomocg ktorego natezenie halasu jest rejestro-
wane automatycznie jako funkcja czasu.

Ruchy elementu piszacego aparatu rejestru-
jacego mogg byé tlumione, na przyklad przez
zastosowanie duzego kondensatora w obwodzie
elektrycznym uruchamiajgcym pisak, tak iz z
krzywej kreS§lonej przez pisak zostajg wyeli-
minowane nieregularno$ci krotkotrwate,

Fig., 7 przedstawia jedng z krzywych wy-
kre§lonych przez aparat rejestrujgcy 52. Osig
odcietej krzywej jest czas_ mierzony w go-
dzinach, a rzedng jest porowato§¢ surowca
w procentach. Krzywa podaje wiec stopien
spieczenia klinkieru mierzony jako porowato$é
w zalezno$ci od czasu, przy czym nalezy zau-
wazyé, ze nawet w tak krotkim okresie czasu,
jak godzina, zdarzajg sie¢ znaczne zmiany stop-
nia spieczenia klinkieru. Poszczegblne produk-
ty zaznaczone ma krzywej i w jej otoczeniu
odpowiadajg oznaczaniu wagi litrowej (przeli-
czonej matematycznie na procentowo$§é poro-
watosci) wykonywanego jednocze$nie co go-
dzina przy pcmocy metody standartowej, uzy-
wanej dotychczas. Widaé wyraznie, ze obydwa
wyniki otrzymane w réziny sposéb sg ze sobag
zupeilnie zgodne. W procesie, w ktéorym byt
zdjety ten wykres pozadane bylo uzyskanie
wagi litrowej okolo 1400 g/litr (lub porowa-
tos§¢ 20°/0), a w praktyce oznacza to, ze roro-
wato$ci poza zakresem od 15 do 23 sg nie-
dopuszczalne, Widaé roéwniez, ze pobierajgc
tylko jedng prébke co godzine operator moze
by¢ zadowolony z przebiegu wypalania miedzy
godzinami pierwszg i druga, natomiast korzy-
stajac z cigglego wykresu operator otrzymalby
wskazowke, ze zachodzi potrzeba podjecia w
tym okresie Srodké6w zapobiegawczych.

Automatyczne sterowanie procesu wypalania,
jak i przeznaczenia klinkieru moze byé doko-
nywane w spos6b wyjasniony na fig. 1, na
ktérym przyjeto, ze zastosowany jest mikrofon
lub czujnik adapterowy w miejscu x* do ste-
rowania procesu wypalania zgodnie z wyzna-
czonym programem, a -w miejscu y do okre-
§lania przeznaczenia klinkieru. -Jak przedsta-
wiono na rysunku wypalanie jest sterowane
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przez regulowanie zasilania . paliwa. Ze zbior-
nika 9 pyl! weglowy przechodzi do $limaka
dawkujacego 10, ktéry zasila rure palnikowsa 3.
Pyl weglowy jest wciggany silnym pragdem
powietrza wytwarzanym przez dmuchawe wy-
sokociSnieniowa (nie przedstawiong na rysun-
ku), potaczong 2z zewnetrzng czeSciag rury
palnikowej. Silnik 10 jest napedzany przez
przekladnie zmniejszajgcg 11, za pomocg sil-
nika elektrycznego 12 o zmiennej predkosci.
Mikrofon lub adapter znajdujacy sie w miej-
scu x jest polgczony przewodami 13 z ukila-
dem wzmacniajgcym 1i przekaznikowym 14,
zasilanym przez przewody 15. Sygnaly wyslane
przez mikrofon lub czujnik adapterowy wzmoc-
nione w ukladzie 14 zostaja nastepnie przeka-
zane przez przewody 16 do silnika dla zmniej-
szenia jego predko$ci i tym samym zmniej-
szenie iloSci pylu weglowego, gdy porowato$é
klinkieru maleje i odwrotnie.

Mikrofon lub czujnik adapterowy ustawiony
w miejscu y jest przewidziany dla oddzielania
niedopalonego Kklinkieru od reszty. Ponizej
zsypu 8 znajduje sie pojemnik o dwo6ch prze-
dzialach 17 i 18, z ktérych przedzial 17 jest
przeznaczony do odbierania klinkieru wypalo-
nego prawidiowo, a przedzial 18 jest przewi-
dziany na Kklinkier wadliwy, niedopalony lub
przepalony. Obydwa przedzialy pojemnika maja
wspbélng pokrywe 19, zawierajgcg gbrng Srod-
kowa komore 20, do ktérej prowadzi zsyp 8
i ktére zawiera zastawke 21 ruchoma miedzy
dwoma polozeniami zaznaczonymi na rysunku
linig ciggla i linig przerywang. Gdy zastawka
zajmuje poltozenie przedstawione na rysunku
linig ciggly klinkier przechodzi do przegrody 18.
Zastawka 21 jest polaczona pretem 22 z elek-
tromagnesem 23, ktéry dziala przeciwnie napie-
ciu sprezyny lub z innym elektrycznie stero-
wanym urzgdzeniem o ruchu postepowo-zwrot-
nym, ktéry moze ustawiaé zastawke w jednym
z dwoch skrajnych polozen. Mikrofon lub czuj-
nik adapterowy w miejscu y jest polgczony
przewodami 24 z ukladem wzmacniajacym
i przekaZnikowym 25, ktory jest zasilany przez
przewody 26 i polaczony przewodami 27 z ele-
ktromagnesem 23.

Jezeli jest pozadane oddzielanie nie tylko
klinkieru niedopalonego, lecz i przepalonego
urzgdzenie moze byé latwo przystosowane do
sterowania zastawki tréjdroznej 21.

W odmiennym ukladzie automatycznego ste-
rowania zmienia sie zasilanie surowca lub
predko§é pieca obrotowego, zamiast zasilania
paliwa. Réwniez zasilanie paliwa (lub dopro-

wadzenie materiatu albo predkesci pieca) moga
byé sterowane z ‘miejsca y, zamiast z miejsca x.
Tak samo wszystkie lub niektére zmienne mo-
ga byé sterowane z miejsca y jednocze$nie
z oddzielaniem przepalonego lub niedopalonego
klinkieru, sterowanym z tego samego punktu. .

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kontrolowania stopnia spieczenia
spiekanego surowca roziadowywanego w
spos6b ciagly z pieca, zwlaszcza klinkieru
cementowego wyladowywanego =z Dpieca
obrotowego, znamienny tym, ze mecha-
niczne drgania, wytwarzane przez spie-
czony surowiec podczas jego ruchu po wy-
tadowaniu z pieca sg wykorzystywane do
nadzorowania wytwarzania spiekanego su-
rowca badz tez do okreS§lania przeznacze-
nia partii surowca.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze sygnal wystany przez urzadzenie reagu-
jace na te drgania jest przekazywany do
pracujgcego w spos6b ciggly urzadzenia
zapisujacego. )

3. Spos6éb wedlug zastrz, 1, znamienny tym,
Ze sygnal wystany przez urzadzenie reagu-
jace na drgania jest wykorzystywany do
sterowania pracg pieca.

4, Spos6b wedlug zastrz, 3, znamienny tym,
ze sygnal ten steruje dostarczanie surowca
do pieca.

5. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
ze sygnal steruje doprowadzanie paliwa do
pieca.

6. Sposéb wedlug zastrz. B, zastosowany do
sterowania pieca obrotowego, znamienny
tym, Ze sygnal steruje liczbe obrotéw pieca.

7. Sposéb wedlug zastrz, 2—6, znamienny
tym, ze urzgdzenie reagujace na drgania
jest elektrycznym czujnikiem,

8. Sposéb wedlug zastrz, 2—6, znamienny
tym, Ze urzadzenie reagujgce na drgania
jest mikrofonem.

9, Sposéb wedlug zastrz, 1—8, znamienny
tym, Ze drgania powstaja w rynnie lub w
zsypie, wzdluz ktérego przesuwa sie spie-
czony surowiec lub.tez w chlodnicy, przez
ktéra przesypuje sie spieczony surowiec.

10. Speséb wedlug zastrz, 1—8, znamienny

~ tym, ze drgania s3 wywolywane w jednym
lub kilku czlonach, ktére sg umieszczone
na drodze przesuwu spieczonego surowca
i ktére sa uderzane przez ten surowiec
podczas jego przesuwu.

— 5 —



11,

12.

13.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Zze drgania sg wykorzystywane do okre§le-
nia przeznaczenia spieczonego surowc'a.;' )
Spos6b wedtug zastrz. 111,
tym, ze drgania sg wywotywane tylko przez
frakcje strumienia spieczonego surowca.

Spos6éb wedlug zastrz. 12, znamienny tym,
ze drgania sg wywolywane przez jedng lub
wiecej spoSréd trzech frakeji, na ktére
strumienn spieczonego surowca lub jego

zZnamienny

Fig [
2
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14,

cze§é zostaje rozdzielana za pomoca prze-
siewania.

Spos6b wedtug zastrz. 1—11, znamienny
tym, ze drgania sg wywolywane przez od-
galeziong cze§é gléwmego strumienia, przy
czym predko§é przeplywu tej odgalezionej

‘czeSci jest tak sterowana zeby byl zacho-

wany staly ciezar na jednostke czasu.
F. L. Smidth & Co, A/S

Zastepca: inz. J6zef Felkner
rzecznik patentowy
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