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Procédé et outillage pour le montage d'un frein magnétique.

@ Procédé de montage d’'un frein magnétique compre-
nant au moins deux disques subissant une attraction ma-
gnétique mutuelle, comprenant les étapes d’approcher les
deux disques 'un de I'autre en mettant en ceuvre une liaison
hélicoidale irréversible apres interposition d’au moins une
cale d’'espacement et de fixer les deux disques I'un par rap-
port a l'autre.

Outillage pour mettre en ceuvre ce procédé.

FIGURE DE L’ABREGE : Fig. 1




Description

Titre de l'invention : Procédé et outillage pour le montage d’un frein
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magnétique

La présente invention concerne le domaine du freinage des roues de véhicules et plus
particulierement le freinage magnétique par courant de Foucault.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Une roue de véhicule comprend généralement une jante ceinte d’un pneumatique et
reliée par un voile a un moyeu qui définit avec la jante un espace annulaire et qui est
destiné a étre monté pivotant sur un arbre comme un essieu ou une fusée. Dans le cas
d’une roue aéronef, I’arbre en question est solidaire d’une extrémité d’une jambe
d’atterrisseur.

Lorsque la roue est freinée, le frein magnétique est disposé dans 1’espace annulaire
entre la jante et le moyeu.

Le frein magnétique comprend au moins un disque central ayant une premicre face
principale en regard de laquelle s’étend un premier disque latéral et une deuxieme face
principale en regard de laquelle s’étend un deuxieme disque latéral. Le disque central,
de forme annulaire, est lié en rotation a un tube externe d’interface solidaire de la roue.
Les disques latéraux, de forme annulaire, sont fixés en rotation a un tube interne
d’interface (généralement appelé tube de couple ou tube de torsion) qui s’étend co-
axialement dans le tube externe d’interface et qui est fixe en rotation par rapport a
I’arbre sur lequel la roue est montée pour tourner de sorte que, lorsque la roue tourne,
le disque central a un mouvement de rotation par rapport aux disques latéraux. Le
disque central est en matériau €lectriquement conducteur. Les disques latéraux sont
pourvus d’aimants de sorte que les disques latéraux s’attirent mutuellement et les
disques latéraux sont montés pour pouvoir étre axialement déplacés par rapport au
disque central entre une position rapprochée dans laquelle les aimants engendrent dans
le disque central des courants de Foucault provoquant un effort de freinage maximal
pour une vitesse de rotation donnée du disque central et une position éloignée dans
laquelle les courants de Foucault provoquent un effort de freinage négligeable pour la
vitesse de rotation donnée du disque central.

Le montage d’un tel frein magnétique est relativement compliqué, voire dangereux
pour un opérateur, compte tenu de la puissance des aimants utilisés.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a notamment pour but de faciliter le montage d’un frein magnétique de

roue de véhicule.

Résumé de l'invention
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A cet effet, on prévoit, selon I’invention un procédé de montage d’un frein ma-
gnétique comprenant au moins deux disques subissant une attraction magnétique
mutuelle, comprenant les étapes d’approcher les deux disques 1’'un de I’autre en
mettant en ceuvre une liaison hélicoidale irréversible, puis de fixer les deux disques
I’un par rapport a ’autre.

Ainsi, la liaison hélicoidale permet d’approcher les deux disques I’un de ’autre pro-
gressivement en limitant I’effort que doit exercer 1’opérateur pour s’opposer a
I’ attraction magnétique qui tend a rapprocher les deux disques 1’un de ’autre et croit
au fur et a mesure que la distance entre les disques diminue.

De préférence, le procédé de montage comprend les étapes de :

fixer en rotation un disque central, en matériau électriquement conducteur,

transversalement a I’intérieur d’une premiere extrémité d’un tube externe

d’interface destiné a étre li€ en rotation a la roue ;

- placer un premier disque latéral en appui contre au moins une premiere cale
d’espacement en appui contre une premiere face principale du disque central
tournée vers I’extérieur du tube externe d’interface, le premier disque latéral
comportant des aimants ;

- fixer un deuxieme disque latéral a une extrémité d’une vis engagée dans une
cloche pour former une liaison hélicoidale non réversible, le deuxieéme disque
latéral comportant des aimants ;

- placer la cloche sur une deuxi¢me extrémité du tube externe d’interface pour
présenter le deuxieme disque latéral en regard d’une deuxieme face principale
du disque central opposée a la premicre face principale ;

- par rotation de la vis, amener le deuxieme disque latéral en appui contre au
moins une deuxi¢me cale d’espacement en appui contre la deuxieme face
principale du disque central pour former un premier jeu de disques, les
premicre et deuxieme cales d’espacement ayant la méme épaisseur autorisant
une attraction mutuelle des disques latéraux a travers le disque central ;

- introduire, dans les disques, un tube interne d’interface destiné a étre li€ en
rotation a un axe portant la roue et lier les disques latéraux au tube interne
d’interface et extraire les cales.

Ainsi, I’adaptation de la cloche sur I’extrémité du deuxieme tube d’interface et

I’ utilisation de la vis pour approcher le deuxieme disque latéral du disque central et

donc du premier disque latéral permet d’approcher le deuxieme disque latéral progres-

sivement du premier disque latéral en limitant 1’effort que doit exercer 1’opérateur pour
s’opposer a I’attraction magnétique qui tend a rapprocher les deux disques latéraux

I’un de ’autre.

L’invention concerne également un outillage de montage de frein magnétique pour la
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mise en ceuvre de ce procédé.
D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la

description qui suit de modes de mise en ceuvre particuliers et non limitatifs de
I’invention.
Breve description des dessins

Il sera fait référence aux dessins annexé€s, parmi lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue en coupe axiale d’un frein magnétique monté en mettant
en ceuvre 1’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue en perspective d’un cavalier formant les premicre et
deuxieme cales d’espacement de I’équipement de montage selon I’invention ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en perspective de la troisieme cale d’espacement de
I’équipement de montage selon 1’invention ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue en perspective d’une cloche de I’équipement de
montage selon I’invention ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue en coupe axiale de ladite cloche, préte pour la mise en
place du deuxieme disque latéral ainsi que du disque central ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue en coupe axiale montrant une premicre phase
d’utilisation de I’équipement de montage, apres mise en place des premieres et
deuxiemes cales d’espacement, et positionnement du premier disque latéral ;

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue en coupe axiale montrant le début d’une deuxicme
phase d’utilisation de I’équipement de montage, pour la mise en place du deuxi¢me
disque latéral ;

[Fig.8] la [Fig.8] est une vue en coupe axiale montrant la fin de la deuxieme phase
d’utilisation de I’équipement de montage, apres mise en place du deuxieme disque
latéral et des troisicmes cales d’espacement d’un deuxieme jeu de disques ;

[Fig.9] la [Fig.9] est une vue en coupe axiale montrant le début d’une troisiéme phase
d’utilisation de I’équipement de montage, pour la mise en place du premier disque
latéral du deuxieme jeu de disques ;

[Fig.10] la [Fig.10] est une vue en coupe axiale montrant la fin de la troisicme phase
d’utilisation de I’équipement de montage, apres mise en place du premier disque latéral
du deuxieme jeu de disques et avant mise en place du disque central du deuxieéme jeu
de disques avec les quatriemes et cinquiemes cales d’espacement ;

[Fig.11] la [Fig.11] est une vue en coupe axiale montrant la fin du montage des
disques dans le tube externe d’interface ;

[Fig.12] la [Fig.12] est une vue en coupe axiale montrant la fin du montage du frein
magnétique, apres mise en place du tube interne d’interface et avant retrait des cales

d’espacement.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

L’invention est destinée au montage de freins magnétiques et plus particulierement
ici les freins magnétiques comprenant un ou plusieurs jeux de disques.

Un tel frein magnétique est par exemple destiné a équiper une roue de véhicule
(représentée partiellement en 100 a la [Fig.1]) qui comprend une jante 101 ceinte d’un
pneumatique et reliée par un voile 102 a un moyeu 103 qui définit avec la jante 101 un
espace annulaire et qui est destiné a €tre monté pivotant sur un arbre comme un essieu
ou une fusée. Comme déja indiqué, dans le cas d’une roue aéronef, I’arbre en question
est solidaire d’une extrémité d’une jambe d’atterrisseur. Le frein magnétique est logé
dans I’espace annulaire, autour du moyeu.

En référence a la [Fig.1], le frein magnétique comprend deux jeux de disques I, 11
comportant chacun un disque central 1 ayant une premicre face principale 1a en regard
de laquelle s’étend un premier disque latéral 2.1 et une deuxieme face principale 1b en
regard de laquelle s’étend un deuxieéme disque latéral 2.2. Le disque central 1, de
forme annulaire, est li€ en rotation a un tube externe d’interface 3 solidaire ici de la
jante 101 de la roue 100. Les disques latéraux 2.1, 2.2, de forme annulaire, sont fixés
en rotation a un tube interne d’interface 4 (gé€néralement appelé€ tube de couple ou tube
de torsion) qui s’étend coaxialement dans le tube externe d’interface 3 et qui est fixé
par U'intermédiaire d’une platine 5 a I’arbre sur lequel la roue 100 est montée pour
tourner : la fixation en rotation des disques latéraux 2.1, 2.2 sur le tube interne
d’interface 4 est par exemple assurée par un systeme de cannelures permettant une
translation des disques latéraux 2.1, 2.2 sur le tube interne d’interface 4 mais
empéchant toute rotation. Chaque disque central 1 est en matériau €lectriquement
conducteur non ferromagnétique, par exemple en cuivre. Les disques latéraux 2.1, 2.2
de chaque jeu I, II sont pourvus d’aimants de sorte que les disques latéraux 2.1, 2.2
d’un méme jeu I, II s’attirent mutuellement au travers du disque central 1 dudit jeu.
Les aimants sont par exemple en forme de secteurs angulaires disposé€s selon un motif
de Halbach, c’est-a-dire avec des premiers aimants disposés pour avoir leur vecteur
d’aimantation dirigé axialement vers le disque central 1, des deuxiemes aimants
disposés pour avoir leur vecteur d’aimantation opposé au vecteur d’aimantation des
premiers aimants, des troisicmes aimants disposés pour avoir leur vecteur
d’aimantation dirigé selon une direction circonférentiel du disque latéral, des
quatricmes aimants disposés pour avoir leur vecteur d’aimantation oppos¢ au vecteur
d’aimantation des troisiemes aimants. Les aimants sont disposés selon la s€quence
suivante : premier aimant, troisi¢me aimant, deuxiéme aimant, quatricme aimant,
premier aimant, troisieme aimant... Les disques latéraux 2.1, 2.2 des deux jeux I, II

sont montés pour pouvoir €tre axialement déplacés par rapport au disque central 1
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entre une position rapprochée dans laquelle les aimants engendrent dans le disque
central 1 des courants de Foucault provoquant un effort de freinage maximal pour une
vitesse de rotation donnée du disque central 1 et une position €loignée dans laquelle les
courants de Foucault provoquent un effort de freinage négligeable pour la vitesse de
rotation donnée du disque central 1. Le frein comprend a cette fin un actionneur
comprenant une premiere chaine de transmission de mouvement associ¢e aux premiers
disques latéraux 2.1 et une deuxieme chaine de transmission de mouvement associée
aux deuxiemes disques latéraux 2.2 de telle maniere que 1’activation de I’actionneur
dans un premier sens provoque un rapprochement des disques latéraux 2.1, 2.2 de
chaque jeux I, II du disque central 1 dudit jeu et I’activation de I’actionneur dans un
deuxieme sens provoque un €éloignement des disques latéraux 2.1, 2.2 de chaque jeux I,
IT du disque central 1 dudit jeu. On peut voir sur la [Fig.12] que 1’actionneur comprend
une couronne 6 montée pivotante sur la platine 5 coaxialement a ’axe d’entrainement
de la roue 100 et des pignons 7.1, 7.2 montés sur la platine 5 pour engrener avec la
couronne dentée 6. Les pignons 7.1, 7.2 sont taraudés pour définir une liaison hé-
licoidale avec respectivement une extrémité filetée d’une tige 8.1, 8.2 montée mobile
axialement sur le tube interne d’interface 4 (les tige 8.1, 8.2 sont fixes en rotation de
sorte que la rotation des pignons 7.1, 7.2 provoque la translation des tiges 8.1, 8.2). Les
disques 2.1 sont liés en translation avec les tiges 8.1, les pignons 7.1 et les tiges 8.1
formant la premiere chaine de transmission de mouvement. Les disques 2.2 sont liés en
translation avec les tiges 8.2, les pignons 7.2 et les tiges 8.2 formant la deuxieme
chaine de transmission de mouvement.

On comprend que, lorsque la roue 100 tourne, le disque central 1 a un mouvement de
rotation par rapport aux disques latéraux 2.1, 2.2 et que, selon la position des disques
latéraux 2.1, 2.2 de chaque jeu I, II par rapport au disque central 1, un freinage de la
roue 100 est exercé ou pas.

Le montage du frein magnétique va maintenant &tre décrit en relation avec les figures
2al2.

Le procédé de montage est mis en ceuvre au moyen d’un outillage de montage qui
comprend :

— une cloche généralement désignée en 200 agencée pour s’adapter sur le tube
externe d’interface,

— des premicres cales d’espacement 201 du disque central 1 du premier jeu de
disques I et du premier disque latéral 2.1 du premier jeu de disques I,

— des deuxiemes cales d’espacement 202 du disque central 1 du premier jeu de
disques I et du deuxieme disque latéral 2.2 du premier jeu de disques I,

— des troisiemes cales d’espacement 203 des deux jeux de disques I, II I’un par

rapport a 1’autre,
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- des quatriemes cales (de forme et de dimensions identiques ici aux premieres
cales d’espacement 201) d’espacement du disque central 1 du deuxiéme jeu
de disques II et du premier disque latéral du deuxieme jeu de disques II,

- des cinquiemes cales (de forme et de dimensions identiques ici a la deuxieéme
cale d’espacement 202) d’espacement du disque central 1 du deuxi¢me jeu de
disques II et du deuxieme disque latéral du deuxieme jeu de disques II.

L’ensemble de I’outillage est réalisé en matériau non-magnétique.

La cloche 200 a un axe central 2001 et comprend un bord 2002 annulaire a partir
duquel s’étendent des doigts 2003 en saillie parallelement a 1’axe central 2001. Le bord
2002 a un diametre sensiblement égal au diametre du tube externe d’interface 3 pour
pouvoir reposer sur la deuxieme extrémité dudit tube et les doigts 2003 sont agencés
pour s’engager dans des décrochements ménagés dans la deuxieéme extrémité du tube
externe d’interface 3 pour assurer une indexation en rotation de la cloche 200 par
rapport au tube externe d’interface 3. La cloche 200 est pourvue d’une vis 206 engagée
dans un taraudage central de la cloche 200 pour s’étendre le long de 1’axe central
2001 : le taraudage central et la vis 206 ont un pas agencé pour former une liaison hé-
licoidale non réversible. La vis 206 a, du c6té convexe de la cloche 200, une premicre
extrémité 206.1 pourvue d’un bouton de manceuvre et, du coté concave de la cloche
200, une deuxieme extrémité 206.2 pourvue d’un plateau 207 sur lequel un disque
latéral 2.1, 2.2 peut étre fixé de maniere amovible par des vis 208 engagées dans des
taquets 209 en saillie du plateau 207 et mobiles radialement par rapport au plateau 207
pour s’adapter au pourtour interne des disques 2.1, 2.2, 1. La cloche 200 est découpée
d’ouvertures 2004 permettant la mise en place et le retrait des vis 208.

Comme visible sur la [Fig.2], les premicre et deuxieme cales d’espacement 201, 202
forment deux jambes d’un cavalier 204 agencé pour étre engagé radialement sur un
pourtour externe du disque central 1.

Les cales d’espacement 201, 202 sont agencées pour €tre mises en place par deux
séries d’ouvertures 9 ménagées dans le tube externe d’interface 3, une premiere série
d’ouvertures 9 réparties angulairement a hauteur du disque central 1 du premier jeu I et
une deuxieme série d’ouvertures 9 réparties angulairement a hauteur du disque central
1 du deuxieme jeu II.

Les cales d’espacement 203 sont agencées pour €tre mises en place par une série
d’ouvertures 10 ménagées dans le tube externe d’interface 3 : les ouvertures 10 sont
réparties angulairement a hauteur de 1’espace séparant le deuxieme disque latéral 2.2
du premier jeu 1 et le premier disque latérale 2.1 du deuxieme jeu II.

Le procédé de montage comprend les étapes de :

- fixer en rotation le disque central 1 du premier jeu I transversalement a

I’intérieur de la premiere extrémité du tube externe d’interface 3 (cette
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fixation est assurée par des vis ou des pions engagés radialement dans le
pourtour externe du disque central 1 en traversant le tube externe d’interface 3
dans son épaisseur) ;

mettre en place les cavaliers 204 sur le pourtour externe du disque central 1 en
passant les cales d’espacement 201, 202 par les ouvertures 9 ;

placer le premier disque latéral 2.1 du premier jeu I en appui contre les
premicres cales d’espacement en appui contre la premicre face principale du
disque central 1 tournée vers I’extérieur du tube externe d’interface 3 ;

fixer le deuxieme disque latéral 2.2 au plateau 207 en plagant les taquets 209
contre le pourtour interne du deuxieme disque latéral 2.2 puis en serrant les
vis 208 (les taquets 209 retiennent axialement le deuxieme disque latéral 2.2) ;
placer la cloche 200 sur la deuxieme extrémité du tube externe d’interface 3
pour présenter le deuxieme disque latéral 2.2 en regard de la deuxieme face
principale du disque central 1 ;

par rotation de la vis 206, amener le deuxieme disque latéral 2.2 en appui
contre les deuxiemes cales d’espacement 202 en appui contre la deuxieme
face principale du disque central 1 pour former le premier jeu de disques ;
desserrer les vis 208 par les ouvertures 2004 pour désolidariser le deuxi¢me

disque latéral 2.2 du plateau 207 et retirer la cloche 200.

Le montage du deuxieme jeu II peut ensuite débuter. Le montage du deuxicme jeu 11

comprend les étapes de :

introduire les troisiemes cales d’espacement 203 dans les ouvertures 10 pour
les mettre en appui contre le deuxieme disque latéral 2.2 du premier jeu I ;
amener un premier disque latéral 2.1 du deuxieme jeu II en appui contre les
troisiemes cales 203 en utilisant la cloche 200 comme pour le deuxieme
disque latéral 2.2 du premier jeu I, puis retirer la cloche 200 ;

apres avoir fixé le disque central 1 du deuxieme jeu II au plateau 207 de la
cloche 200 et avoir placé la cloche 200 sur la deuxieme extrémité du tube
externe d’interface 3, amener le disque central 2.1 du deuxieme jeu II dans sa
position définitive dans le tube externe d’interface 3 et I’y fixer comme pour
le premier jeu I ;

retirer la cloche 200 et mettre en place les cavaliers 204 sur le pourtour
externe du disque central 1 en passant les cales d’espacement 201, 202 par les
ouvertures 9 ;

apres avoir fixé le deuxieme disque latéral 2.2 du deuxieme jeu II au plateau
207 de la cloche 200 et avoir placé la cloche 200 sur la deuxieme extrémité du
tube externe d’interface 3, amener le deuxieme disque latéral 2.2 en appui

contre les cales d’espacement 202 en appui contre la deuxieme face principale



du disque central 1 pour former le deuxieme jeu de disques II.

[0045]  Les premiere et deuxieme cales d’espacement 201, 202 ont la méme épaisseur au-
torisant une attraction mutuelle des disques latéraux 2.1, 2.2 au travers du disque
central 1.

[0046]  Le montage du frein magnétique se termine en introduisant, dans les disques 1, 2.1,
2.2, le tube interne d’interface 4 et en liant les disques latéraux 2.1, 2.2 aux tiges 8.1,
8.2 montées sur le tube interne d’interface 4 (par exemple, les tiges 8.1, 8.2 sont
pourvues de paires d’ergots destinés a recevoir entre eux une portion de pourtour
interne d’un disque latéral et les tiges 8.1, 8.2 peuvent étre pivotées, lors du montage,
entre une position de montage dans laquelle les ergots sont escamotés et une position
d’utilisation dans laquelle les ergots sont en saillie de part et d’autre des disques
latéraux). La platine 5, les pignons 7.1, 7.2 et la couronne 6 sont également mis en
place.

[0047] Bien entendu, I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

[0048]  En particulier, ’outillage de montage peut avoir une structure différente de celle
décrite.

[0049]  Par exemple, les premieres cales d’espacement peuvent €tre séparées des deuxicmes
cales d’espacement (idem pour les quatriemes et cinquiemes).

[0050]  La vis 206 peut €tre actionnée via un levier ou un actionneur électromécanique.

[0051]  La cloche 200 peut étre remplacée par une plaque plane ou une potence ou un
support de toute autre forme.

[0052]  L’outillage pourrait comprendre un gabarit dans lequel le tube externe d’interface est
fixé et la vis est montée sur le gabarit pour permettre le positionnement des disques par
rapport au tube externe d’interface. Il n’y a donc plus de cloche ou similaire.

[0053] Il est possible de monter des freins comprenant un ou plus de deux jeux de disques.

[0054]  Les aimants peuvent étre remplacés par des bobines €électromagnétiques.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Procédé de montage d’un frein magnétique comprenant au moins deux
disques (2.1, 2.2) subissant une attraction magnétique mutuelle,
comprenant les étapes d’approcher les deux disques I'un de 1’autre en
mettant en ceuvre une liaison hélicoidale irréversible, puis de fixer les
deux disques 1’un par rapport a ’autre.

Procédé de montage d’un frein magnétique, comprenant les étapes de :

- fixer en rotation un disque central (1), en matériau élec-
triquement conducteur, transversalement a I’intérieur d’une
premiere extrémité d’un tube externe d’interface (3) destiné a
étre lié en rotation a la roue ;

— placer un premier disque latéral (2.1) en appui contre au moins
une premiere cale d’espacement (201) en appui contre une
premicere face principale du disque central (1) tournée vers
I’extérieur du tube externe d’interface (3), le premier disque
latéral (2.1) comportant des aimants ;

— fixer un deuxieme disque latéral (2.2) a une extrémité d’une
vis (206) engagée dans une cloche (200) pour former une
liaison hélicoidale non réversible, le deuxieme disque latéral
(2.2) comportant des aimants ;

— placer la cloche (200) sur une deuxiéme extrémité du tube
externe d’interface (3) pour présenter le deuxieme disque
latéral (2.2) en regard d’une deuxieme face principale du
disque central (1) opposée a la premicre face principale ;

— par rotation de la vis (206), amener le deuxieme disque latéral
(2.2) en appui contre au moins une deuxieme cale
d’espacement (202) en appui contre la deuxieme face
principale du disque central (1) pour former un premier jeu de
disques (1), les premicre et deuxieme cales d’espacement (201,
202) ayant la méme épaisseur autorisant une attraction
mutuelle des disques latéraux (2.1, 2.2) a travers le disque
central (1) ;

- introduire, dans les disques (1, 2.1, 2.2), un tube interne
d’interface (3) destiné a &tre 1i€ en rotation a un axe portant la
roue et lier les disques latéraux au tube interne d’interface (4)

et extraire les cales.
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Procédé selon la revendication 2, comprenant, avant I’ introduction du

tube interne d’interface (4), les étapes de :

placer au moins une troisicme cale d’espacement (203) contre
le deuxieme disque latéral (2.1) du premier jeu (I) ;

amener un premier disque latéral (2.1) d’un deuxiéme jeu de
disques (II) en appui contre la troisieme cale (203) ;

fixer un disque central (1) du deuxieme jeu de disques (1)
dans le tube externe d’interface (3) ;

fixer un deuxieme disque latéral (2.2) du deuxieme jeu de
disques (II) a la vis (206) engagée dans la cloche (200) ;
placer la cloche (200) sur la deuxieme extrémité du tube
externe d’interface (3) pour présenter le deuxieme disque
latéral (2.2) en regard d’une deuxieme face principale du
disque central (1) du deuxieme jeu de disques (II) ;

par rotation de la vis (206), amener le deuxieme disque latéral
(2.2) en appui contre au moins une quatricme cale
d’espacement en appui contre la deuxicme face principale du

disque central (1) pour former le deuxieme jeu de disques (II).

Procédé selon la revendication 2 ou 3, dans lequel les cales

d’espacement (201, 202, 203) sont mises en place par des ouvertures (9,

10) ménagées dans le tube externe d’interface (3).

Outillage pour la mise en ceuvre du procédé selon 1’'une quelconque des

revendications précédentes pour le montage d’un frein magnétique

comprenant au moins un premier jeu de disques (I) comportant deux

disques latéraux (2.1, 2.2) s’étendant de part et d’autre d’un disque

central (1) fixé a un tube externe d’interface (3), I’équipement

comprenant au moins :

une cloche (200) agencée pour s’adapter sur le tube externe
d’interface (3), une vis (206) étant engagée dans la cloche
(200) pour former une liaison hélicoidale non réversible et
ayant une extrémité de manceuvre et une extrémité agencée
pour porter de maniere amovible un des disques latéraux (2.2),
une premiere cale d’espacement (201) du disque central (1) et
d’un premier des disques latéraux (2.1),

une deuxieme cale d’espacement (202) du disque central (1) et

d’un deuxieme des disques latéraux (2.2).
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Outillage selon la revendication 5, dans lequel les premiere et deuxiéme
cales d’espacement (201, 202) forment deux jambes d’un cavalier (204)
agencé pour Etre engagé radialement sur un pourtour externe du disque
central (1).

Outillage selon la revendication 5 ou 6, pour le montage d’un frein

comprenant un deuxie¢me jeu de disques (II), I’outillage comprenant :

— une troisieme cale d’espacement (203) des deux jeux de
disques 1’un par rapport a I’autre ;

- une quatrieme cale d’espacement du disque central (1) du
deuxieme jeu de disques (II) et d’un deuxieme des disques

latéraux (2.2) du deuxieéme jeu de disques (1I).

Outillage selon I’une quelconques des revendications 5 a 7, dans lequel
les cales d’espacement (201, 202, 203) sont agencées pour &tre mises en
place par des ouvertures (9, 10) ménagées dans le tube externe
d’interface (3).
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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