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SISTEMA Y METODO DE TELEVIGILANCIA AEREO PARA CONTROLAR Y

VIGILAR GRANDES SUPERFICIES.
MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en un sistema y método de televigilancia aéreo para grandes
superficies, el cual es autosustentable energéticamente y capaz de controlar y vigilar en forma
remota, en tiempo real, desde cualquier lugar y con todo dispositivo con acceso a la red de
internet, lugares de dificil acceso y que no cuentan con una fuente de energia, siendo algunas de
sus diversas aplicaciones el uso en faenas agricolas, mineria, pasos fronterizos, forestales,
parques nacionales, desastres naturales, iﬁcendios forestales, aluviones, terremotos, maremotos,
erupciones, control de causes y contaminacién de rios por medio del uso de camaras
multiespectrales, busqueda y salvamento maritimo, eventos masivos, control vial, seguridad
publica y privada, o cualauier otra actividad que requiera el control y monitoreo de grandes
superficies. Es también resistente a temperaturas extremas, viento, égua y permite un acceso a las

imagenes al instante sin requerir de un control fisico constante.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Desde hace algunos afios el mercado de la televigilancia aérea o aerovigilancia ha tenido
una creciente irrupcion en aplicaciones con fines de monitoreo, control y éeguridad, tanto a nivel
de privados como gubernamental, donde los desarrollos se han visto principalmente impulsados
por avances significativos en las tecnologias relacionadas con dispositivos aéreos no tripulados,

los sistemas de grabacion de audio y video, asi como los dispositivos de telecomunicaciones.
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Precisamente, el desarrollo de estas tecnologias ha permitido lograr avances significativos
como por ejemplo en la autonomia de los equipos, siendo estos cada vez mas livianos,
ofreciendo una mejor calidad de funcionamiento y por sobretodo mas econdmicos y asequibles a
cualquier tipo de publico, a diferencia de lo que ocurria hace unos afios atras en donde parecia
ser que el uso de tecnologia de punta estaba restringido sélo a aplicaciones de cardcter militar o
aeroespacial. |

Ejemplo de lo anterior son los cada vez mas populares drones cuyas capacidades los
convierten en herramientas adecuadas para diversas aplicaciones practicas tales como serviciqs
de emergencia, transporte, uso en agricultura, televigilancia, etc. Precisamente este altimo punto
representa una de las principales aplicaciones de estos dispositivos y de otros vehiculos aéreos
no tripulados 0 UAV por sus siglas en inglés (Unmanned Aerial Vehicle).

En este contexto, los drones poseen la ventaja de ofré:cer una alta capacidad de
desplazamiento y por tanto un gran campo de vision, lo cual resulta fundamental cuando se
quiere monitorear o vigilar grandes superficies. Sin embargo, los drones utiiizados para estos
fines ofrecen cortos periodo de vuelo, en el mejor de los casos de 40 minutos, dependiendo en
gran medida de la recarga de sus baterias. Ademds su complicada maniobrabilidad muchas veces
dificulta las labores de vigilancia y aumenta significativamente los indices de accidentabilidad,
considerandose por tanto una herramienta de baja durabilidad.

Para intentar superar los inconvenientes que presentan los drones en las tareas de
televigilancia, la firma Drone Aviation Corporate propuso un mecanismo que basicamente
consiste en drones de vigilancia atados, donde la energia para su funcionamiento es otorgada por
un cable desde tierra y por tanto su movimiento es solo ascendente y descendente. Ademas
presenta el inconveniente de que su autonomia de vuelo no supera las 8 horas y requiere de una
persona a cargo constantemente.

Un dispositivo que provee mayor autonomia en el aire que los drones son los aerostatos.

Estos aparatos consisten en vehiculos compuestos por una cdmara que se rellena con un gas mas
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liviano que el aire tal como Helio o Hidrégeno, permitiendo que quede suspendido en el aire,
similar a como funciona un Zeppelin u cualquier otro tipo de globos cautivos. Estos aparatos son
cada vez mas utilizados en labores de televigilancia ya que ofrecen largos tiempos de vuelo,
disminuyen los riesgos de accidentabilidad en comparacién con los drones, pueden operar por
sobre los 150 metros de altura (sujeto a la normativa local) otorgando un gran campo de vision y
su capacidad de carga permite equiparlos con equipos para transmitir imagenes en alta
resolucion. ‘

Un ejemplo de este tipo de aplicacion se divulga en el documento WO 2003/053346, el
cual propone un sistema de plataforma aérea mévil que comprende: una plataforma aérea que
tiene una cubierta exterior, un sistema de contenciéon de gas dispuesto dentro de la cubierta
exterior, un sistema de sujecion para la fijacion de la plataforma aérea a un medio para
transportar el sistema, y una carga Gtil configurada para ser levantada por la plataforma aérea
cuando la plataforma aérea se infla, en donde >la plataforma aérea esta configurada de tal forma
que puede ser completamente plegada luego de ser desplegada.

Similarmente, el documento US 7341224 divulga un balén en miniatura para un sistema de
vigilancia para ser utilizado en aplicaciones militares y seguridad publica con observacion en
tiempo real. La informacion de vigilancia en video se pre-procesa y se envia a través de enlaces

de comunicacién inalambrica. Baterias y/o cilindros de gas pueden ser dispuestos para facilitar el

“movimiento vertical. El globo puede tener opcionalmente mecanismos de empuje para facilitar

movimientos laterales, los cuales son alimentados por una fuente de gas combustible.

Un inconveniente del dispositivo divulgado por el documento US 7341224 es que para
soportar la cantidad de aparatos que transporta requiere de un gran volumen de helio, lo cual
perjudica la maniobrabilidad del aparato y restringe significativamente su operacién. Ademas la
tecnologia visual y de transmisién utilizada en la épocé de dicho documento dificilmente

permiten la utilizacién del sistema de vigilancia en cualquier condicién climética.
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Otra limitacion existente de este dispositivo es que si bien permite el acceso a las imagenes
registradas desde varios puntos, el control esta restringido a un unico centro de operaciones, no
permitiendo el control de las funciones de la camara desde cualquier lugar del mundo.

Un inconveniente adicional de este tipo de sistemas aéreos de televigilancia es que los
globos aerostaticos utilizados poseen bajos estandares aerodinamicos, lo cual hace que estos
oscilen fuertemente por la fuerza ejercida por el viento, traduciéndose lo anterior en un mayor
riesgo de accidentabilidad y en la produccién de imagenes de bajos _esténdares de calidad.

Una solucién que permite proveer un sistema aerodinamico mas eficiente se propone en el
documento US 6016998, el cual divulga un dispositivo aéreo que combina un globo mas ligero
que el aire y una cometa. El dispositivo aéreo comprende medios de fijaciéon para asegurar una
porcion delantera de la cometa a una parte inferior del globo. A su vez, el cometa posee una
porcion de nariz extensa mientras que el globo tiene forma de elipsodie. Mediante esta
configuracion se recogen las ventajas de los cometas y globos, logrando obtener un dispositivo
aéreo de aerodinamica mejorada.

En relacién a este concepto, el documento WO 2010/032251 también propone una
plataforma aérea de acrodinamica mejorada la cual comprende una cometa que provee un nivel
de estabilidad direccional cuando es elevada por el viento y un globo inflado conectado arriba de
la cometa con una cuerda, estando la carga 1til unida a la cometa. La separacion fisica del globo
con la cometa aisla la carga til de los choques generados por ¢l globo. Adicionalmente, se
proporciona aislacién mediante el uso de un cable de fijacién elastica. La energia eléctrica se
suministra a la plataforma aérea por medio de una fibra 6ptica que recibe poder desde de una
fuente ubicada en tierra, mientras que la conversion de la potencia dptica a la energia eléctrica se
realiza a bordo de la plataforma. Con el fin de proporcionar una linea de sujecion fuerte, la fibra
optica vse trenza con una estructura fabricada partir de fibras de alta resistencia a traccién. La
plataforma aérea puede ser cargada por ejemplo con una camara, baterias y elementos

transmisores para realizar labores de televigilancia, entre otras.
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Una desventaja de los dispositivos aerostéticos de televigilancia del estado del arte, es que
requieren tener acceso a energia eléctrica desde tierra o ser bajados constantemente a la
superficie terrestre para la recarga de sus baterias, siendo incapaces de ser energéticamente
autosuficientes y por tanto implicando elevados costos en Iés labores de mantencidn. Ademas,
muchas veces requieren una transmision de imagenes a través de cables o fibra optica lo que
obliga a tener una estacion base cercana sin dejar de mencionar los inconvenientes asociados al
peso y las limitaciones de alcance producto de la presencia de dichos cables. Tampoco brindan la
posibilidad de ser controlados por un sin nimero de operadores desde cualquier lugar geografico
con acceso a la red

Es por tanto un objetivo de la presente invencidén superar los inconvenientes de los
dispositivos del estado del arte mediante un sistema aéreo de televigilancia que sea
energéticamente autosuficiente, que tenga una gran autonomia, aerodindmica, elevacién y que
sea capaz de transmitir en tiempo real imagenes en alta resolucién y de manera inaldmbrica a
dispositivos ubicados a grandes distancias, junto con permitir conocer en todo momento el
estado de vuelo y las condiciones de operacién del dispositivo aéreo.

Es otro objetivo de la presente invencién permitir el control constante del sistema aéreo y
en particular de las funciones de la camara desde cualquier lugar del mundo y por medio de
cualquier dispositivo con acceso a internet.

Es otro objetivo de la presente invencion proveer un sistema aéreo de televigilancia con un
costo de vigilancia por metro cuadrado reducido, incluso mas de 20 veces menor que los

sistemas de vigilancia con camaras adosadas del estado del arte.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
De acuerdo a un primer aspecto de la invencidn, esta consiste en un sistema de
televigilancia aérea para monitorear grandes superficies y energéticamente autosuficiente. Este

sistema consta principalmente de una unidad aérea no tripulada que consiste en un aerostato
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conformado por un balén aerostatico y un cometa. De acuerdo a una modalidad preferida, el
aerostato utilizado es del tipo Helikite, tal como el divulgado por el documento US 6016998, el
cual gracias a su disefio aerostatico es capaz de elevarse con la fuerza del viento y por ende
levantar mas peso, otorgando asi un mayor tiempo de vuelo y reduciendo la frecuencia de
aterrizaje para labores de mantencion, tal como el abastecimiento de helio o hidrogeno. Ademas
es capaz de soportar velocidades dé viento de hasta 60 km/h, agua y estd elaborado con
materiales resistentes a los rayos UV.

Ventajosamente, la utilizacion de un aerostato con las caracteristicas anteriormente
sefialadas permite reducir considerablemente los movimientos, otorgando estabilidad en las
imagenes transmitidas, mayor seguridad, menor desgaste de piezas méviles y menor riesgo de
accidentabilidad. Ademas permite alcanzar una altura de operacién de 150 metros por al menos 8
dias.

El aerostato estd equipado con multiples compartimentos o bolsillos para alojar la carga
atil y cuenta en su parte inferior con un elemento de sujeciéon o “Gimbal” que actia como un
dispositivo que brinda estabilidad y soporte a algunos de los -elementos que transporta el
aerostato para realizar las labores de televigilancia. Preferentemente, este elemento consiste en
una plataforma plana fabricada de aluminio la cual otorga la resistencia necesaria con un peso
muy reducido.

Uno de los elementos que se fija al elemento de sujecion del aerostato es una camara de
alta resoluciéon y bajo peso. De acuerdo a una modalidad preferida, se utiliza una camara
giroscopica motorizada de bajo consumo (18 a 30 W), resistente al agua y a climas extremos,
preferentemente de estandares ONVIF (Open Network Video Interface Forum), con zoom
optico, digital y vision diurna y nocturna termal. Adicionalmente, la camara puede estar
configurada para realizar funciones de seguimiento de objetos de manera automatica. Esta

cualidad es fundamental para la automatizacion del enfoque de un perimetro determinado, de
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manera que los movimientos del aerostato no incidan en el perimetro grabado, permitiendo asi
un enfoque automatico y continuo del lugar deseado.

Lo anterior se ve facilitado también porque el elemento de sujecion posee un balancin que
permite posicionar y mantener constantemente la camara en un dngulo de 90° respecto al suelo.
Las imagenes grabadas por la camara son enviadas inaldmbricamente a una estacién de control
mediante un sistema de transmision y recepcién digital inalambrico conectado a la cdmara, cuyos
elementos transmisores y receptores se ubican en el elemento de sujecion del aerostato.

Por su parte, la estacion de control se ubica preferentemente en tierra y estd dotada de una
0 mas antenas receptoras y transmisoras, un receptor de video con servidor, un convertidor de
sefial digital a analoga, un transmisor de datos, un dispositivo de conexién a internet y una
plataforma de control con teclado, pantalla y joystick para controlar las funciones especificas de
la camara y su programacion desde la estacioén de control.

Tanto la cdmara, el sistema de transmisién y recepcion y todo componente eléctrico
dispuesto sobre el aerostato, cumplen con Grado de Proteccion IP segin protocolo IP66 y se
alimentan eléctricamente por paneles fotovoltaicos flexibles anti vandélicos de protocolo IP 66,
configurados preferentemente por dos unidades ubicadas a los costados del aerostato y uno en la
parte superior trasera, los cuales se instalan usando amarras u otros elementos de enganche tal
como Velcro®. De acuerdo a una modalidad preferida, los paneles laterales son de 30 W de
potencia cada uno y el panel trasero de 100 W, ademas en conjunto no superan los 2 Kg de peso
y permiten generar una energia diaria promedio cercana a los 720 W que se almacena en baterias
ubicadas en los compartimentos del aerostato.

Preferentemente, se utilizan dos baterias de Lipo que otorgan una potencia de 488 W cada
una, suficiente para mantener en funcionamiento constante a los equipos de televigilancia
montados en el aerostato. Por tanto el aerostato es totalmente autosuficiente energéticamente y
ventajosamente permite ser utilizado en lugares remotos o de dificil acceso que no cuentan con

fuentes de energia eléctrica.
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Junto a la camara y al sistema de transmision y recepcidn, se dispone también sobre el
elemento de sujecion del aerostato un sistema de telemetria, el cual permite recopilar
informacion acerca del estado de vuelo del aerostato, tal como la altura, su posicion geografica
mediante la incorporacion de un sistema GPS. El sistema de telemetria permite ademéas conocer
el estado de carga de las baterias en tiempo real, es de tamafio reducido y esta incorporado a la
sefial de video. Toda esta informacion es transmitida a la estacion de control inalambricamente
por medio del sistema de transmisidn y recepcion, la cual es almacenada en el servidor.

El servidor estd conectado a un dispositivo de conexién a internet tal como un router o
similar para subir a la web la informacion donde podra ser solicitada por el usuario y

representada en la interfaz de usuario para la visualizacion de la informacion, configuracion de

“paréametros y el control de los movimientos y zoom de la camara.

De acuerdo a una modalidad preferida, el receptor de imagenes de la estacién de control
recepciona en una unica sefial las imagenes y la funcién de movimiento de la cdmara que son
enviadas desde el transmisor del aerostato, para luego ser enviadas via un cable Ethernet al
convertidor de sefial que convierte en formato andlogo la sefial de imagen de la célﬁara y la
separa de la funcién de movimiento. Luego de esta separacidn, cada sefial es nuevamente
separada en dos mediante un cable en “Y” y dirigida por una parté a la plataforma de control y
por otra a un grabador de video digital (DVR) con servidor, el cual almacena las imagenes con
una direccién IP asociada.

Asi, cualquier usuario podra acceder a dicha informaciéon remotamente mediante un
software y desde cualquier parte del planeta que tenga acceso a la red de internet. Asimismo y
por medio del software, el usuario tendra acceso a las grabaciones de la camara ubicada en el
aerostato, a controlar la cdmara y a obtener los datos de la te]en&etria de vuelo. Para ello, el
software transmitira la sefial al transmisor de la camara ubicado en la estacion de control, la cual
a su vez es recepcionada por el receptor del sistema de transmision y recepcion del aerostato. La

seiial de video y de control de la camara provista por el software podra ser adquirida desde
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cualquier interfaz de usuario apropiada tal como un PC, un computador portatil, un Tablet, un
Smartphone o cualquier dispositivo similar.

Preferentemente, el sistema de transmision y recepcion tiene un alcance de 5 kilometros
lineales (entre el aerostato y la estacion de control) sin necesidad de vista directa. No obstante,
en caso que esta distancia no sea suficiente para encontrar un lugar con sefial de internet, el
sistema puede comprender un sistema satelital integrado con el sérvidor o la incorporacidn de
antenas de tecnologia militar de gran ganancia.

De acuerdo a una modalidad alternativa, el sistema de trasmisién del aerostato esta
configurado para transmitir las sefiales de video y control de la cdmara junto con la telemetria de
vuelo directamente a través de una red de internet.

De acuerdo a modalidades preferidas, el aerostato se eleva desde una base de elevacion, la
cual puede ser una estacion inflable portatil o la parte trasera de un'a camioneta, o bien cualquier
otra base adecuada que evite el contacto directo del aerostato con el suelo. El aerostato se ancla a
tierra mediante un cable enrollado en un cabrestante o huinche que controla de manera manual o
automatica el despegue y aterrizaje. Preferentemente, el cable utilizado es una cuerda de bajo
peso y resistente, fabricado por ejemplo de fibra Dynema®.

El aerostato cuenta también con un dispositivo de seguridad ubicado en su parte delantera
que permite desinflar el aerostato y hacerlo descender en caso de identificar movimientos
andmalos o al detectarse una posicion geografica no autorizada, como por ejemplo més de 1500
metros desde la base de elevacion, seghn la informacion entregada por su dispositivo gps.

Ademas, de acuerdo a una modalidad preferida, el sistema de transmision y recepcion, asi
como la camara estdn programados para dejar de funcionar al llegar a un limite del 30% de
capacidad de las baterias, dejando el resto de carga a unica disposicion del dispositivo de
seguridad y luces de sefializacién, otorgandole energia para un funcionamiento de minimo 72

horas antes de la descarga total de las baterias.



WO 2018/098601

10

15

20

PCT/CL2016/000076

De acuerdo a un segundo aspecto de la presente invencion, esta consiste en un método para
controlar y vigilar grandes superficies de forma remota, en tiempo real desde cualquier lugar y
mediante cualquier dispositivo con acceso a la red de internet, utilizando el sistema

anteriormente descrito. Dicho método comprende los pasos de:

grabar por medio de una cdmara instalada en un aerostato imagenes de una
superficie;

obtener la informacion de vuelo del aerostato por medio de un sistema de
telemetria;

enviar a una estacion d.e control las imégenes grabadas por la camara y la
informacion recopilada por el sistema de telemetria, por medio de un sistema
de transmision y. recepcion inalambrica instalado en el aerostato;

recibir las iméagenes y la informacion de vuelo en la estacién de control por
medio de una antena receptora;

procesar las imagenes y la informacion de vuelo en la estacién de control y
subirla a la web a través de un servidor;

acceder y visualizar las imagenes junto con la informacion de vuelo desde la

web por medio de una interfaz de usuario.

De acuerdo a una modalidad de la invencion, el método comprende controlar desde un
moédulo de control de la interfaz de usuario las funciones de la camara tal como el ajuste de
zoom, enfoque, posiciéon y seguimiento de objetos y recorridos dentro de un area determinada,
activacion de rayo laser para marcar objetos, cambio de lente de diurno a termal o viceversa,
acceso a grabaciones anteriores, entre otros.

De acuerdo a una modalidad de la invencidn, las imagenes e informacion de vuelo son

enviadas desde el centro de control a la interfaz de usuario por medio de una sefial de internet.
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De acuerdo a una modalidad alternativa de la invencion, la§ imagenes e informacion de
vuelo son enviadas desde el centro de control a la interfaz de usuario por medio de una seiial
satelital.

De acuerdo a una modalidad de la invencidn, las instrucciones para controlar las funciones
de la cdmara desde la interfaz de usuario son recepcionadas en la estacion de control por medio
de una senial de internet.

De acuerdo a una modalidad alternativa de la invencion, las instrucciones para controlar las
funciones de la cdmara desde la interfaz de usuario son recepcionadas en la estacion de control
por medio de una seiial satelital.

De acuerdo a una modalidad de la invencidn, las instrucciones para controlar las funciones
de la camara son procesadas en la estacion de control por medio del servidor y transmitidas al
aerostato, donde son recepcionadas por el sistema de transmision y recepcion inalambrica.

De acuerdo a una modalidad de la invencion es posible desplegar en la interfaz de usuario
informacion adicional otorgada por cualquier sensor o dispositivo ya sea velocidad del viento,
temperatura, radiacion, polucion, fecha, hora, o cualquier otra,

De esta manera, el sistema aéreo de televigilancia y método propuesto permiten controlar y
vigilar lugares de dificil acceso y que no cuentan con una fuente de energia, teniendo asi un uso
en diversas aplicaciones tales como en faenas agricolas, mineria, pasos fronterizos, evento§
masivos, control vial, seguridad publica y privada, o cualquier otra actividad que requiera el
control y monitoreo de grandes superficies evitando la necesidad de mantener un control fisico.

La tabla a continuaciéon muestra una comparacion de los atributos que posee el sistema de
la presente invencidn en relacidn a las tecnologias del estado del arte, las cuales poseen un costo

de vigilancia por metro cuadrado considerablemente superior.

Atributos Presente Camara Drones Globo aerostitico
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sistema Mastil
Gran area de cobertura Si No Si . Si
Continuidad de imagen Si Si No No
Invisibilidad Si No Si Si
Facil manejo del servicio Si Si No Si
Acceso inmediato a la imagen Si Si No Si
Estabilidad de la imagen Si Si No No
Gran capacidad de carga Si Si No No
Autonomia de operacion Si Si No No
Autonomia energética Si No No No
Operacion en lugares remotos Si No Si No
Operacion en todo clima Si Si No Si
Baja accidentabilidad Si Si No No
Alta velocidad de respuesta Si No Si Si

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

- La Figura | ilustra una vista inferior del aerostato del sistema de televigilancia propuesto.

- La Figura 2 ilustra una vista lateral del aerostato del sistema de televigilancia propuesto.

- La Figura 3 ilustra un detalle del elemento de sujecion del aerostato y los componentes
conectados a este.

- Las Figuras 4 y 5 ilustran una configuracién de los paneles fotovoltaicos dispuestos en el
aerostato del sistema de televigilancia propuesto.

- La Figura 6 ilustra un esquema de la comunicacion entre los dispositivos del sistema de
televigilancia propuesto.

- La Figura 7 ilustra un ejemplo de una interfaz de usuario mévil para la visualizacién y

control de la cdmara del sistema de televigilancia propuesto.
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DESCRIPCION DE‘TALLADA DE LAS FIGURAS

De acuerdo a la Figura 1, se tiene que la unidad aérea no tripulada del sistema de
televigilancia propuesto consiste en un aerostato 100 conformado por un balén aerostatico 101
con forma de elipsoide cargado con helio y un cometa 102 ubicado en la parte inferior del balon
aerostatico 101, estando dicho cometa 102 conformado por una superficie superior horizontal
103 de forma triangular unida a la cara inferior del baldn aerostatico 102 y por una superficie
vertical triangular 104 a modo de quilla ubicada al centro de la superficie superior y
perpendicular a esta. El aerostato 100 esta elaborado con materiales resistentes a los rayos UV y
de acuerdo a la ejemplificacién ilustrada posee un volumen de 34 m’ y una capacidad de carga
de 14 Kg en condiciones sin viento y de 40 Kg con vientos sobre 20 Km/hr,

Segiin la Figura 2, el aerostato 100 esta equipado con compartimentos o bolsillos 105 para
alojar elementos tales como las baterias que proveen la energia para el funcionamiento de los
equipos electronicos, el controlador de carga de dichas baterias, el dispositivo de seguridad para
desinflado de emergencia y el sistema de telemetria, estando dichos bolsillos 105 ubicados
preferentemente bajo la superficie superior horizontal 103 del cometa 102, en la parte superior
frontal del globo aerostatico 101 y en la cara superior de la superficie horizontal 103. Ademas,
ciertas partes del aerostato tal como la superficie vertical triangular 104 del cometa 102 o la cara
posterior superior del globo aerostatico 101 proveen superficies adecuadas para la instalacion de
los paneles fotovoltaicos 119 (ver Figuras 4 y 5).

Siguiendo con la Figura 2, se tiene que en el vértice inferior de la superficie vertical
triangular 104 del cometa 102 se emplaza un elemento de sujecién 110 para asegurar ciertos
elementos que transporta el aerostato para realizar las labores de televigilancia. En particular y
de acuerdo a la Figura 3 el elemento de sujecion 110 consiste en una plataforma fabricada de
aluminio que posee una placa vertical 111 para ser soportada por el aerostato 100 y una placa

horizontal 112 para conectar los elementos a sujetar, estando ambas placas unidas por un
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balancin 113 el cual se conecta con la placa horizontal 112 de manera oscilante para permitir
variar el &ngulo de esta,

De acuerdo a la. modalidad ilustrada, el elemento de sujecion 110 sostiene al sistema de
transmision y recepcion inalambrica 115, el cual consiste en una caja plastica de protocolo IP66
en cuyo interior se disponen los elementos transmisores y receptores. Ademas posee soportes
para las antenas 116 de dichos elementos como también agujeros para el cableado de la
alimentacion energética del sistema de transmision y recepcion inalambrica y conexién con la
camara y el sistema de telemetria. Preferentemente, la caja del sistema de transmisidn y
recepcion inalambrica 115 esta adherida a la cara inferior de la placa horizontal 112 del elemento
de sujecion 110, por ejemplo por medio de correas plasticas y/o elementos tales como pernos,
tuercas, tornillos, etc.

Siguiendo con la Figura 3, se tiene que bajo el sistema de transmisién y recepcion
inaldmbrica se fija una cdmara 118 de alta resolucién y bajo peso, por ejemplo una camara
giroscopica motorizada de bajo consumo, resistente al agua y a climas extremos, con zoom
optico, digital y visién diurna y nocturna termal. La cdmara estd fijada a la caja del sistema de
transmision y recepcion preferentemente por medio de correas de sdjecién 118.

Las figuras 4 y 5 ilustran una disposicion preferida de los paneles fotovoltaicos 119
flexibles, de los cuales dos de ellos estdn fijados a cada cara de la superficie vertical triangular
104 del cometa y un tercer panel fotovoltaico se ubica en la parte superior trasera del globo
aerostatico 101. No obstante, la ubicacién de los paneles puede variar, de manera que estén
ubicados en cualquier parte del aerostato 100 para asi buscar una mejor exposicion al sol, la cual
dependera de los vientos en la zona que ubican al aerostato en una ciireccion determinada.

Preferentemente, los paneles fotovoltaicos 119 se instalan usando amarras 120 y/u otros
elementos de enganche tal como bandas de Velcro® 121. Ademas, cada panel fotovoltaico 119
se conecta mediante un cable 122 a las baterias ubicadas en los bolsillos 105 ubicados bajo la

superficie superior horizontal 103 del cometa 102.
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De acuerdo a una modalidad preferida, el sistema de seguridad se dispone en el bolsillo
ubicado en la parte superior frontal del globo aerostitico 101 para accionar el desinflado del
globo aerostitico en caso de identificar movimientos anémalos o al detectarse una posicién
geografica no autorizada.

Por su parte, el sistema de telemetria (no ilustrado) puede ser posicionado en el elemento
de sujeciéon 110, en la caja del sistema de transmision y recepcién inaldmbrica 115 o en el
bolsillo ubicado en la cara superior de la superficie horizontal 103 del cometa 102. Dicho
sistema de telemetria permite recopilar informacién acerca del estado de vuelo del aerostato, tal
como la altura y su posicién geografica mediante la incorporacion de un sistema GPS, asi como
también del voltaje de las baterias.

La Figura 6 ilustra un diagrama del funcionamiento del sistema de televigilancia
propuesto, en donde se tiene que el aerostato 100 elevado en el aire graba imagenes por medio de
la camara instalada en el, las cuales son transmitidas (a) inaldmbricamente por medio del sistema
de transmision y recepcion inalambrica hacia un centro de control 200 ubicado en tierra.

En el centro de control 200 se recibe la sefial inalambrica emitida desde el aerostato 200
por medio de una antena receptora 201 conectadas a un receptor de video, un convertidor de
sefial digital a analoga, un servidor y una plataforma de control 202, en donde la informacion
recibida es procesada.

Una vez procesada la informacidn recibida desde el aerostato las imagenes son subidas a la
web y asequibles por un usuario de manera remota mediante una interfaz de usuario 400 ya sea
por medio de una sefial (b) de internet 300, o por medio de una sefial (¢) satelital 350.

Un ejemplo de interfaz de usuario 400 se muestran en la Figura 7, la cual en la modalidad
ilustrada corresponde a una aplicacion para un teléfono mévil que comprende un médulo de
visualizacion 401 para visualizar en tiempo real las imagenes captadas por la cdmara del
aerostato y un moédulo de control 402 para que el usuario tome el control de la cdmara y ejecute

acciones tales como ajuste de zoom, enfoque, posicidn y seguimiento de objetos.
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Para la ejecucion de las acciones de control y volviendo a la Figura 6, la interfaz de usuario
400 envia al servidor acciones realizadas por el usuario, las cuales son recepcionadas en la
estacion de control (200) por medio de una sefial (b) de internet 300 o una sefial satelital (¢) y
posteriormente procesadas en el centro de control para luego ser transmitidas (a) al aerostato por
medio de una antena emisora 203, donde son recibidas por el receptor del sistema de transmision
y recepcion y ejecutadas finalmente en la cdmara. |

De manera similar, la informacién recopilada por el sistema de telemetria ubicado en el
aerostato se envia de la misma manera al centro de control 200 para su procesamiento. y

disponibilidad en la interfaz de usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de televigilancia aéreo para controlar y vigilar grandes superficies de forma
remota, en tiempo real, desde cualquier fugar y mediante cualquier dispositivo con

5 acceso a la red de internet, CARACTERIZADO porque comprende:
e un aerostato (100) dotado de: una camara (118)’ un sistema de transmision y

recepcion inaldmbrica (115), paneles fotovoltaicos (119), baterias, un sistema

de telemetria y un sistema de seguridad;
* una estacion de control (200) que comprende al menos una antena receptora
10 (201), un receptor de video con servidor y una plataforma de control (202);
* una interfaz de usuario (400) que incluye un médulo de visualizacion (401) y

un médulo de control (402).

2. Elsistema de televigilancia segiin la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque la
15 camara (118) y el sistema de transmisién y recepcién inaldmbrica (115) estan

soportados por un elemento de sujecién (110) instalado en el aerostato (100).

3. Elsistema de televigilancia segtn la reivindicacién 2, CARACTERIZADO porque el

el elemento de sujecion (110) consiste en una plataforma que posee una placa vertical

20 (111) para ser soportada por el aerostato (100) y una placa horizontal (112) para
conectar los elementos a sujetar, estando ambas placas unidas por un balancin (113)

el cual se conecta con la placa horizontal (112) de manera oscilante.

4. El sistema de televigilancia segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

25 CARACTERIZADO porque el sistema de transmision y recepcidn inalambrica (115)
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consiste en elementos transmisores y receptores dispuestos al interior de una caja

dotada de soportes para antenas (116) y agujeros para cableado.

El sistema de televigilancia segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque la camara (118), el sistema de transmision y recepcion
inalambrica (115), el sistema de telemetria y el sistema de seguridad estan
alimentados eléctricamente por las baterias, estas Gltimas estando conectadas a los

paneles fotovoltaicos (119) por un controlador de carga.

El sistema de televigilancia segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque el aerostato (100) consiste en un baldn aerostatico (101)
con forma de elipsoide y un cometa (102) ubicado en la parte inferior del baldn

aerostatico (101).

El sistema de televigilancia seglin la reivindicacién 6, CARACTERIZADO porque el
cometa (102) esta conformado por una superficie superior horizontal (103) de forma
triangular unida a la cara inferior del balén aerostatico (102) y por una superficie
vertical triangular (104) a modo de quilla ubicada al centro de la superficie superior y

perpendicular a esta.

El sistema de televigilancia segin la reivindicacion 7, CARACTERIZADO porque
incluye tres paneles fotovoltaicos (119), estando dos de ellos fijados a cada cara de la
superficie vertical triangular (104) y el restante ubicado en la parte superior trasera

del globo aerostatico (101).
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9.

1.

12.

El sistema de televigilancia segun la reivindicacion 8, CARACTERIZADO porque
los paneles fotovoltaicos (119) estan fijos al aerostato (100) por medio de amarras

(120) y/u otros elementos de enganche tal como bandas de Velcro® (121).

. El sistema de televigilancia seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque ¢l aerostato comprende bolsillos (105), en los cuales se
disponen las baterias, el sistema de telemetria, el sistema de seguridad y un sistema

GPS.

El sistema de televigilancia segln la reivindicacion 7 y 10, CARACTERIZADO
porque los bolsillos (105) estan ubicados bajo la superficie superior horizontal (103),
en la parte superior frontal del globo aerostatico (101) y en la cara superior de la

superficie horizontal (103).

El sistema de televigilancia seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque el sistema de seguridad incluye un dispositivo GPS y un
mecanismo configurado para desinflar el globo aerostatico (101) ante movimientos

anomalos o al detectarse una posicion geografica no autorizada.

. El sistema de televigilancia segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque el sistema de telemetria esta configurado para recopilar
informacion acerca del estado de vuelo del aerostato (100), tal como la altura, voltaje

de las baterias, velocidad del viento, posicion geografica y/o condiciones ambientales.
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. El sistema de televigilancia segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque aerostato (100) esta elaborado con materiales resistentes

a los rayos UV.

. El sistema de televigilancia segin la reivindicacion 3 y 7, CARACTERIZADO

porque el elemento de sujecién (110) estd emplazado en el vértice inferior de la

superficie triangular (104) del cometa (102).

. El sistema de televigilancia segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque aerostato (100) est4 elaborado con materiales resistentes

a los rayos UV,

. El sistema de televigilancia segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque la camara (118) es una camara giroscopica motorizada
de alta resolucion, resistente al agua y a climas extremos, con zoom 6ptico, digital y

visién diurna y nocturna termal.

. El sistema de televigilancia segun la reivindicacion 17, CARACTERIZADO porque

la camara (118) posee la funcién de hacer seguimiento a objetos de manera

automatica.

. El sistema de televigilancia segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

CARACTERIZADO porque la estaciéon de control (200) comprende ademas un
convertidor de sefial digital a andloga, una antena emisora, un grabador de video

digital y un transmisor de datos.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.
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El sistema de televigilancia seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque la plataforma de control (202) pose teclado, pantalla y

joystick para controlar las funciones especificas de la cimara (118).

El sistema de televigilancia segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque los paneles fotovoltaicos (119) son paneles flexibles

antivandalicos.

El sistema de televigilancia segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque ademas comprende una base de elevacion del aerostado,
un cable enrollado en un cabrestante o huinche configurado para controlar de manera

manual o automatica el despegue y aterrizaje del aerostato.

El sistema de televigilancia segun la reivindicacion 22, CARACTERIZADO porque

la base de elevacion es una estacion inflable portatil.

El sistema de televigilancia seglin la reivindicacion 22 o 23, CARACTERIZADO

porque el cable esta fabricado de fibra Dynema®,

El sistema de televigilancia segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO porque la estacion de control (200) estd conectada con la

interfaz de usuario (400) a través de una red de internet {300) o satelital (350).

El sistema de televigilancia seglin la reivindicaciéon 22, CARACTERIZADO porque
el grabador de video digital estd conectado a un dispositivo de conexidn a internet tal

COmo un router.
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27. Método para controlar y vigilar grandes superficies de forma remota, en tiempo real

desde cualquier lugar y mediante cualquier dispositivo con acceso a la red de internet,

utilizando el sistema segun las reivindicaciones 1 a 26, CARACTERIZADO porque

comprende;

o grabar por medio de una camara (118) instalada en un aerostato (100)

imagenes de una superficie;

obtener la informacién de vuelo del aerostato (100) por medio de un sistema
de telemetria;

enviar (a) a una estacion de control (200) las imagenes captadas por la cdmara
(118) y la informacion recopilada por el sistema de telemetria, por medio de
un sistema de transmision y recepcidén inalambrica (115) instalado en el
aerostato (100);

recibir las imagenes y la informacion de vuelo en la estacion de control (200)
por medio de una antena receptora;

procesar las imdgenes y la informacion de vuelo en la estacion de control
(200) y subirla a la web a través de un servidor;

acceder y visualizar las imagenes junto con la informacién de vuelo desde la

web por medio de una interfaz de usuario (400).

28. El método segin la reivindicacion 27, CARACTERIZADO porque ademas

comprende controlar desde un médulo de control (402) de la interfaz de usuario (400)

las funciones de la camara (118).
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29.

31

32.

El método segin la reivindicaciéon 26 o 27, CARACTERIZADO porque las
imagenes e informacion de vuelo son enviadas desde el centro de control (200) a la

interfaz de usuario (400) por medio de una sefial (b) de internet (300).

. El método segun la reivindicacion 26 o 27, CARACTERIZADO porque las

imagenes e informacion de vuelo son enviadas desde el centro de control (200) a la

interfaz de usuario (400) por medio de una sefial (¢) satelital (350).

El métodb segin cualquiera de las reivindicaciones 28 a 30, CARACTERIZADO
porque las instrucciones para controlar las funciones de la camara (118) desde la
interfaz de usuario (400) son recepcionadas en la estacion de control (200) por medio
de una sefial (b) de internet (300) obtenida desde un dispositivo de conexién a

internet.

El método segln cualquiera de las reivindicaciones 28 a 30, CARACTERIZADO
porque las instrucciones para controlar las funciones de la camara (118) desde la
interfaz de usuario (400) son recepcionadas en la estacion de control (200) por medio

N\

de una sefial (c) satelital "(3 50) obtenida desde un dispositivo de conexion a internet.

. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 32, CARACTERIZADO

porque las instrucciones para controlar las funciones de la camara (118) son
procesadas en la estacidon de control (200) por medio del servidor y transmitidas (a) al
aerostato (100) por medio de un transmisor de datos, donde son recepcionadas por el

sistema de transmisidn y recepcion inalambrica (115).
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34.

35.

37.

39.

El método segun cualquiera de las reivindicaciones 27 a 32, CARACTERIZADO
porque las imagenes son procesadas en el centro de control (200) por medio de un
receptor de video, un convertidor de seiial digital a analoga y un grabador de video

digital con servidor.

El método segun cualquiera de las reivindicaciones 28 a 34, CARACTERIZADO
porque las funciones de la cdmara controladas por el mddulo de control (402)
incluyen: ajuste de zoom, enfoque, posicidn y seguimiento de objetos, activacion de
rayo laser para marcar objetos, cambio de lente de diurno a termal o viceversa, acceso

a grabaciones anteriores, entre otros.

. El método segin la reivindicacion 34, CARACTERIZADO porque las imagenes

recibidas en la estacion de control son convertidas por el convertidor de seiial a

formato andlogo, el cual separa las funciones de imagen y movimiento de la camara.

El método segin la reivindicacion 34, CARACTERIZADO porque las funciones de
movimiento € imagenes son enviadas a una plataforma de control (202) y porque las
imagenes son enviadas a un grabador de video digital para almacenar las imagenes

con una direccion IP en el servidor.

. El método segun la reivindicacion 37, CARACTERIZADO porque la plataforma de

control (202) controla las funciones especificas de la camara y su programacion

desde la estacién de control (200).

El método seglin cualquiera de las reivindicaciones 27 a 38, CARACTERIZADO

porque comprende desplegar en la interfaz de usuario (400) informacidn de velocidad
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del viento, altura, carga de baterias, temperatura, radiacién, polucion, fecha, hora, o

cualquier otra.

25



WO 2018/098601 PCT/CL2016/000076

1/6

103

Fig. 1

27



WO 2018/098601 PCT/CL2016/000076

2/6

103 101

102

105

104

110

Fig. 2

28



WO 2018/098601 PCT/CL2016/000076

3/6

12— 1

116

Fig. 3

29



WO 2018/098601

119

PCT/CL2016/000076

4/6

105

104
119

101

LR

122

30



WO 2018/098601 PCT/CL2016/000076

5/6

202

400

Fig. 6

31



WO 2018/098601 PCT/CL2016/000076

6/6

eec0s entel 3G 9:44 a.m. 1 % 89 % mm>

PTZ @ CHO1

401

402

. Saf Praset

7

A

Focus- Go Preset -

Fig. 7

32



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/CL2016/000076

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

(CIP) B64B1/06, 1/50; G03B37/04; HO4N5/232; HO4N7/18 (2017.01)

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

(CIP) B64B1/06, 1/50; G03B37/04; HO4N5/232; HO4N7/18

(CPC) B64C2201/022, 0/42, 0/127

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPOQUE, THOMSON, GOOGLE, ESP@CENET, INAPI

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ¢laim No.
X US6811113 B1 (SKY CALIPSO, INC) 02 November 2004 1-5, 13, 14, 16, 19,
(Abstract, description column 4, lines 55-67 to column 19, 20, 21, 24-34, 36-39
Y figures 1.3, 4, 25) 6-12, 15, 17, 18, 22,
g [ At B 23, 35
Y “Desert Start Helikite" [on line]. Alisopp Helikite Limited, 6-12, 15, 22, 23
13 November 2016 {recovered on 02-06-17). Recovered from
Internet URL:<http://www.allsopp.co.uk/index.php?
mod=page&id_pag=40>, The whole document
Y "Aerial Surveillance” [en linea]. Allsopp Helikite Limited, 17,18, 35
31 March 2016 {[recovered on 02-06-17]. Recovered from Internet
URL:<http://www.helikites.com/index.php?mod=page&id_pag=60>,
The whole document
A wW02015170078 A2 (SPILLCONSULT LIMITED),
12 November 2015
The whole document

IZ Further documents are listed m the continuation of Box C.

& See patent family annex.

*

%

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

carlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other

means

document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

«

wxo

wy

g

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

02/06/2017 02/June /2017 27/07/2017 27/July/2017
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
INAPI, -
Av. Libertador Bernardo O'Higgins 194, Piso 17, Santiago, Chile TRONCOSO VEAS, Viviana
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/CL2016/000076

C (Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to ¢laim No.

WO02015038697 A2 (SILICIS TECHNOLOGIES INC),
19 March 2015

The whole document

CN103414851 A (NATIONAL UNIVERSITY OF DEFENSE
TECHNOLOGY), 27 November 2013

The whole document

Puri, A. "A Survey of Unmanned Aerial Vehicles (UAV) for Traffic
Surveillance”, [On line] Department of Computer Science and
Engineering, University of South Florida, 2005, [recovered on
31-05-17]. Recovered from Internet URL:
<https://pdfs.semanticscholar.org/54f1/3fcadb405f692f8baf3b232
14d811ed0f879.pdf>, The whole document

THALES. "EUROSATORY 2014: A TETHERED BALLOON FOR
SURVEILLANCE MISSIONS", [On line] 12-06-14 [recovered on
31-05-17], Recovered from Internet URL:
<https://www.thalesgroup.com/en/worldwide/defence/news/eurosa
tory-2014-tethered-balloon-surveillance-missions>

text, video

"Asi operan los globos aerovigilantes de Santiago", Avram Fritch,

[On line] Youtube 21-08-2015, {recovered on 31-05-17].
Recovered from Internet URL: <https://www.youtube.com/watch?
v=R8QypxC34q8>, The whole document

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/CL2016/000076

US6811113 (B1) 02-11-2004  AU4013301 (A) 24-11-2001
US2005103930 (A1) 29-05-2005

US7150430 (B2) 19-12-2006

US2005230527 (A1) 20-10-2005

US7611092 (B2) 03-11-2009

US2011006153 (A1) 13-01-2011

US8011615 (B2) 06-11-2011

US2003075642 (A1) 24-04-2003

. WO00168447 (A2) 20-09-2001

WO0168447 (A3) 28-03-2002

WO02015170078 (A2) 12-11-2015  WO02015170078 (A3) 14-01-2016
GB2527736 (A) 06-01-2016

W02015038697 (A2) 19-03-2015  WO02015038697 (A3) 29-10-2015
EP3044092 (A2) 20-07-2016

US2016200235 (A1) 14-07-2016

CN103414851 (A) 27-11-2013  CN103414851 (B) 28-12-2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/CL2016/000076

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
(CIP) B64B1/06, 1/50; G03B37/04; HO4N5/232; HO4N7/18 (2017.01)

De acuerdo con la Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) o segin la clasificacién nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificaciéon)

(CIP) B64B1/06, 1/50; G03B37/04; HO4N5/232; HO4N7/18

(CPC) B64C2201/022, 0/42, 0/127

Otra documentacion consultada, ademas de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la busqueda

Bases de datos clectronicas consultadas durante la busqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de

biisqueda utilizados) £p 50 JE, THOMSON, GOOGLE, ESP@CENET, INAPI

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados, con indicacidn. si procede. de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones N°

figuras 1, 3, 4, 25)

Todo el documento

12 noviembre 2015
Todo el documento

US6811113 B1 (SKY CALIPSO, INC) 02 noviembre 2004
(Resumen, descripcién columna 4, lineas 55-67 a columna 19,

"Desert Start Helikite" [en linea]. Allsopp Helikite Limited,

13 noviembre 2016 [recuperado el 02-06-17]. Recuperado de
Internet URL:<http://www.allsopp.co.uk/index.php?
mod=page&id_pag=40>, Todo el documento

"Aerial Surveillance" {en linea]. Allsopp Helikite Limited,
31 marzo 2016 [recuperado el 02-06-17]. Recuperado de Internet
URL:<http://www.helikites.com/index.php?mod=page&id_pag=60>,

W02015170078 A2 (SPILLCONSULT LIMITED),

1-5, 13, 14, 16, 19,
20, 21, 24-34, 36-39
6-12, 15, 17,18, 22,
23,35

6-12, 15, 22, 23

17,18, 35

En la continuacion del Recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el Anexo

Categorias especiales de documentos citados:

documento que define el estado general de latécnica no considerado
comeo particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de
presentacion internacional o en fecha posterior.

documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra
cita o por una razdn especial (como la indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una utilizacién, a
una exposicién o a cualquier otro medio.

documento publicado antes de la fecha de presentacion internacional
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada.

e

wyen

5

Fecha en que se ha concluido efectivamente la busqueda internacional.

documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacion internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de latéenica pertinente pero que se cita p or permitir la
comprensién del principio o teoria que constituye la base de la
invencion,
documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
por referencia al documento aisladamente considerado.
documento particularmente relevante: la invencion reivindicada no
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia a o tro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resuita evidente para un experto en
la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes

Fecha de expedicion del informe de busqueda internacional

02/06/2017 02/junio/2017 27/07/2017 27/julio/2017
Nombre y direccion postal de la Administracion encargada de la Funcionario autorizado
busqueda internacional TRONCOSO VEAS, Viviana

INAPI, Av. Libertador Bernardo O'Higgins 194, Piso 17, Santiago, Chile
N° de fax

N° de teléfono 56-2-28870550 56-2-28870551

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Enero 2015)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/CL2016/000076

C (continuacion).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados. con indicacidn. si procede. de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones N°

W02015038697 A2 (SILICIS TECHNOLOGIES INC),
19 marzo 2015
Todo el documento

CN103414851 A (NATIONAL UNIVERSITY OF DEFENSE
TECHNOLOGY), 27 noviembre 2013
Todo el documento

Puri, A. "A Survey of Unmanned Aerial Vehicles (UAV) for Traffic
Surveillance”, [En linea ]Department of Computer Science and
Engineering, University of South Florida, 2005, {recuperado el
31-05-17]. Recuperado de Internet URL:
<https://pdfs.semanticscholar.org/54f1/3fcadb405f692f8baf3b232
14d811ed0f879.pdf>, Todo el documento

THALES. "EUROSATORY 2014: A TETHERED BALLOON FOR
SURVEILLANCE MISSIONS", [en finea] 12-06-14 [recuperado
31-05-17], Recuperado de Internet URL:
<https://www.thalesgroup.com/en/worldwide/defence/news/eurosa
tory-2014-tethered-balloon-surveillance-missions>

texto, video

"Asi operan los globos aerovigilantes de Santiago", Avram Fritch,

[en linea] Youtube 21-08-2015, [recuperado 31-05-17].
Recuperado de Internet URL: <https://www.youtube.com/watch?
v=R8QypxC34q8>, Todo el documento

Formulario PCT/ISA/210 (continuacion de la segunda hoja) (Enero 2015)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informacién relativa a miembros de familias de patentes

Solicitud internacional N°

PCT/CL2016/000076

Documento de patente

citado en Informe de Bisqueda

Fecha de Publicacion

Miembro(s) de Familia

Fecha de Publicacion

02-11-2004

24-11-2001

US6811113 (B1) AU4013301 (A)
US2005103930 (A1) 29-05-2005
US7150430 (B2) 19-12-2006
US2005230527 (A1) 20-10-2005
US7611092 (B2) 03-11-2009
US2011006153 (A1) 13-01-2011
US8011615 (B2) 06-11-2011
US2003075642 (A1) 24-04-2003
. WO0168447 (A2) 20-09-2001
WO0168447 (A3) 28-03-2002
WO02015170078 (A2) 12-11-2015  WO02015170078 (A3) 14-01-2016
GB2527736 (A) 06-01-2016
WO02015038697 (A2) 19-03-2015  WO2015038697 (A3) 29-10-2015
EP3044092 (A2) 20-07-2016
US2016200235 (A1) 14-07-2016
CN103414851 (A) 27-11-2013 CN103414851 (B) 28-12-2016

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Enero 2015)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report

