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Titel
Antriebsanordnung insbesondere fiir Spritzgielmaschinen
Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine elektrohydraulische Antriebs-
anordénung.

Vorzugsweise kann die Erfindung bei SpritzgieBmaschinen
angewendet werden, die einen Elektromotor mit variabler
Drehzahl als Antrieb filir die Druckstromerzeuger aufweisen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Auf Grund des sehr unterschiedlichen Druck- und lMengenbe-
darfes an Hydraulikfliissigkeit bei einer SpritzgieSmaschi-
ne innerhalb eines Arbeitszyklus' muB das Hydraulikaggregat
dementsprechend regelungsfihig sein, so daB feinste lengen-
und Druckdnderungen mdglich werden.

Bekannt ist dazu aus der DE-0OS 2 263 797 bzw. aus der

DE-0S 2 525 877 eine SpritzgieBmaschine, die einen Elektro-
motor mit variabler Drehzahl fiir den Antrieb der Druck=-
stromerzeuger (Konstantpumpen) aufweist. Dieser Elektro-
motor ist derart angeordnet und eingestellt, daB exr bei
Drehzahlen und Drehmomenten betrieben wird, die sich je=
weils direkt in Ubereinstimmung mit dem Druck~ und Mengen-
bedarf an Hydrsulikfliissigkeit wdhrend eines Spritzgielli-
zyklus' dndern.
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Die iiber die elektrischen Regeleinrichtungen entsprechend
den Anforderungen des SpritzgielBzyklus' vorbestimmte Lei-
stung des Elektromotors steht fiir sidmtliche Druckstrom-
verbraucher zur Verfiigung. Der Rotationsantrieb der Schnecke
erfolgt ebenfalls durch Druckstromerzeuger. Die Energie
der Hydraulikfliisgigkeit wird mittels eines Hydromotors
als rotatorische Bewegung auf die Schnecke lbertragen.

Die Realisierung des Rotationsantriebes der Schnecke iiber
den indirekten Weg durch die Verwendung eines Hydraulikme=
diums mit entsprechenden Hydropumpen und einem Hydromotor
hat zwangsliufig einen erhthten Energieverlust zur Folge.
Des weiteren ist beim Hydroantrieb der Aufwand zur Erzie-
lung einer hohen Drehzahlkonstanz und einer elektrischen
Ansteuerbarkeit bei stufenloser Drehzahlverstellung infol-
ge der dazu notwendigen Einrichtungen zur Realisierung ei-
ner gleichmiBigen Oltemperatur und einer geringeren OUlver-
schmutzung sehr hoch.

Zudem stellt der Hydromotor mit seinen Steuergerdten und
Leitungen eine weitere mogliche Lecktlquelle dar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei Reduzierung des technisch-
Okonomischen Aufwandes einen den Bedingungen des Spritz-
gieBzyklus' optimal angepaflten Antrieb zu schaffen, der
sich durch hohe Wirtschaftlichkeit auszeichnet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die hydraulischen Druck-
stromerzeuger als auch die Plastizierschnecke in Verbin-
dung mit einer geeigneten Steuer- und Regeleinrichtung
bei geringem libertragungstechnischem Aufwand durch ein
gemeinsames Antriebsaggregat zu betreiben.
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Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelcst, daB ein
drehzahlvariabler Elektromotor in einer Spritzeinheit der-
art angeordnet ist, daB direkt liber eine Schaltkupplung
oder lber eine Schaltkupplung in Verbindung mit zusdtzli-
chen Ilaschinenelementen eine kraftiibertragende Verbindung
zgwischen der Plastizierschnecke und dem Elektromotor zur
Realisierung des Rotationsantriebes der Plastizierschnecke
besteht., Die zum Betreiben der Drucksiromverbraucher der
Schliefl- und Spritzeinheit erforderlichen Druckstromerzeu-
ger (Hydropumpen) befinden sich immer in Verbindung mit

dem Elektromotor und sind direkt an dessen Antriebswelle
angeflanscht.

In Abhingigkeit von der Baugrofe der Spritzgieflmaschine,
den Abmessungen des Elektromotors und der Hydrcpumpen sowie
der Art des verwendeten Getriebes wird die erfindungsgemile
Antriebsanordnung durch zwei verschiedene Ausfihrungsvarian-
ten realisierte.

Einmel bilden der Elektromotor, die Druckstromerzeuger
(Hydropumpen), die erforderlichen hydraulischen Steuer-
und regeleinrichtungen, die Schaltkupplung und das Getriebe
zusammen mit der Plastiziereinheit und dem Einspritzzyline-
der den sogenannten Oberbau der Spritzeinheit.

In einer anderen Ausfilhrungsart ist der Elektromotor zu-
sammen mit den angeflanschten Hydropumpen, den hydrauli-
schen Steuer- und Regeleinrichtungen fiixr die Druckstromver-
braucher, der Schaltkupplung, einer Gelenkwelle und einem
Keil- oder Zahnriementrieb im Unterbau der Spritzeinheit
angeordnet, wobei das Getriebe im Oberbau angeordnet ist.
Zwischen dem im Oberbau angeordneten Getriebe und der im
Unterbau angeordneten Gelenkwelle besteht ein in axialer
Richtung losbarer KraftschluB.

Diese Gelenkwelle ist vorzugsweise als Vielkeilwelle ausge-
bildet, um gegeniiber dem Oberbau bei den erforderlichen
Disenan- und Abfahrbewegungen bzw. bei einer Trennung der
Gelenkwelle von dem Getriebe die notwendige Axialverschieb-
barkeit zu gewdhrleisten., AuBerdem kann die Gelenkwelle
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beim Antrieb auftretende Achsversdtze gegeniliber dem Ge-
triebe besser ausgleichen.

Die Erfindung soll.nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ndher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fige 1 - eine Anordnung des Antriebes im Oberbau der
Spritzeinheit

Fige 2 - eine Anordnung des Antriebes im Unterbau der
Spritzeinheit,

Die Darstellung in Fige. 1 zeigt eine erfindungsgemiffe Aus-
fiihrungesart, bei der der Elektromotor 1, die Hydropumpen 2,
die erforderlichen hydraulischen Steuer-~ und Regeleinrich-
tungen, die nicht ngher dargestellt sind, die Schaltkupp-
lung 3 und das Getriebe 4 eine integrale Baueinheit mit der
Plastiziereinheit 5 und dem Einspritzzylinder 6, d. he. mit
dem Oberbau 7 der Spritzeinheit bilden. Dieser Oberbau 7
ist auf dem Unterbau 10 der Spritzeinheit beweglich gela-
gert und ist liber den Diisenfahrzylinder 8 mit der Schlief3-
einheit 9 verbunden.

Dag Getriebe 4 als drehmomentwandelndes Element ist hinter
dem Einspritzzylinder 6 angeordnet und mittels einer Schalt-
kupplung 3, die zusammen mit dem Getriebe 4 eine Baueinheit
bildet, mit dem Elektromotor 1 verbunden. An der Antriebs-
welle des Elektromotors 1 sind eine oder mehrere Hydropum=-
pen 2 angeflanscht.

Die Verbindung zwischen den Hydropumpen 2 bzwe. den hydrau-
lischen Steuer- und Regeleinrichtungen und dem im Unterbau
10 befindlichen Hydraulikolbehdltexr bzwe. den Verbrauchern
der SchlieBeinheit 9 erfolgt durch die nicht dargestellten
Saug- und Druckleitungen.

Entsprechend der Bewegungsfreiheit des Oberbaues sind die
Saug~- und Druckleitungen vorzugsweise als Schlauchleitungen
ausgefiihrt, wobei sie auch als Gelenk- bzwe. Teleskop-Rchr-
leitungen ausgefiihrt werden konnene.
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Die Leitungsverbindung zwischen den Hydropumpen 2 und dem
Einspritzzylinder 6 ist auf Grund der Ausfiihrungsart starr
und besonders kurz und somit mit geringen Druckverlusten
ausfithrbar. Bei den extrem grollen Fordermengen widhrend des
Einspritzvorganges ist das besonders vorteilhaft,.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemidBien Ausfiihrungsart ge-
mEB Pig. 1 wird nachstehend kurz erliutert.

Der Elektromotor 1, entweder ein Gleichstrommotor oder ein
Wechsel- bzw. Drehstrommotor, wird iiber bekannte Umformerein-
richtungen aus dem elektrischen Versorgungsnetz gespeist.
Enteprechend den unterschiedlichen Anforderungen dexr Spritz-
giefBmaschine widhrend des Spritzgiefzyklus' werden durch be-
kannte, in der Erfindungsbeschreibung nicht ndher darge-
stellte Steuer- und Regeleinrichiungen,Signale auf den Elek-
tromotor 1 Ubertragen, so dal von diesem Elektromotor 1 zu
den entsprechenden Zeitpunkten die erforderlichen Drehzah-
len und Drehmomente abnehmbar sind. Diese Leistungsparame=-
ter des Elektromotors stehen somit fiir die hydraulischen
Druckstromverbraucher der SchlieBeinheit 9 und der Spritz-
einheit 14 als auch fiir den Rotationsantrieb der Plasti-
zierschnecke 13 zur Verfligunge.

Wahrend des Arbeitsganges Plastizieren arbeiten die Hydro=-
pumpen 2 im wesentlichen nur im Umlauf and bendtigen demzu~
folge nur eine geringe Antriebsleistung. Der groBte Teil der
Motornennleistung steht somit fiir den Rotationsantrieb der
Plastizierschnecke 13 zur Verfligung.

Diese Einschrinkung ist mdglich, da auf Grund des hohen
PForderstromes des plastizierten Verkstoffes die Plastizier-
zeit bzwe. Dosierzeit kiirzer ist als die notwendige Kiihlzeit
und wdhrend dieser Zeit keine weiteren druckstromintensiven
Bewegungsvorginge ablauren.

Nach Beendigung des Plastiziervorganges wird durch Betdti-
gung der Schaltkupplung 3 der Antrieb zwischen dem Elektro-
motor 1 und der Plastizierschnecke 13 getrennt.

Jetzt steht die gesamte Leistung des Elektromotors 1 fiir
den Einspritzzylinder 6 und die Druckstromverbraucher der
SchlieBeinheit 9 und der Spritzeinheit 14 zur Verfligung.
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Durch diese wahlweise zyklusabhingige Trennung mittels
einer Schaltkupplung 3 zwischen Elektromotor 1 und der
Plastizierschnecke 13 ist eine besonders vorteilhafte
Energieauslastung des Antriebes gewdhrieistet. Aullerdem
wird durch die direkte Verbindung des Elektromotors mit

der Schnecke liber die Schaltkupplung 3 bzw. iliber die
Schaltkupplung 3 in Verbindung mit einem mechanischen
Getriebe 4 gegeniiber bekannten Einrichtungen mit hydrau-
lischen Ubertragungsgliedern zwischen Hauptantrieb und
Plastizierschnecke 13 ein erhthter energetischer Wirkungs-
grad erzielt. Das Getriebe 4 wird in Abhingigkeit vom zu
iibertragenden Drehmoment und vom erforderlichen Uberset-
zungsverhdltnis gestaltet. Unter dem Aspekt geringer Ge=-
rduschentwicklung und Herstellungskosten kann in der er-
findungsgemdfen Ausfihrungsart ein Zahnriementrieb, ggf.

in zweistufiger Bauart eingesetzt werden. Auch eine Kombi-
nation von Zahnriementrieb (schnelle Stufe) und Stirnrad-
getriebe (langsame Stufe) ist mdglich, da ein reines Stirn-
radgetriebe eine zu hohe GerHduschemission aufweist.
Ebenfalls ist unter dem Aspekt geringer Gerduschentwicklung
der Einsatz eines Schneckengetriebes vorteilhaft. In diesem
Palle widre die Motorlidngsachse rechtwinkelig zur laschinen-
ldngsachse anzuordnene.

Die Darstellung in Pig. 2 zeigt eine erfindungsgemile Aus-
fihrungsart, bei der der Elektromotor 1*, die Hydropumpen 2°,
die nicht niher dargestellten hydraulischen Steuer- und Re-
geleinrichtungen flr sd@mtliche Druckstromverbraucher und die
kraftiibertragenden kaschinenelemente zwischen Elektromotor
1' und Getriebe 4' im Unterbau 10' der Spritzeinheit 14!
angeoxrdnet sind.

Der Oberbau 7' mit der Plastiziereinheit 5', dem Einspritz-
zylinder 6' und dem Getriebe 4' ist auf dem Unterbau 10!
der Spritzeinheit 14' beweglich gelagert und steht mit dem
Diisenfahrzylinder 8' in Verbindung. Dieser ist an dexr
SchlieBeinheit 9' befestigt.

Das Getriebe 4'y durch das das Drehmoment suf die Plasti-
zierschnecke 13' ilibertragen wird, ist hinter dem Einspritz-
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zylinder 6' angeordnet. Uber eine Gelenkwelle 12 und einen
Keil- oder Zahnriementrieb 11 steht das Getriebe 4°' mit

dem Elektromotor 1' in Verbindung. Zwischen dem Keil- odex
Zahnriementrieb 11 und der Gelenkwelle 12 ist eine Schalt-
kupplung 3' angeordnet, um eine Trennung des Elektromotors
1' von der Schnecke 13' zu erndglichen.

Die Gelenkwelle 12 ist vorzugsweise als Vielkeilwelle aus=-
gebildet und ermdglicht die notwendige Langsbewegung des
Oberbaues 7' bei den Diisenan- und Abfahrbewegungen.
Geringfiligige Schwenkbewegungen des Oberbaues, ohne dal3

eine Trennung vom Getriebe erforderlich ist, werden durch
die Gelenkwelle 12 ermbglicht. AuBerdem wird durch die Ge=-
lenkwelle 12 ein Ausgleich geschaffen, wenn wihrend des An-
triebes gegeniliber dem Getriebe 4' ein Achsversatz auftritt.
Die Verbindung zwischen Getriebe 4' und der Gelenkwelle 12
ist trennbar, um eine Schwenkbewegung des Oberbaues 7' bei
notwendigen Reparatur-~ und Unmriistarbeiten zu gewdhrleisten.
Die Wirkungsweise dieser erfindungsgemafien Ausfiihrungsart
ist analog der Ausfihrungsart gemidll Fige. 1.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

3e

Antriebsanordnung insbesondere filir SpritzgielBmaschinen,
bestehend aus einem drehzahlvariablen Elektromotor,
Steuer- und Regeleinrichtungen zur Drehzahlregelung des
Elektromotors, Hydropumpen als Druckstromerzeuger zunm
Betreiben der Druckstromverbraucher der Schlief- und
Spritzeinheit und kraftiibertragenden Maschinenelementen
zur Ubertragung eines Drehmomentes, gekennzeichnet da-
durch, daB der drehzahlvariable Elektromotor (1;1') di=-
rekt iiber eine Schaltkupplung (3;3') oder iiber die Schalt-
kupplung (33;3') und zusidtzliche kraftiibertragende lMaschi-
nenelemente die Plastizierschnecke (13;13') antreibt und
gleichzeitig an die Antriebswelle des Elektromotors (1;1')
die Hydropumpen (2;2') zum Antrieb der Druckstromver-
braucher angeflanscht sind.

Antriebsanordnung insbesondere fiir Spritzgielmaschinen,
nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daf der drehzahlva-
riable Elektromotor (1), die Hydropumpen (2), die erfor-
derlichen hydraulischen Steuer- und Regeleinrichtungen
fiir die Druckstromverbraucher, die Schaltkupplung (3) und
ein Getriebe (4) zusammen mit der Plastiziereinheit (5)
und dem Einspritzzylinder (6) den Oberbau (7) der Spritz-
einheit (14) bilden.

Antriebsanordnung insbesondere fiir SpritzgielBmaschinen
nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Elektromotor
(1*), die Hydropumpen (2'), die hydraulischen Steuer- und
Regeleinrichtungen filir die Druckstromverbraucher, die
Schaltkupplung (3'), eine Gelenkwelle (12) und ein Keil-
oder Zahnriementrieb (11) im Unterbau (10') der Spritz-
einheit (14') angeordnet =sind, wobei das Getriebe (4') im
Oberbau (7') angeordnet ist.
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4. Antriebsanordnung insbesondere fiir SpritzgieBmaschinen
nach Pkt. 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen
dem im Oberbau (7') angeordneten Getriebe (4') und der
im Unterbau (10') angeordneten Gelenkwelle (12), die vor-
zugsweise mit einem Vielkeilprofil versehen ist, ein in
exialer Richtung 1losbarer KraftschluB besteht.

Hierzu /| Seite Zeichnung
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