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(57) Anotace:
Hydraulicky ovladany zpétny ventil pro fizeni
hydraulickych valci mechanizovanych vyztuZi
hlubinnych doli nebo hydraulickych valcu jinych
zafizen{ a stroju, které pracuji s tlakem kapaliny v
rozmezi od 0 aZ do pfibliZn& 50 MPa, s jmenovitym
tlakem vétSinou 32 MPa, sestava z télesa (1), ve kterém je
hlavni hydraulicky valec (3). Tento je spojen s pfivodnim
kanédlem (14) a rozvodnym kanalem (15) tlakové
kapaliny. Kanal (14) slouZi rovnéz k vypousténi tlakové
kapaliny ze zpétného ventilu. K hlavnimu hydraulickému
valci (3) je axidlné pfidruZen pomocny hydraulicky valec
(5), ktery je spojen kanalkem (7) s ovladacim kanalem
(16) tizeného otevirani zpétného ventilu. V obou
hydraulickych valcich (3) a (5) je uloZeno Soupatko (13),
které sdruzuje v jednom kompaktnim celku fidici pist (4)
s tésnicim kuZelem (10) t€sniciho sedla (8) a ovladaci pist
(6). Tento tvoii konec Soupatka (13), kterym je umisténo
$oupatko (13) posuvné v pomocném hydraulickém valci
(5). Druhy konec Soupatka (13) u pfivodniho kanalu (14)
tvoti fidici pist (4) s t€snicim kuZelem (10) na samostatné
koncovce (2), nasroubované na konci Soupétka (13), s
nimZ tvofi jeden celek. Tésnici sedlo (8) je posuvné
uloZeno v hlavnim hydraulickém vilci (3) a pfitlaceno na
uzaviraci kuZel (10) pruzinou (9), ktera se opira o
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Hydraulicky ovladany zpétny ventil

Oblast techniky

Vynilez se tyka hydraulicky ovladaného zpétného ventilu pro fizeni jednotlivych funkci hydrau-
lickych valcti mechanizovanych vyztuzi hlubinnych doli nebo pro fizeni hydraulickych vélca
jinych zafizeni a strojii, pracujicich s tlakem kapaliny v rozmezi od 0 az do pfiblizné 50 MPa,
s jmenovitym tlakem vétSinou 32 MPa, kde hydraulickym médiem je zpravidla vodni emulze, tj.
voda s uréitym obsahem lubrika¢niho a konzervaéniho pfipravku.

Dosavadni stav techniky

Hydraulicky ovladané zpétné ventily sestavaji z télesa, ve kterém je vytvoren systém kanali pro
pfivod vysokotlaké kapaliny, jeji vystup, resp. rozvod z ventilu do hydraulického zafizeni, pro
fizené ovladani zpétného ventilu a pro jeji vypousténi z hydraulického zatizeni pies zpétny ventil.
Napfi¢ t€émito kanaly je v télese ventilu vytvofena valcova komora, ve které jsou umistény za-
kladni funkéni prvky zpétného ventilu a podptirné prvky jeho fizeného ovladani. Zakladni funkg-
ni prvky obsahuji hlavni hydraulicky valec s fidicim pistem a axialné pfidruZzeny vedlejsi hydrau-
licky valec s ovladacim pistem fidiciho pistu. Hlavni valec je napojen na pfivodni a vypoustéci
kanal a na rozvodny kanal tlakové kapaliny. Vedlejsi valec je napojen na kanal fizeného ovladani
zpétného ventilu. Ridici pist je opatfen uzaviracim kuZelem a tla¢nou pruZinou, kterou je Fidici
pist a tim i uzaviraci kuzel tlacen proti tésnicimu sedlu v prostoru hlavniho hydraulického valce
pted Fidicim pistem, pfiemz tento prostor je napojen na rozvodovy kanal tlakové kapaliny ze
zpétného ventilu. Ovladaci pist je zat€Zovan ve sméru od uzaviraciho kuzele fidiciho pistu vlastni
pruZzinou a proti nému tlakem kapaliny z ovladaciho kanalu. Pfi ¢innosti zpétného ventilu v tomto
zékladnim uspotadani dochazi vlivem proudéni kapaliny o vysokém tlaku k rozkmitani a vzniku
razii v hydraulickém obvodu. K zamezeni vzniku tohoto nezadouciho jevu je u zpétnych ventild,
pracujicich v rezimu vysokych tlaku, viazen do jeji konstrukce redukéni element, umoZiujici
v pfedstihu sniZeni provozniho tlaku kapaliny v hlavnim hydraulickém valci a rozvodném kanélu
pted fizenym otevirdnim zp&tného ventilu a vypousténim tlakové kapaliny. Redeni hydraulicky
ovladaného zpétného ventilu s takovymto elementem je konstrukéné pomérné sloZité a je znamé
napf. podle patentu CZ 293 180. Za uréitych specifickych podminek tlakii a rychlosti proudéni
kapaliny muiZe pfi plnéni téchto zpétnych ventili nebo pfi jejich fizeném hydraulickém otevirani
piesto dochézet k nezédoucimu jejich rozkmitani. Toto riziko je maximalné sniZeno fesenim hyd-
raulicky ovladaného zpé€tného ventilu zndmym z patentové ptihlasky CZ PV 2006-234. U tohoto
zpétného ventilu je pfivodni kanal tlakové kapaliny pro hydraulicky fizené otevirani hydraulicky
spojen s prostorem pomocného hydraulického valce kandlkem o prifezu nepomérné mensim
k velikosti plochy ovladaciho pistu pomocného hydraulického valce. Ridici pist hlavniho hydrau-
lického valce je opatien, pro hydraulické spojeni pfivodniho kanalu s rozvodnym kanélem, axial-
ni prichozi dutinou s radidlnimi otvory, které jsou vylstény z této dutiny pfed uzaviracim kuZe-
lem fidiciho pistu. Pfes dosazené konstrukéni a funkéni zlep$eni, které vykazuje feseni tohoto
hydraulicky ovladaného zpétného ventilu oproti vySe uvedenym, jevi se konstrukce jeho pistové
soustavy ze dvou samostatnych pistii v nékterych provoznich podminkach jako pomémeé velka a
nevyhodna. Cilem tohoto vynélezu je proto dalsi zjednoduseni hydraulicky ovladanych zp&tnych
ventill, zmenSeni jejich rozmérd, a to pfi zachovani pritoku kapaliny s maximalnim potladenim
neZadoucich kmitli a razl a dosaZeni vysoké funké&ni spolehlivosti.

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spoCiva v novém technickém feSeni a vzdjemném usporadani zakladnich
funkenich prvki hydraulicky ovladaného zpétného ventilu, kterym se zamezi pii &innosti tohoto
ventilu vzniku kmiti a hydraulickych razi v hydraulickém obvodu, a to v Sirokém rozsahu poza-
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dovanych pratoki a tlakd kapaliny, zajisti stabilizované a fizené otevirani a zavirani zpétného
ventilu, Tyto vlastnosti spliiuje feseni hydraulicky ovladaného zpétného ventilu pro fizeni hyd-
raulickych valcd podle tohoto vynalezu, ktery sestava z t€lesa, v némz je uspotadan hlavni hyd-
raulicky valec spojeny s pfivodnim a rozvodnym kanalem tlakové kapaliny. Hlavni hydraulicky
valec ma fidici pist s uzaviracim kuZelem tésniciho sedla, které je v prito¢ném prostoru tlakové
kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym kanalem. K hlavnimu hydraulickému valci je axialn€ pfi-
druzen pomocny hydraulicky valec s ovladacim pistem fidiciho pistu. Pomocny hydraulicky va-
lec je napojen na ovladaci kanal fizeného otevirani zpétného ventilu. Podstata feSeni podle vyna-
lezu spo&iva v tom, Ze fidici pist, uzaviraci kuzel a ovladaci pist je proveden jako jeden kompakt-
ni celek ve tvaru a funkci valcového Soupatka. Toto je opatieno na svém konci u ptivodniho ka-
nalu tlakové kapaliny uzaviracim kuzelem a na svém druhém konci ovladacim pistem. Timto
pistem je $oupatko umisténo posuvné v pomocném hydraulickém valci. Na Soupatku je navlece-
no t&snici sedlo, které je zaroveii posuvné ulozeno v hlavnim hydraulickém valci. Tésnici sedlo je
tlaeno na uzaviraci kuzel Soupatka pruzinou navlecenou na Soupétku a opfenou o jeho ovladaci
pist.

Podstata feSeni hydraulicky ovladaného zpétného ventilu podle vyndlezu tvofi dile tyto jeho
konkrétni Gpravy. Tésnici sedlo je opatfeno opérkou pruZziny, tato opérka je opatfena alespon
jednim radialnim Skrticim otvorem priitoku tlakové kapaliny a umoziiuje regulovat pritok kapa-
liny jen v jednom sméru. Tésnici sedlo méa proveden vétsi vrcholovy uhel nez je vrcholovy thel
uzaviraciho kuZele. Uzaviraci kuzel je proveden na samostatné koncovce, ktera je nasroubovana
na konci Soupatka, které je opatfeno radialnim kolikem, jehoZ presahujici konce jsou vedeny
v drazkach plasté pomocného hydraulického valce.

Prehled obrazku na vykrese

Na pfipojeném vykresu je znazornéno piikladné zakladni provedeni hydraulicky ovladaného
zpétného ventilu podle vynalezu v narysném podélném fezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Hydraulicky ovladany zpétny ventil v pfikladném provedeni zndzornéném na vykrese sestava
z t€lesa 1, ve kterém je odvrtanim proveden hlavni hydraulicky valec 3, ktery je spojen s pfivod-
nim kanalem 14 a rozvodnym kanalem 15 tlakové kapaliny. Kanal 14 slouzi sou€asn¢ k vypous-
téni tlakové kapaliny ze zp&tného ventilu. K hlavnimu hydraulickému vélci 3 je axialn€ pfidruzen
pomocny hydraulicky valec 5, ktery je zhotoven ¢elnim odvrtanim v uzavéru 19, zaSroubovaném
do télesa 1, ktery sou¢asné uzavira hlavni hydraulicky valec 3. Pomocny hydraulicky valec 5 je
napojen svym kanalkem 7 na ovladaci kanal 16 fizeného otevirani zpétného ventilu. Kanaly 14,
15 a 16 jsou vybaveny obvyklym systémem pro napojeni hydraulickych hadic k t€lesu 1 zpétného
ventilu, ut€snéni a zajisténi spoje proti uvolnéni pomoci zastrénych spon v otvorech. Obvykle
jsou v télese 1 vyvrtany diry 20, pro mechanické uchyceni zpétného ventilu na jim fizeny hydrau-
licky valec, jak je znazornéno na obrazku. Dale sestava hydraulicky ovladany zpétny ventil ze
Soupatka 13, které je uloZeno v obou hydraulickych valcich 3 a 5. Do konstrukce Soupatka 13 je
sdruzen v jeden kompaktni celek fidici pist 4 s tésnicim kuZelem 10 t€sniciho sedla 8, ktery tvori
konec Soupétka 13 u pFivodniho kanalu 14 a ovladaci pist 6, ktery tvofi jeho druhy konec, kterym
je umisténo Soupatko 13 posuvné v pomocném hydraulickém valci 5. Tésnici kuZel 10 Soupatka
13 miiZe byt proveden na samostatné vyrobené a od Soupatka 13 oddé€litelné koncovee 2, ktera je
naSroubovana na jeho konci, ¢imz tvofi se Soupatkem 13 jeden celek, podobné jako ovladaci pist
6, coz je patrné z vyobrazeni. Té&snici sedlo 8 ma tvar prstence a je posuvné€ uloZeno v hlavnim
hydraulickém valci 3, kde je pfitladeno na uzaviraci kuzel 10 pruzinou 9. Pruzina 9 je navleCena
na Soupatku 13 mezi jeho fidicim pistem 4 a jeho ovladacim pistem 6, o jehoz Celni plochu se
opira. Té&snici sedlo 8 je opatfeno ocelovou opérkou 12, ktera slouzi souc¢asné jako valcovy na-
stavec té&sniciho sedla 8, jak je znazornéno vtomto piikladném provedeni. Pruzina 9 je pak
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v opérce 12 zasunuta a vystfed€na s tésnicim sedlem 8. Opérka 12 muze mit ve svém plasti odvr-
tany dva radialni otvory 11 pro Skrceni pritoku tlakové kapaliny. Pro vhodné&j$i dynamickou
charakteristiku tésniciho sedla 8 a uzaviraciho kuZzele 10 je proveden vrcholovy thel tésniciho
sedla 8 vétsi, nez je vrcholovy uhel uzaviraciho kuzele 10, coZz neni z obrazku seznatelné.
Z montéaznich divodu je v jeho valcové Casti, ktera je umisténa v pomocném hydraulickém valci
5 pouZzit radialni kolik 17, jehoz ptesahujici konce jsou vedeny v drazkach 18 pomocného hyd-
raulického valce 5.

V pracovnim rezimu tlakova kapalina vstupuje do zpétného ventilu pfivodnim kandlem 14, pro-
chazi kolem koncovky 2 s tésnicim kuzelem 10, zatla¢i Soupatko 13, resp. jeho ovladaci pist 6 do
krajni polohy v pomocném hydraulickém valci 5. Stoupajicim tlakem kapaliny je pfekonavan tlak
pruziny 9, ¢imz se odtladi tésnici sedlo 8 z uzaviraciho kuZele 10 a kapalina proudi do hlavniho
hydraulického vélce 3 a z n€j do rozvodného kanalu 15 k hydraulickému valci, ktery je ovladan
zpétnym ventilem, napt. k hydraulickym valcim mechanizované dilni vyztuze. V okamziku
narustu tlaku kapaliny v rozvodném kanale 15 na uroveii jejiho tlaku v pfivodnim kanale 14,
dochazi k zastaveni pritoku kapaliny a pruzina 9 pfitla¢i tésnici sedlo 8 zpét na tésnici kuzel 10.
Tim se zpétny ventil uzavira. V disledku toho je kapalina uzaviena a jeji tlak uzamdéen v rozvod-
ném kanale 15 a v hydraulickych valcich vyztuZe a v rozvodném kanale 15 je pGvodni tlak udr-
Zovan i pii poklesu tlaku kapaliny v pfivodnim kanale 14. Podnétem z vnéjSiho prostiedi mize
timto dojit k dal$imu navyseni tlaku v hydraulickych valcich vyztuZe a v rozvodnych kanalech 15
zpétného ventilu. Pii fizeném otevirani hydraulicky ovladaného zpétného ventilu, kdy tato jeho
funkce se uplatituje napf. pii opaéném sméru pohybu hydraulického valce mechanizované dulni
vyztuZe, je tlakova kapalina privedena kanalem 16 pies kanalek 7 pod ovladaci pist 6 Soupatka
13. Jelikoz plocha mezikruZi tésniciho sedla 8, resp. jeji opérky, na kterou pusobi provozni tlak
kapaliny z rozvodného kanalu 15, je mensi nez plocha ovladaciho pistu 6 Soupatka 13, na ktery
pusobi tlakova kapalina pfivedena kanalkem 7 z kanalu 16, Soupétko 13 se zaéne vysouvat defi-
novanou rychlosti, ktera je uréena pritokem tlakové kapaliny pies kanalek 7 z tésniciho sedla 8,
které je tlakem pruziny 9 opfeno o osazeni hlavniho hydraulického vélce 3 v jeho pfechodu do
mesniho pruméru. Tim dojde k vysunuti uzaviraciho kuzele 10 z té€sniciho sedla 8 a k priitoku
tlakové kapaliny z rozvodného kanalu 135, tzn. k jejimu pietoku z uzaméeného prostoru valce
spotfebie do odtokového kanalu 14. To zplsobi navySeni tlaku tlakové kapaliny v odtokovém
kanale 14, které ma za nasledek zpomaleni nebo zastaveni pohybu Soupatka 13, aZ do poklesu
tohoto tlaku odte¢enim kapaliny kanalem 14 do odpadu. Pokles tlaku v prostoru kanalu 14 umoz-
ni dalsi pohyb tla¢eného Soupatka 13, az dojde k postupnému a Giplnému otevieni zpétného venti-
lu. Pfi pferuSeném pusobeni tlaku v kanale 16, tj. pfi uvolnéni tlaku pod ovladacim pistem 6 Sou-
patka 13, dojde v disledku soufasné¢ho piisobeni pruziny 9 a tlaku v rozvodném kandle 15
k zpétnému posunu Soupatka 13, resp. jeho fidiciho pistu 4 s uzaviracim kuzelem 10 do t€sniciho
sedla 8 a tim k uzavfeni ventilu, tzn. k opétovnému uzamceni prostoru v rozvodném kanale 135.
Rychlost posuvu Soupatka 13, to je zpétného uzavieni ventilu je zavisld na tlaku kapaliny
v rozvodném kanale 15 a poméru mezikruhové plochy koncovky 2 Soupatka 13, ovladaciho pistu
6 a kanalku 7.

Reseni hydraulicky ovladaného zpétného ventilu podle tohoto vynalezu umoZiiuje krom& jeho
podstatného zmenseni ve srovnani s dosud znamymi ventily tohoto typu, jeho stabilizované a
fizené otevirani a zavirani, a to pfi malych primérech obou jeho hydraulickych valcii 3 a 5 a ma-
ximdlniho priitoku kapaliny. Priitok kapaliny od pfivodniho kanélu 14 do rozvodného kanalu 15
Jje mozno ventilem regulovat v jednom sméru, a to pfi zachovani potfebného maximalniho prito-
ku ve sméru opacném, jaky umoZziiuji dosavadni zndmé hydraulicky ovladané zpétné ventily o
pomérné vétsich rozmérech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky ovladany zpétny ventil, sestavajici z t€lesa v némz je usporadan hlavni hydrau-
licky vélec s pfivodnim a rozvodnym kanalem tlakové kapaliny, majici fidici pist s uzaviracim
kuZzelem tésniciho sedla v pritto¢ném prostoru tlakové kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym
kanalem a k némuz je axialné pfidruzen pomocny hydraulicky valec s oviadacim pistem fidiciho
pistu, napojeny na ovladaci kanal fizeného otevirani zpétného ventilu, vyznacujici se
tim, Ze fidici pist (4), uzaviraci kuzel (10) a ovladaci pist (6) je integrovan v kompaktni Sou-
patko (13), které je opatfeno na svém konci u pfivodniho kanalu (14) tlakové kapaliny uzavira-
cim kuZelem (10) a na svém druhém konci ovladacim pistem (6), jimz je Soupatko (13) posuvné
umisténo v pomocném hydraulickém vilci (5), pfic¢emZ v hlavnim hydraulickém vélci (3) je po-
suvné uloZeno tésnici sedlo (8), které je pfitlaceno na uzaviraci kuzel (10) pruzinou (9) opirajici
se 0 ovladaci pist (6) Soupatka (13).

2. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze tés-
nici sedlo (8) je opatieno opérkou (12) pruziny (9).

3. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze opér-
ka (12) pruziny (9) je opatiena alespoii jednim radialnim Skrticim otvorem (11) pratoku tlakové
kapaliny.

4. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle narokti 1 az3, vyznadujici se tim, Ze
tésnici sedlo (8) ma vétsi vrcholovy thel nez je vrcholovy uhel uzaviraciho kuzele (10).

5. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle narokli 1 az4, vyznacujici se tim, Ze
uzaviraci kuzel (10) je vytvoren na koncovce (2) naSroubované na konci Soupatka (13).

6. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle narokii 1 az5, vyznacujici se tim, ze
Soupatko (13) je opatieno radidlnim kolikem (17), jehoz pfesahujici konce jsou vedeny
v drazkach (18) pomocného hydraulického valce (5).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

— téleso

— koncovka

— hlavni vélec

— Fidici pist

— pomocny vélec

— ovladaci pist

— kanélek

— t&snici sedlo

— pruzina

10 - uzaviraci kuzel

11 — Zkrtici otvor

12 — opérka

13 — kompaktni Soupatko
14 - ptivodni kanal (vypustny kanal)
15 —rozvodny kanal

16 — ovladaci kanal

17 - radidlni kolik

18 —drazka

19 —uzavér

20 — upeviiovaci diry
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