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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es ist bereits eine Werkzeugmaschine mit zu-
mindest einer Gehauseeinheit, mit zumindest einer in-
nerhalb der Gehauseeinheit angeordneten Antriebsein-
heit und mit zumindest einer Abscheideeinheit vorge-
schlagen worden, wobei die Abscheideeinheit dazu vor-
gesehen ist, zumindest einen durch die Gehauseeinheit
geleiteten Fluidstrom in zumindest zwei Teilstrome zu
teilen, wobei ein Teilstrom der Teilstrdme im Vergleich
zu einem anderen Teilstrom der Teilstrdme eine hohere
Fremdkorperdichte aufweist.

[0002] EP 3549717 A1 offenbart den Oberbegriff des
Anspruches 1.

[0003] Andere Beispiele von Werkzeugmaschinen
sind aus der JP S58 49066 A, WO 2016/002542 A1, DE
21 2013 000108 U1 oder DE 10 2008 041370 A1 be-
kannt.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Die Erfindung gehtaus von einer Werkzeugma-
schine, insbesondere einer handgefiihrten Werkzeug-
maschine, nach Anspruch 1.

[0005] Unter "vorgesehen" soll insbesondere speziell
programmiert, speziell ausgelegt und/oder speziell aus-
gestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt,
insbesondere die Fluidkiihlungseinheit, zu einer be-
stimmten Funktion, insbesondere die Antriebseinheit
mittels der zumindest zwei Teilstrdme zu kihlen, vorge-
sehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass
das Objekt diese bestimmte Funktioninzumindesteinem
Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfiillt und/oder
ausfihrt. Vorzugsweise umfasst der Fluidstrom eine
Vielzahl von Fremdkorpern, wobei insbesondere eine
Anzahl, ein Volumen und/oder eine Masse von Fremd-
korpern pro Volumeneinheit, beispielsweise pro cm3, im
Fluidstrom die Fremdkorperdichte angeben. Insbeson-
dere sind die Fremdkoérper im Fluidstrom und/oder den
Teilstromen als Staubteilchen, als Riickstande von ei-
nem bearbeiteten Werkstlick, insbesondere Metallspa-
ne, als Verunreinigungen in dem Fluidstrom o. dgl. aus-
gebildet. Vorzugsweise sind/ist der Fluidstrom und/oder
die Teilstrome zumindest teilweise, insbesondere zumin-
dest groRtenteils, aus Luft ausgebildet. Bevorzugt um-
fasst die Fluidkiihlungseinheit zumindest eine Einsaug-
6ffnung, die insbesondere von der Gehauseeinheit be-
grenztist. Insbesondere ist die Einsaug6ffnung an einer
einem Bearbeitungsbereich der Werkzeugmaschine ab-
gewandten Seite der Gehauseeinheit angeordnet. Be-
vorzugt umfasstdie Fluidkiihlungseinheit zumindest eine
Auslasso6ffnung, die von der Gehauseeinheit zumindest
teilweise begrenztistund bevorzugt beabstandet von der
Einsaugoéffnung angeordnet ist. Insbesondere umfasst
der Teilstrom und/oder der andere Teilstrom einen von
Null verschiedenen Wert fiir die Fremdkdrperdichte. Be-
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vorzugt ist die Fluidkiihlungseinheit derart ausgebildet,
dass bei einem Kiihlen der Antriebseinheit mittels der
Teilstrome, insbesondere des Teilstroms und/oder des
weiteren Teilstroms, Warmeenergie von der Antriebsein-
heit auf die Teilstrome, insbesondere den Teilstrom be-
ziehungsweise den weiteren Teilstrom, tGibertragen wird.
Bevorzugtist die Fluidkiihlungseinheit dazu vorgesehen,
die auf die Teilstrome, insbesondere den Teilstrom be-
ziehungsweise den weiteren Teilstrom, Ubertragene
Warme Uber die Teilstrome, insbesondere den Teilstrom
beziehungsweise den weiteren Teilstrom, aus der Werk-
zeugmaschine, insbesondere der Gehauseeinheit, zu
leiten.

[0006] Bevorzugt ist die Abscheideeinheit derart aus-
gebildet, dass ein Wert der Fremdkdorperdichte des Teil-
stroms um insbesondere mindestens 50%, vorzugswei-
se mindestens 70%, bevorzugt mindestens 80% und be-
sonders bevorzugt mindestens 90%, gréfer ist wie ein
Wert der Fremdkoérperdichte des anderen Teilstroms,
wobei insbesondere die Fremdkorper eine GroRe, ins-
besondere einen mittleren Durchmesser, von mindes-
tens 500 pwm, vorzugsweise mindestens 100 pum und be-
sonders bevorzugt mindestens 20 um, aufweisen. Be-
vorzugt ist die Abscheideeinheit dazu vorgesehen, den
Fluidstrom (ber eine geometrische Ausbildung einer
Fuhrungsstrecke des, insbesondere angesaugten, Flu-
idstroms in den Teilstrom und den anderen Teilstrom zu
teilen, wobei insbesondere der Teilstrom im Vergleich zu
dem anderen Teilstrom eine hohere Fremdkorperdichte
aufweist. Vorzugsweise ist die Abscheideeinheit dazu
vorgesehen, den Teilstrom und den anderen Teilstrom,
insbesondere von der Fihrungsstrecke auf verschiede-
ne Teilfihrungstrecken zu leiten. Bevorzugt ist die Flu-
idkihlungseinheitdazu vorgesehen, den Fluidstrom tiber
die Einsaug6ffnung durch zumindest ein Kanalelement
an die Abscheideeinheit zu leiten. Insbesondere ist das
Kanalelement zumindestim Wesentlichen vollstandig in-
nerhalb der Gehauseeinheit angeordnet. Unter "im We-
sentlichen vollstandig" soll insbesondere eine Angabe
eines Anteils eines Bauteils, insbesondere des Kanale-
lements, welcher eine bestimmte Eigenschaft, insbeson-
dere von der Gehauseeinheit umschlossen zu sein, auf-
weist, verstanden werden, wobei insbesondere mindes-
tens 90%, vorzugsweise mindestens 95% und beson-
ders bevorzugt mindestens 98% eines gesamten Volu-
mens und/oder einer gesamten Masse des Bauteils die
Eigenschaft aufweist. Bevorzugt sind die Abscheideein-
heit und die Fluidkiihlungseinheit einstlickig ausgebildet,
wobei insbesondere ein Kanalelement der Fluidkih-
lungseinheit dazu vorgesehen ist, den Fluidstrom auf der
FlUhrungsstrecke und/oder den Teilfiihrungsstrecken zu
begrenzen. Zumindest ist ein Abscheideelement der Ab-
scheideeinheit als ein Kanalelement der Fluidkiihlungs-
einheit ausgebildet und begrenzt insbesondere zumin-
dest einen Fluidkanal zu einer Leitung des Fluids. Unter
"einstiickig" sollinsbesondere stoffschliissig verbunden,
wie beispielsweise durch einen Schweillprozess
und/oder Klebeprozess usw., und besonders vorteilhaft
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angeformt verstanden werden, wie durch die Herstellung
aus einem Guss und/oder durch die Herstellung in einem
Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren. Vorzugs-
weise ist die Fluidkiihlungseinheit dazu vorgesehen, die
Teilstrdme nach einem DurchflieRen der Abscheideein-
heit zu einem Kuihlen der Antriebseinheit zumindest teil-
weise in Richtung der Antriebseinheit zu leiten.

[0007] Vorzugsweiseistdie Werkzeugmaschine als ei-
ne handgefiihrte Werkzeugmaschine ausgebildet. Bei-
spielsweise ist die Werkzeugmaschine als ein Winkel-
schleifer, als ein Bohrer, als ein Sauger, als ein Schrau-
ber o. dgl. ausgebildet. Insbesondere ist die Antriebsein-
heit als ein Motor, insbesondere ein Elektromotor, aus-
gebildet. Vorzugsweise sind/ist die Antriebseinheit, die
Abscheideeinheit und/oder die Fluidkihlungseinheit,
insbesondere mit Ausnahme von der Einsaugéffnung
und/oder der Auslasséffnung, zumindest im Wesentli-
chen vollstandig innerhalb der Gehauseeinheit angeord-
net.

[0008] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
der Werkzeugmaschine kann, insbesondere ohne eine
Verschmutzung der Antriebseinheit, eine vorteilhaft ef-
fektive Kiihlung der Antriebseinheit ermdglicht werden,
insbesondere da der Teilstrom und der andere Teilstrom
zu einem Kihlen der Antriebseinheit verwendet werden
kénnen. Es kann eine vorteilhaft hohe Energieeffizienz
bei einem Kiihlen der Antriebseinheit erreicht werden,
insbesondere da ein angesaugter Fluidstrom vollstandig
zum Kuhlen der Antriebseinheit verwendet werden kann.
[0009] Des Weiterenwird vorgeschlagen, dass die Ab-
scheideeinheit zumindest ein als Kanalelement ausge-
bildetes Abscheideelement umfasst, das in einem Nah-
bereich der Antriebseinheit angeordnet ist und dazu vor-
gesehen ist, den Fluidstrom zu teilen. Es kann eine vor-
teilhaft effektive Kiihlung der Antriebseinheit mittels der
Teilstrome erreichtwerden. Es kann eine vorteilhaft kom-
pakte Bauweise ermdglicht werden, da die Teilstrome
erst vor einem Vorbeistrémen an der Antriebseinheit ge-
teilt werden kénnen. Insbesondere ist das Abscheidee-
lement dazu vorgesehen, den Fluidstrom auf der Fih-
rungsstrecke zu leiten und in den Teilstrom und den an-
deren Teilstrom zu teilen. Vorzugsweise ist das Absche-
ideelement als ein passives Element ausgebildet, wobei
insbesondere das Abscheideelement dazu vorgesehen
ist, den Fluidstrom Uber eine Form des Abscheideele-
ments, insbesondere bei einem DurchflieRen des Fluid-
stroms, zu teilen. Insbesondere ist das Abscheideele-
ment statisch beziehungsweise unbeweglich ausgebil-
det. Bevorzugt bildet das Abscheideelement zumindest
einen Fluideinlass zur Leitung des Fluidstroms und zu-
mindest zwei Fluidauslasse zur Leitung des Teilstroms
beziehungsweise des anderen Teilstroms aus. Vorzugs-
weise weist das Abscheideelement in einer die Fuh-
rungsstrecke und/oder zumindest eine der Teilfihrungs-
strecken umfassenden Schnittebene eine zumindest teil-
weise gebogene Grundform auf. Bevorzugt ist das Ab-
scheideelement derart ausgebildet, dass die Fiihrungs-
strecke in einem Bereich des Fluideinlasses zu der Teil-
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fuhrungsstrecke des anderen Teilstroms in einem Be-
reich eines der Fluidauslasse einen Winkel von insbe-
sondere mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 60°
und besonders bevorzugt mindestens 80° aufweist. Vor-
zugsweise weist das Abscheideelement zumindest eine
Grundform auf, die derart ausgebildet ist, dass Fremd-
korper aufeine von einer Filhrungsbahn des Fluidstroms,
insbesondere des anderen Teilstroms, abweichende
Bahn geleitet werden. Insbesondere ist das Abscheide-
element derart ausgebildet, dass der Teilstrom zumin-
dest teilweise getrennt von dem anderen Teilstrom ge-
fuhrt wird. Bevorzugt ist das Abscheideelement an der
Fluidkiihlungseinheit angeordnet beziehungsweise als
Teil der Fluidklihlungseinheit ausgebildet. Bevorzugt ist
das Abscheideelement einstiickig mit der Fluidkiihlungs-
einheit, insbesondere zumindest einem Kanalelement
der Fluidkiihlungseinheit, ausgebildet. Bevorzugt ist die
Abscheideeinheit, insbesondere das Abscheideelement,
fluidtechnisch zwischen der Einsaugdffnung und der An-
triebseinheit ausgebildet. Darunter, dass "das Abschei-
deelement in einem Nahbereich der Antriebseinheit an-
geordnetist" sollinsbesondere verstanden werden, dass
das Abscheideelement, insbesondere vollsténdig, inner-
halb eines Bereichs um die Antriebseinheit angeordnet
ist, welcher sich innerhalb eines minimalen Abstands von
héchstens 150 mm, vorzugsweise héchstens 100 mm
und besonders bevorzugt héchstens 50 mm, um die An-
triebseinheit erstreckt. Bevorzugt ist das im Nahbereich
der Antriebseinheit angeordnete Abscheideelement di-
rekt an der Antriebseinheit, insbesondere einem Gehau-
se der Antriebseinheit, angeordnet, insbesondere befes-
tigt. Es istdenkbar, dass das im Nahbereich der Antriebs-
einheit angeordnete Abscheideelement einstiickig mit
der Antriebseinheit, insbesondere dem Gehause der An-
triebseinheit, ausgebildet ist.

[0010] Zudem wird vorgeschlagen, dass die Fluidkiih-
lungseinheit zumindest ein, insbesondere das vorher ge-
nannte, Kanalelementumfasst, das dazu vorgesehen ist,
den Teilstrom, insbesondere getrennt von dem anderen
Teilstrom, zumindest teilweise an einer AuRenwand der
Antriebseinheit vorbei zu flhren. Es kann eine Ver-
schmutzung der Antriebseinheit mit Fremdk&rpern im
Teilstrom bei einem Kihlen der Antriebseinheit mit den
Teilstromen vorteilhaft verhindert werden. Es kbnnen un-
gewollte abrasive Schaden an der Antriebseinheit, ins-
besondere Lagerungen und/oder Wicklungen der An-
triebseinheit, vorteilhaft verhindert werden. Es kann eine
vorteilhaft hohe Lebensdauer ermdglicht werden. Insbe-
sondere sind/ist die Abscheideeinheit und/oder die Flu-
idkihlungseinheit derart ausgebildet, dass der Teilstrom,
insbesondere in einem Bereich entlang der Antriebsein-
heit, zumindest gréRtenteils getrennt von dem anderen
Teilstrom durch die Gehauseeinheit geleitet wird. Vor-
zugsweise ist die Fluidkihlungseinheit dazu vorgese-
hen, den anderen Teilstrom zum Kihlen der Antriebs-
einheit in beziehungsweise durch die Antriebseinheit zu
leiten. Insbesondere ist das Kanalelement aulRerhalb der
Antriebseinheit an der Auflenwand angeordnet. Beson-
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ders bevorzugt ist das Kanalelement direkt an der An-
triebseinheit, insbesondere der AuRenwand, angeord-
net. Insbesondere liegt das Kanalelement flachig an der
AuRenwand an. Besonders bevorzugt ist das Kanalele-
ment dazu vorgesehen, Warme von der Antriebseinheit,
insbesondere der AuRenwand, auf den Teilstrom zu
Ubertragen, wobei insbesondere eine Kiihlung der An-
triebseinheit durch den Teilstrom erfolgt. Bevorzugter-
weise erstreckt sich das Kanalelement entlang einer ge-
samten Lange des Antriebselements an der AulRenwand.
Bevorzugtistdas Kanalelement zumindest teilweise, ins-
besondere zumindest groRtenteils, aus einem warmelei-
tenden Material ausgebildet, welches insbesondere eine
Warmeleitfahigkeit von insbesondere mindestens 10
W/(m-K), vorzugsweise mindestens 40 W/(m-K), bevor-
zugt mindestens 100 W/(m-K) und besonders bevorzugt
mindestens 200 W/(m-K), aufweist. Bevorzugt ist das Ka-
nalelement, insbesondere entlang einer gesamten Lan-
ge der Aullenwand, zumindest im Wesentlichen gerad-
linig ausgebildet. Insbesondere ist das Kanalelement zu-
mindest groRtenteils zumindestim Wesentlichen parallel
zur AuRenwand, insbesondere einer Aul3enflache der
AuBenwand, welche dem Kanalelement zugewandt ist
beziehungsweise zumindest teilweise am Kanalelement
anliegt, angeordnet. Unter "im Wesentlichen parallel" soll
hier insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung, ins-
besondere einer Haupterstreckungsrichtung des Kanal-
elements, relativ zu einer Bezugsrichtung, insbesondere
einer Haupterstreckungsrichtung der AuRenwand
und/oder der Aul3enflache der AulRenwand, verstanden
werden, wobei die Richtung gegeniiber der Bezugsrich-
tung, insbesondere in zumindest einer Projektionsebene
betrachtet, eine Abweichung insbesondere kleiner als 8°,
vorteilhaft kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner
als 2° aufweist. Unter einer "Haupterstreckungsrichtung"
eines Objekts, insbesondere der Auflenwand und/oder
der AufRenflache der AuRenwand, soll dabei insbeson-
dere eine Richtung verstanden werden, welche parallel
zu einer langsten Kante eines kleinsten geometrischen
Quaders verlauft, welcher das Objekt gerade noch voll-
sténdig umschlief3t.

[0011] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Abschei-
deeinheit zumindest eine Fordereinheit umfasst, die in-
nerhalb der Fluidkiihlungseinheit angeordnet ist und da-
zu vorgesehen ist, zumindest den Teilstrom aus oder
durch der/die Gehduseeinheit zu beférdern. Es kann eine
vorteilhaft effektive Kiihlung erreicht werden, insbeson-
dere da uUber die Fordereinheit hohe Strémungsge-
schwindigkeiten der Fluidstréme, insbesondere der Teil-
strome, ermdglicht werden kénnen. Es kann vorteilhaft
ein Verteilen von Fremdkdrpern aus dem Teilstrom in-
nerhalb der Gehauseeinheit, der Abscheideeinheit
und/oder der Fluidkiihlungseinheit, insbesondere in den
anderen Teilstrom, verhindert werden. Insbesondere ist
die Férdereinheitals eine Stromungspumpe ausgebildet.
Vorzugsweise ist die Fordereinheit dazu vorgesehen,
den Teilstrom Uber die Fluidkiihlungseinheit, insbeson-
dere durch die Einsaug6ffnung, anzusaugen. Bevorzugt
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ist die Fordereinheit dazu vorgesehen, den Fluidstrom,
insbesondere entlang der Fihrungsstrecke, durch die
Abscheideeinheit zu férdern und insbesondere mittels
einer Fordergeschwindigkeit und dem Abscheideele-
ment, in die Teilstrome, insbesondere den Teilstrom und
den anderen Teilstrom, zu teilen. Vorzugsweise ist die
Fordereinheit dazu vorgesehen, die Teilstrédme, insbe-
sondere den Teilstrom und/oder den anderen Teilstrom,
insbesondere nach einem Kiihlen der Antriebseinheit,
durch die Auslasso6ffnung aus der Werkzeugmaschine,
insbesondere der Gehauseeinheit, zu befordern. Vor-
zugsweise umfasst die Férdereinheit zumindest ein For-
derelement, welches beispielsweise als ein Liifterrad, als
eine Schaufel, als ein Kolben o. dgl. ausgebildet ist. Vor-
zugsweise ist das Forderelement zumindest teilweise,
insbesondere zumindest grof3tenteils, innerhalb der Flu-
idkihlungseinheit, insbesondere einem Kanalelement
der Fluidkiihlungseinheit, angeordnet. Bevorzugt ist das
Foérderelement von der Einsaug6ffnung aus betrachtet
hinter der Antriebseinheit angeordnet. Insbesondere ist
das Forderelement einstlickig mit einem Lufter der An-
triebseinheit ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich ist
denkbar, dass das Forderelement zwischen der Absche-
ideeinheit und der Antriebseinheit oder von der Einsaug-
6ffnung aus betrachtet vor der Abscheideeinheit ange-
ordnetist. Besonders bevorzugtistdie Fordereinheit, ins-
besondere das Forderelement, dazu vorgesehen, den
Teilstrom und/oder den anderen Teilstrom durch die Flu-
idkihlungseinheit, durch die Abscheideeinheit und/oder
aus der Werkzeugmaschine beziehungsweise der Ge-
hauseeinheit zu férdern.

[0012] Zudem wird vorgeschlagen, dass die Forder-
einheit zumindest ein Forderelement umfasst, das als
ein Axiallifter ausgebildet ist. Es kann eine vorteilhaft
einfache und kostengtinstige Ausgestaltung der Forder-
einheit erreicht werden. Es kann vorteilhaft ein Lufterrad
der Antriebseinheit als Férderelement fiir die Teilstrome
verwendet werden. Es ist denkbar, dass das als Axial-
lifter ausgebildete Férderelement als Teil der Antriebs-
einheit ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Forderele-
ment einstlickig mit einem Lifterrad der Antriebseinheit
ausgebildet. Bevorzugt ist das Férderelement von der
Einsaug6ffnung aus betrachtet fluidtechnisch hinter der
Antriebseinheit angeordnet. Alternativ ist denkbar, dass
das Forderelement in einem Kanalelement der Fluidkuh-
lungseinheit angeordnet ist, das zu einer Leitung des
Teilstroms vorgesehen ist. In der alternativen Ausgestal-
tung ist das Forderelement vorzugsweise von der Ein-
saugoffnung aus betrachtet fluidtechnisch hinter der Ab-
scheideeinheitangeordnet. Insbesondere istdas Foérder-
element innerhalb der Teilfihrungsstrecke des Teil-
stroms angeordnet.

[0013] Fernerwird vorgeschlagen, dass die Foérderein-
heit dazu vorgesehenist, den Teilstrom und den anderen
Teilstrom getrennt voneinander durch die Gehauseein-
heit und/oder die Fluidkiihlungseinheit zu férdern. Es
kann eine Verschmutzung der Antriebseinheit mit
Fremdkdrpern im Teilstrom bei einem Kihlen der An-
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triebseinheit mit den Teilstrémen vorteilhaft verhindert
werden. Es kann eine vorteilhaft effektive Trennung der
Teilstrome ermdglicht werden. Vorzugsweise ist die For-
dereinheit, insbesondere zusammen mit der Fluidkih-
lungseinheit, dazu vorgesehen, die Teilstrome jeweils in
unterschiedliche Richtungen zu férdern. Bevorzugt ist
ein Forderelement der Férdereinheit in zumindest einem
Bereich des Foérderelements als Radialliifter ausgebildet.
Vorzugsweise ist das Férderelementin zumindest einem
weiteren Bereich des Férderelements als Axialllifter aus-
gebildet. Vorzugsweise ist der Bereich des Forderele-
ments entlang einer Antriebsachse des Forderelements
betrachtet von dem weiteren Bereich umschlossen. Be-
vorzugt weist der Bereich des Férderelements einen klei-
neren minimalen radialen Abstand zur Antriebsachse
des Forderelements auf als der weitere Bereich des For-
derelements. Beispielsweise ist das Forderelement als,
insbesondere zweiteiliges, Lufterrad ausgebildet. Be-
sonders bevorzugt ist das Forderelement, insbesondere
fluidtechnisch, vorzugsweise von der Einsaugoffnung
betrachtet, hinter der Antriebseinheit angeordnet. Insbe-
sondere ist das Forderelement als Teil der Antriebsein-
heit ausgebildet. Vorzugsweise ist das Forderelement
dazu vorgesehen, den Teilstrom, insbesondere in einem
Nahbereich um das Forderelement, in eine zumindest
im Wesentlichen parallel zur Antriebsachse des Foérder-
elements ausgerichtete Richtung zu férdern. Bevorzugt
ist das Forderelement dazu vorgesehen, den anderen
Teilstrom, insbesondere in einem Nahbereich des For-
derelements, in eine zumindest im Wesentlichen senk-
recht zur Antriebsachse des Forderelements ausgerich-
tete Richtung zu férdern. Unter "im Wesentlichen senk-
recht" soll insbesondere eine Ausrichtung einer Rich-
tung, insbesondere einer Forderrichtung des anderen
Teilstroms, relativ zu einer Bezugsrichtung, insbesonde-
re einer entlang der Antriebsachse des Forderelements
verlaufenden Richtung, verstanden werden, wobei die
Richtung und die Bezugsrichtung, insbesondere in einer
Projektionsebene betrachtet, einen Winkel von 90° ein-
schlieen und der Winkel eine maximale Abweichung
von insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft kleiner als 5°
und besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist. Bevor-
zugt ist die Fordereinheit dazu vorgesehen, den Teil-
strom und den anderen Teilstrom jeweils durch unter-
schiedlich ausgebildete und/oder beabstandet angeord-
nete Auslassoffnungen der Fluidkiihlungseinheit aus der
Werkzeugmaschine beziehungsweise der Gehauseein-
heit zu beférdern.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Ab-
scheideeinheit zumindest ein, insbesondere ein weite-
res, Abscheideelement umfasst, welches innerhalb ei-
nes, insbesondere eines weiteren, Kanalelements, ins-
besondere eines Hauptkanalelements, der Fluidkiih-
lungseinheitangeordnetistund dazu vorgesehenist, den
Fluidstrom zu einem Teilen der Teilstrdme entlang des,
insbesondere weiteren, Kanalelements betrachtet auf ei-
ne Kreisbahn zu leiten. Es kann eine vorteilhaft kompakte
Bauweise der Abscheideeinheit ermdglicht werden, ins-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

besondere dadas weitere Abscheideelementin dem wei-
teren Kanalelement angeordnet werden kann. Es kann
eine vorteilhaft geringe Menge an sich absetzenden
Fremdkorpern ermdglicht werden, insbesondere da das
weitere Kanalelement mit einer ebenen Innenwand aus-
gebildet werden kann. Vorzugsweise ist das weitere Ab-
scheideelement zumindest im Wesentlichen vollstandig
innerhalb des weiteren Kanalelements, insbesondere
des Hauptkanalelements, angeordnet. Bevorzugt ist das
weitere Kanalelement, insbesondere das Hauptkanale-
lement, rohrférmig und/oder hohlzylindrisch ausgebildet
und weist insbesondere zumindest eine Mittelachse auf.
Insbesondere ist die Mittelachse des weiteren Kanalele-
ments, insbesondere des Hauptkanalelements, zumin-
destim Wesentlichen parallel, insbesondere koaxial, zur
Antriebsachse, zu einer Langsachse der Werkzeugma-
schine, zu einer Haupterstreckungsachse der Fluidkih-
lungseinheit und/oder der Werkzeugmaschine und/oder
zu einer Ausbreitungsrichtung des Fluidstroms innerhalb
der Fluidkiihlungseinheit angeordnet. Insbesondere ist
das weitere Kanalelement, insbesondere des Hauptka-
nalelements, insbesondere fluidtechnisch betrachtet,
zwischen der Einsaug6ffnung und der Antriebseinheit
angeordnet. Besonders bevorzugt ist die Férdereinheit,
insbesondere das Férderelement, dazu vorgesehen, den
Fluidstrom von der Einsaug6ffnung durch das weitere
Kanalelement, insbesondere das Hauptkanalelement,
zu fordern, wobei der Fluidstrom mittels des weiteren Ab-
scheideelements entlang des weiteren Kanalelements
und/oder der Mittelachse des weiteren Kanalelements
betrachtet auf die Kreisbahn geleitet wird. Insbesondere
wird der Fluidstrom bei einem Durchstrémen des weite-
ren Kanalelements und des weiteren Abscheideele-
ments, insbesondere auf der Kreisbahn, in den Teilstrom
und den anderen Teilstrom geteilt, wobei insbesondere
der Teilstrom auf eine Bahn durch das weitere Kanale-
lement geleitet wird, welche, insbesondere tragheitsbe-
dingt, einen gréReren Radius zur Mittelachse aufweist
wie eine Bahn des anderen Teilstroms durch das weitere
Kanalelement. Vorzugsweise weisen Fremdkdrper im
Teilstrom eine Bahn auf, welche zu einer Mittelachse des
weiteren Kanalelements einen gréReren Abstand auf-
weist als eine Bahn des anderen Teilstroms. Bevorzugt
ist das als Kanalelement ausgebildete Abscheideele-
ment zumindest teilweise trichterférmig und/oder trom-
petenférmig ausgebildet. Insbesondere ist das als Ka-
nalelement ausgebildete Abscheideelement von der Ein-
saugo6ffnung aus betrachtet hinter dem weiteren Absche-
ideelement angeordnet. Vorzugsweise ist das Abschei-
deelement zumindest teilweise konusférmig ausgebil-
det. Bevorzugt begrenzt das Abscheideelement um eine
Mittelachse des Abscheideelements zumindest eine
Durchfiihrung, die insbesondere zu einer Leitung des an-
deren Teilstroms vorgesehen ist. Bevorzugt ist das Ab-
scheideelement dazu vorgesehen, den mittels des wei-
teren Abscheideelements auf die Kreisbahn geleiteten
Teilstrom von dem anderen Teilstrom zu trennen, wobei
insbesondere der Teilstrom an einer Auflenwand des Ab-
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scheideelements entlang in das Kanalelement geleitet
wird und wobei insbesondere der andere Teilstrom durch
die Durchfiihrung des Abscheideelements auf und/oder
in die Antriebseinheit geleitet wird.

[0015] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das,
insbesondere das vorher genannte weitere, Abscheide-
element als ein helix- und/oder schraubenférmiges
Formteil ausgebildetist. Es kann eine vorteilhaft einfache
und kostengiinstige Trennung des Fluidstroms in die
Teilstrome erreichtwerden. Es kann eine vorteilhaft kom-
pakte Bauweise der Werkzeugmaschine, insbesondere
der Fluidkihlungseinheit und der Abscheideeinheit er-
moglicht werden, insbesondere da der Fluidstrom inner-
halb eines geraden Fluidkanals geteilt werden kann. Es
kann ein vorteilhaft geringer Verschleil® der Fluidkiih-
lungseinheit und der Abscheideeinheit, insbesondere
der Innenwénde, erreicht werden, insbesondere da
Fremdkorper bei der Teilung des Fluidstroms einen fla-
cheren Winkel zu den Innenwanden der Fluidkanale auf-
weisen. Dadurch kénnen auch vorteilhaft geringe Riick-
stédnde durch Fremdkérper innerhalb der Fluidkiihlungs-
einheit ermoglicht werden. Vorzugsweise begrenzt das
weitere Abscheideelement, insbesondere innerhalb
und/oder zusammen mit dem weiteren Kanalelement,
insbesondere dem Hauptkanalelement, einen Fluidfiih-
rungskanal, welcher sich von der Einsaugdéffnung in
Richtung der Antriebseinheit entlang einer Kurve er-
streckt, welche mit einer konstanten Steigung um eine
Mantelflache eines imaginaren Zylinders verlauft. Bevor-
zugt ist das weitere Abscheideelement als eingangige
Schraube ausgebildet. Alternativ ist denkbar, dass das
weitere Abscheideelementals zweigangige, dreigangige
oder mehrgangige Schraube ausgebildet ist. Besonders
bevorzugt weist das weitere Abscheideelement eine Mit-
telachse auf, um die insbesondere der Fluidfiihrungska-
nal gewunden ist. Besonders bevorzugt ist die Mittelach-
se des weiteren Abscheideelements koaxial zu einer Mit-
telachse des weiteren Kanalelements, insbesondere des
Hauptkanalelements, und/oder zu der Mittelachse des
Abscheideelements ausgerichtet, um die insbesondere
die Durchfiihrung des Abscheideelements ausgebildet
ist. Es ist denkbar, dass die Fordereinheit zumindest ein,
insbesondere ein weiteres, Forderelement umfasst, das,
insbesondere fluidtechnisch, zwischen der Einsaugoff-
nung der Fluidkihlungseinheit und der Antriebseinheit
angeordnet ist. Vorzugsweise ist das Forderelement zu-
mindest teilweise, insbesondere zumindest gréftenteils,
innerhalb der Fluidkiihlungseinheit, insbesondere einem
Kanalelement der Fluidkiihlungseinheit, angeordnet. Es
ist denkbar, dass das zwischen der Einsaugdéffnung und
der Antriebseinheit angeordnete Forderelement zwi-
schen der Abscheideeinheit und der Antriebseinheit oder
zwischen der Einsaug6ffnung und der Abscheideeinheit
angeordnet ist. Insbesondere ist das zwischen der Ein-
saug6ffnung und der Antriebseinheit angeordnete For-
derelement dazu vorgesehen, den Teilstrom und/oder
den anderen Teilstrom durch die Fluidkihlungseinheit,
durch die Abscheideeinheit und/oder aus der Werkzeug-
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maschine beziehungsweise der Gehauseeinheit zu for-
dern. Alternativ oder zusatzlich ist denkbar, dass die For-
dereinheit zumindest ein, insbesondere das vorher ge-
nannte oder ein weiteres, Forderelement umfasst, das
als ein Spiralrad ausgebildet ist. Bevorzugt ist das als
Spiralrad ausgebildete Forderelement als Teil der Ab-
scheideeinheitausgebildet. Insbesondereistdas als Spi-
ralrad ausgebildete Forderelement dazu vorgesehen,
den Fluidstrom in die Teilstrome zu teilen, wobei insbe-
sondere der Teilstrom einen gréReren radialen Abstand
von der Antriebsachse aufweist als der andere Teilstrom.
Vorzugsweise ist ein Abscheideelement der Abscheide-
einheit und/oder die Fluidflihrungseinheit derart ausge-
bildet, dass der Teilstrom und der andere Teilstrom nach
einem Austritt aus dem als Spiralrad ausgebildeten For-
derelement beziehungsweise einem Foérderbereich des
als Spiralrad ausgebildeten Foérderelements getrennt
voneinander geleitet werden. Beispielsweise ist das Ab-
scheideelement als ein Trichter ausgebildet, wobei ins-
besondere der andere Teilstrom entlang einer Mittelach-
se des Trichters, welche insbesondere koaxial zur An-
triebsachse des Férderelements angeordnet ist, geleitet
wird und der Teilstrom entlang einer AuRenwand des Ab-
scheideelements geflhrt wird.

[0016] Zudem wird vorgeschlagen, dass die Abschei-
deeinheit und/oder die Fluidkiihlungseinheit zumindest
ein Filterelement umfassen/umfasst, welches dazu vor-
gesehen ist, die Fremdkorperdichte des Fluidstroms zu
andern, insbesondere zu reduzieren. Es kann eine vor-
teilhaft geringe Fremdkdorperdichte des Fluidstroms, ins-
besondere schon vor einer Teilung in die Teilstrdme, er-
moglichtwerden. Es kann eine vorteilhaft geringe Fremd-
korperdichte des zum Kiihlen der Antriebseinheit ver-
wendeten Teilstroms erreicht werden. Es kann eine vor-
teilhaft geringe Verschmutzung beziehungsweise Abla-
gerung von Fremdkdrpern innerhalb der Gehauseein-
heit, der Abscheideeinheit und/oder der Fluidkiihlungs-
einheit ermdglicht werden. Insbesondere ist das
Filterelement, insbesondere direkt, an der Einsaugoff-
nungder Fluidkihlungseinheitangeordnet. Bevorzugter-
weise ist das Filterelement, insbesondere eine Filterfla-
che des Filterelements, zumindest teilweise quer oder
zumindest im Wesentlichen senkrecht, zu einer Stro-
mungsrichtung des Fluidstroms angeordnet. Vorzugs-
weise spannt die Filterflache mit der Strémungsrichtung
des Fluidstroms in einem Bereich des Filterelements be-
ziehungsweise der Einsaug6ffnung einen Winkel auf, der
einen Wert aus einem Wertebereich von insbesondere
8° bis 82°, vorzugsweise 10° bis 50° und besonders be-
vorzugt 15° bis 30°, aufweist. In einer bevorzugten Aus-
gestaltung ist das Filterelement zumindest teilweise, ins-
besondere zumindest grofitenteils, konusférmig ausge-
bildet.

[0017] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Fluidkiih-
lungseinheit zumindest ein, insbesondere das vorher ge-
nannte, Hauptkanalelement zur Leitung des Fluidstroms
umfasst, das entlang einer Haupterstreckungsrichtung
der Fluidkiihlungseinheit betrachtet vor der Antriebsein-
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heit angeordnet ist, wobei das Férderelement innerhalb
des Hauptkanalelements und/oder innerhalb eines vom
Hauptkanalelement begrenzten Bereichs der Fluidkih-
lungseinheit angeordnet ist. Es kann eine vorteilhaft ein-
fache und kostengiinstige Bauweise ermoglicht werden,
insbesondere da die Fordereinheit im Hauptkanalele-
ment zentral zur Férderung des gesamten Fluidstroms
verwendet werden kann und/oder da samtliche den Flu-
idstrom beeinflussende Komponenten, wie beispielswei-
se das Filterelement und/oder die Abscheideeinheit vor-
teilhaft einteilig ausgebildet werden kdnnen. Es kann ei-
ne vorteilhaft effektive Kiihlung von der Antriebseinheit
und/oder anderen entlang der Haupterstreckungsrich-
tung der Fluidkihlungseinheit betrachtet vor der An-
triebseinheit an dem Hauptkanalelement angeordneten
Komponenten der Werkzeugmaschine ermdglicht wer-
den. Insbesondere umfasstdie Fluidkiihlungseinheit ent-
lang der Haupterstreckungsrichtung der Fluidkihlungs-
einheit in einem Bereich des Hauptkanalelements ledig-
lich genau eine FUhrungsstrecke, welche insbesondere
innerhalb des Hauptkanalelements angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist die Haupterstreckungsrichtung der Fluid-
kihlungseinheit zumindest im Wesentlichen parallel zu
einer Haupterstreckungsrichtung der Antriebseinheit
und/oder der Gehdauseeinheit und/oder zu einer An-
triebsachse des Foérderelements ausgerichtet. Beson-
ders bevorzugt erstreckt sich das Hauptkanalelement
von der Einsaugéffnung, insbesondere entlang der
Haupterstreckungsrichtung der Fluidkiihlungseinheit,
bis zur Abscheideeinheit.

[0018] AuRerdem wird ein Verfahren zu einem Kihlen
zumindest einer Antriebseinheit einer erfindungsgema-
Ren Werkzeugmaschine vorgeschlagen.

[0019] Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung
des Verfahrens kann, insbesondere ohne eine Ver-
schmutzung der Antriebseinheit, eine vorteilhaft effektive
Kihlung der Antriebseinheit ermdglicht werden, insbe-
sondere da der Teilstrom und der andere Teilstrom zu
einem Kuhlen der Antriebseinheit verwendet werden
kénnen. Es kann eine vorteilhaft hohe Energieeffizienz
bei einem Kiihlen der Antriebseinheit erreicht werden,
insbesondere da ein angesaugter Fluidstrom vollstandig
zum Kiihlen der Antriebseinheit verwendet werden kann.
Es kann eine vorteilhaft hohe Lebensdauer ermdglicht
werden.

[0020] Die erfindungsgemale Werkzeugmaschine
und/oder das erfindungsgemaRe Verfahren sollen/soll
hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und
Ausfiihrungsform beschrankt sein. Insbesondere koén-
nen/kann die erfindungsgemale Werkzeugmaschine
und/oder das erfindungsgemaRe Verfahren zu einer Er-
fullung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine
von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Ele-
menten, Bauteilen und Einheiten sowie Verfahrens-
schritten abweichende Anzahl aufweisen. Zudem sollen
bei den in dieser Offenbarung angegebenen Wertebe-
reichen auch innerhalb der genannten Grenzen liegende
Werte als offenbart und als beliebig einsetzbar gelten.
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Zeichnungen

[0021] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In den Zeichnungen sind
sechs Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt.
Die Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombina-
tionen zusammenfassen.

[0022] Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Langsschnitts einer
erfindungsgemapen Werkzeugmaschine mit
einer Elektronikvorrichtung und einer Fluid-
kiihlungseinheit,

eine schematische Darstellung einer Absche-
ideeinheit der erfindungsgemalen Werk-
zeugmaschine,

eine perspektivische Ansicht eines Forderele-
ments einer Fordereinheit der erfindungsge-
malen Werkzeugmaschine zum Foérdern ei-
nes Fluids,

eine schematische Darstellung eines Quer-
schnitts der Elektronikvorrichtung mit einem
runden Fluidkanal,

eine schematische Darstellung eines beispiel-
haften Ablaufs eines erfindungsgemafien
Verfahrens zu einem Kihlen einer Antriebs-
einheit der erfindungsgemalen Werkzeug-
maschine,

eine schematische Darstellung einer alterna-
tiven Ausgestaltung einer Abscheideeinheit
einer erfindungsgemafien Werkzeugmaschi-
ne,

eine Seitenansicht eines Langsschnitts einer
alternativen Ausgestaltung einer erfindungs-
gemalen Werkzeugmaschine mit einer Elek-
tronikvorrichtung und einem schraubenférmi-
gen Abscheideelement einer Abscheideein-
heit der Werkzeugmaschine,

eine Seitenansicht eines Langsschnitts einer
weiteren alternativen Ausgestaltung einer er-
findungsgemafen Werkzeugmaschine mit ei-
ner Elektronikvorrichtung,

eine schematische Darstellung eines Quer-
schnitts einer alternativen Ausgestaltung ei-
ner Elektronikvorrichtung der erfindungsge-
malen Werkzeugmaschine mit einem ecki-
gen Fluidkanal,

eine Seitenansicht eines Langsschnitts einer
anderen alternativen Ausgestaltung einer er-
findungsgemafen Werkzeugmaschine mit ei-
ner Elektronikvorrichtung und einer Fluidkih-
lungseinheit mit mehreren Einlasséffnungen
und

eine Seitenansicht eines Langsschnitts einer
weiteren anderen alternativen Ausgestaltung

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11
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einer erfindungsgemafen Werkzeugmaschi-
ne mit einer Elektronikvorrichtung und einer
Fluidkiihlungseinheit mit mehreren seitlichen
Einlassoffnungen.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0023] In Figur 1 ist eine Seitenansicht einer Werk-
zeugmaschine 10a gezeigt, wobei die Werkzeugmaschi-
ne 10a entlang einer Ebene durch eine Langsachse 12a
der Werkzeugmaschine 10a geschnitten gezeigt ist. Die
Werkzeugmaschine 10a ist als eine handgefiihrte Werk-
zeugmaschine ausgebildet. Die Werkzeugmaschine 10a
ist als eine Elektrowerkzeugmaschine ausgebildet. Die
Werkzeugmaschine 10a ist als ein Winkelschleifer aus-
gebildet. Es sind aber auch andere Ausgestaltungen der
Werkzeugmaschine 10a denkbar, beispielsweise als ein
Bohrer, als ein Schrauber, als ein Hammer, als ein Sau-
ger o. dgl. Die Werkzeugmaschine 10a weist eine Ge-
hauseeinheit 14a auf. Die Werkzeugmaschine 10a weist
eine innerhalb der Gehauseeinheit 14a angeordnete An-
triebseinheit 16a auf, die insbesondere als blirstenloser
Gleichstrommotor ausgebildet ist. Es sind aber auch an-
dere Ausgestaltungen der Antriebseinheit 16a denkbar,
beispielsweise als ein Universalmotor. Die Werkzeug-
maschine 10a umfasst eine Elektronikvorrichtung 17a.
Die Werkzeugmaschine 10a weist eine Elektronikeinheit
18a auf, die zumindest zu einer Steuerung und einer elek-
trischen Versorgung der Antriebseinheit 16a vorgesehen
ist und insbesondere als Teil der Elektronikvorrichtung
17a ausgebildet ist. Es ist auch denkbar, dass die Elek-
tronikeinheit 18a zu einer Steuerung und/oder zu einer
Versorgung anderer Komponenten der Werkzeugma-
schine 10a, wie beispielsweise Anzeigeelementen,
Schnittstellen o. dgl., vorgesehen ist. Die Elektronikein-
heit 18a ist zu einer Kommutierung der Antriebseinheit
16a vorgesehen. Die Elektronikeinheit 18a umfasst eine
Leiterplatte 20a, auf der insbesondere eine Prozessor-
einheit und eine Speichereinheit angeordnet sind, wel-
che insbesondere in der Figur 1 nicht gezeigt sind. Die
Werkzeugmaschine 10a weist eine Abscheideeinheit
22a auf, die dazu vorgesehen ist, zumindest einen durch
die Gehauseeinheit 14a geleiteten Fluidstrom 24a, ins-
besondere in Abhangigkeit von einer Fremdkoérperdich-
te, inzumindest zwei Teilstrome 26a, 28a zu teilen, wobei
ein Teilstrom 26a der Teilstrome 26a, 28a im Vergleich
zu einem anderen Teilstrom 28a der Teilstrome 26a, 28a
eine hohere Fremdkorperdichte aufweist. Die Werkzeug-
maschine 10a weist eine Fluidkihlungseinheit 30a auf,
die dazu vorgesehen ist, die Antriebseinheit 16a mittels
der zumindest zwei Teilstrome 26a, 28a zu kiihlen. Die
Fluidkihlungseinheit 30a ist als Teil der Elektronikvor-
richtung 17a ausgebildet. Die Fluidkiihlungseinheit 30a
ist zu einer Kuihlung der Elektronikeinheit 18a mittels ei-
nes Fluids beziehungsweise des Fluidstroms 24a vorge-
sehen. Die Elektronikeinheit 18a ist zumindest gréRten-
teils, insbesondere vollstandig, aufRerhalb eines Fluid-
stromungspfads 32a der Fluidkiihlungseinheit 30a ange-
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ordnet. Die Fluidkiihlungseinheit 30a ist zu einer Kiihlung
der Antriebseinheit 16a und der Elektronikeinheit 18a
vorgesehen. Die Fluidkiihlungseinheit 30a ist dazu vor-
gesehen, das Fluid beziehungsweise den Fluidstrom 24a
durch die Gehauseeinheit 14a zu leiten.

[0024] Die Fluidkiihlungseinheit 30a umfasst eine Ein-
saugoffnung 34a zu einem Einsaugen des Fluids bezie-
hungsweise des Fluidstroms 24a. Die Einsaugoéffnung
34a ist durch die Gehauseeinheit 14a begrenzt und an
einer einem Bearbeitungsbereich 38a der Werkzeugma-
schine 10a abgewandten Seite der Werkzeugmaschine
10a, insbesondere der Gehauseeinheit 14a, angeordnet.
Die Einsaug6ffnung 34a ist entlang der Langsachse 12a
der Werkzeugmaschine 10a ausgebildet, insbesondere
an einem entlang der Langsachse 12a der Werkzeug-
maschine 10a ausgebildeten und dem Bearbeitungsbe-
reich 38a zumindest teilweise abgewandten Endbereich
40a der Werkzeugmaschine 10a. Die Fluidkiihlungsein-
heit 30a umfasst eine Vielzahl von Auslasséffnungen
42a,44a,46a zu einem Ablassen des Fluids beziehungs-
weise des Fluidstroms 24a aus der Werkzeugmaschine
10a. Die Auslassoéffnungen 42a, 44a, 46a sind in einem
der Einsaugoéffnung 34a abgewandten Endbereich 48a
der Werkzeugmaschine 10a angeordnet. Die Auslass-
offnungen 42a, 44a, 46a sind in einem Bereich um einen
Werkzeughalter 50a der Werkzeugmaschine 10a ange-
ordnet. Eine Auslass6ffnung 42a der Vielzahl an Auslas-
soffnungen 42a, 44a, 46aist an einer dem Bearbeitungs-
bereich 38a abgewandten Seite der Werkzeugmaschine
10a, insbesondere der Gehauseeinheit 14a, angeordnet.
Zwei Auslassoffnungen 44a, 46a der Vielzahl an Auslas-
soffnungen 42a, 44a, 46a sind an einer dem Bearbei-
tungsbereich 38a zugewandten Seite der Werkzeugma-
schine 10a, insbesondere der Gehauseeinheit 14a, an-
geordnet. Eine Auslassoéffnung 44a der zwei Auslassoff-
nungen 44a, 46a ist zu einem Ableiten des Teilstroms
26a vorgesehen. Eine andere Auslasséffnung 46a der
zwei Auslassoffnungen 44a, 46a ist zu einem Ableiten
des anderen Teilstroms 28a vorgesehen.

[0025] Die Antriebseinheit 16a weist eine Antriebsach-
se 52a auf, um die ein Rotor der Antriebseinheit 16a an-
getrieben wird. Die Antriebsachse 52a der Antriebsein-
heit 16a ist zumindest im Wesentlichen parallel zur
Langsachse 12a der Werkzeugmaschine 10a ausgerich-
tet. Die Antriebsachse 52a der Antriebseinheit 16a ist
koaxial zu einer Haupterstreckungsrichtung 54a der Flu-
idkihlungseinheit 30a ausgerichtet. Die Fluidkiihlungs-
einheit 30a umfasst ein Kanalelement, insbesondere ein
Fluidkiihlungselement 66a, wobei der Fluidstrémungs-
pfad 32a, insbesondere in einem Bereich, in dem die
Elektronikeinheit 18aangeordnetist, zumindest grofiten-
teils durch das Kanalelement verlauft. Der Fluidstro-
mungspfad 32a erstreckt sich von der Einsaugdéffnung
34a der Fluidkiihlungseinheit 30a bis zu den Auslassoff-
nungen 42a, 44a, 46a der Fluidkihlungseinheit 30a. Die
Fluidkiihlungseinheit 30a weist eine Fihrungsstrecke
58a auf, entlang derer der Fluidstromungspfad 32a aus-
gebildet ist. Insbesondere ist die Flihrungsstrecke 58a
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entlang einer Haupterstreckungsrichtung 54a des Fluid-
stromungspfads 32a ausgebildet. Die Elektronikeinheit
18aistzumindest groRtenteils, insbesondere vollstéandig,
aullerhalb einer von der Fluidkiihlungseinheit 30a um-
schlossenen Stromungsausnehmung 60a zur Leitung
des Fluids beziehungsweise des Fluidstroms 24a ange-
ordnet. Die Fluidkihlungseinheit 30a ist derart ausgebil-
det und/oder die Elektronikeinheit 18a derart angeord-
net, dass die Elektronikeinheit 18a, insbesondere Uber
ein Kanalelement, insbesondere das Fluidkiihlungsele-
ment 66a, der Fluidkiihlungseinheit 30a, beabstandet
von dem Fluidstrémungspfad 32a und/oder der von der
Fluidkihlungseinheit 30a umschlossenen Strémungs-
ausnehmung 60a angeordnet ist. Die Fluidkiihlungsein-
heit 30a ist dazu vorgesehen, den Fluidstrom 24a Uber
die Einsaug6ffnung 34a durch das Kanalelement, insbe-
sondere das Fluidkiihlungselement 66a, an der Elektro-
nikeinheit 18a und der Antriebseinheit 16a vorbei zu den
Auslassoéffnungen 42a, 44a, 46a zu leiten. Das Kanale-
lement, insbesondere das Fluidkiihlungselement 66a, ist
zumindestim Wesentlichen vollstandig innerhalb der Ge-
hauseeinheit 14a angeordnet. Die Antriebseinheit 16a,
die Elektronikeinheit 18a und die Fluidkihlungseinheit
30a sind, insbesondere mit Ausnahme von der Einsaug-
6ffnung 34a und/oder den Auslasséffnungen 42a, 44a,
46a, zumindest im Wesentlichen vollstdndig innerhalb
der Gehauseeinheit 14a angeordnet.

[0026] Das uber die Einsaug6ffnung 34a angesaugte
Fluid beziehungsweise der Fluidstrom 24a umfasst eine
Vielzahl von Fremdkoérpern. Insbesondere sind die
Fremdkorper im Fluidstrom 24a und/oder den Teilstro-
men 26a, 28a als Staubteilchen, als Riickstande von ei-
nem bearbeiteten Werkstlick, wie beispielsweise Metall-
spane, als Verunreinigungen in dem Fluidstrom 24a o.
dgl. ausgebildet. Das Fluid beziehungsweise der Fluid-
strom 24a sind/ist zumindest teilweise, insbesondere zu-
mindest groltenteils, aus Luft ausgebildet. Die Fluidkiih-
lungseinheit 30a ist derart ausgebildet, dass bei einem
Klhlen der Antriebseinheit 16a mittels der Teilstrome
26a, 28a, insbesondere des Teilstroms 26a und des wei-
teren Teilstroms 28a, Warmeenergie von der Antriebs-
einheit 16a auf die Teilstrome 26a, 28a Ubertragen wird.
Die Fluidkihlungseinheit 30a ist dazu vorgesehen, die
aufdie Teilstrome 26a, 28a, insbesondere den Teilstrom
26a beziehungsweise den anderen Teilstrom 28a, tiber-
tragene Warme uber die Teilstrome 26a, 28a aus der
Werkzeugmaschine 10a, insbesondere der Gehausee-
inheit 14a, zu leiten. Die Fluidkihlungseinheit 30a ist da-
zu vorgesehen, den Fluidstrom 24a uber die Einsaugoff-
nung 34a durch zumindest ein Kanalelement, insbeson-
dere das Fluidkiihlungselement 66a, der Fluidkiihlungs-
einheit an die Abscheideeinheit 22a zu leiten. Die Ab-
scheideeinheit 22a und die Fluidkihlungseinheit 30a
sind einstlickig ausgebildet, wobei insbesondere das Ka-
nalelement, insbesondere das Fluidkiihlungselement
66a, der Fluidkihlungseinheit 30a dazu vorgesehen ist,
den Fluidstrom 24a auf der Fihrungsstrecke 58a
und/oder auf Teilflhrungsstrecken 62a, 64a des Teil-
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stroms 28a beziehungsweise des anderen Teilstroms
28a zu begrenzen. Die Fluidkiihlungseinheit 30a ist dazu
vorgesehen, die Teilstrome 26a, 28a nach einem Durch-
flieRen der Abscheideeinheit 22a zu einem Kiihlen der
Antriebseinheit 16a zumindest teilweise in Richtung der
Antriebseinheit 16a zu leiten.

[0027] Die Fluidkiihlungseinheit 30a umfasst das Flu-
idkihlungselement 66a, an dem die Elektronikeinheit
18a zumindest teilweise anliegt. Die Elektronikeinheit
18a umfasst ein Warmediffusionselement 68a zu einer
Abfuhr von Warme. Das Warmediffusionselement 68a
istals ein Kupferblock ausgebildet und dazu vorgesehen,
insbesondere bei einem Betrieb der Elektronikeinheit
18a entstehende, Warme zu sammeln und/oder an das
Fluidkiihlungselement 66a zu libertragen. Die Elektroni-
keinheit 18a, insbesondere das Warmediffusionsele-
ment 68a, weist zumindest eine Auflageflache 70a auf
(siehe Figur 4). Die Elektronikeinheit 18a, insbesondere
das Warmediffusionselement 68a, liegt Uber die Aufla-
geflache 70a an dem Fluidkiihlungselement 66a an. Das
Warmediffusionselement 68a ist aus einem Material aus-
gebildet, das eine Warmeleitfahigkeit von mindestens 10
W/(m-K) , vorzugsweise mindestens 50 W/(m-K), bevor-
zugt mindestens 100 W/(m-K), besonders bevorzugt
mindestens 200 W/(m-K) und ganz besonders bevorzugt
mindestens 400 W/(m-K), aufweist. Das Warmediffusi-
onselement 68a ist an der Leiterplatte 20a angeordnet.
Die Auflageflache 70a ist als eine ebene Flache ausge-
bildet. Es ist aber auch denkbar, dass die Auflageflache
70a zumindest teilweise gebogen ausgebildet ist. Das
Fluidkiihlungselement 66a begrenzt einen Fluidkanal
72a. Das Fluid beziehungsweise der Fluidstrom 24a wird
durch den Fluidkanal 72a beziehungsweise das Fluid-
kiihlungselement 66a an der Elektronikeinheit 18a vorbei
geleitet. Das Fluidkiihlungselement 66a ist derart aus-
gebildet, dass der Fluidkanal 72a eine zylindrische Form
aufweist. Das Fluidkiihlungselement 66a ist als ein Ka-
nalelement zu einer Leitung des Fluids beziehungsweise
des Fluidstroms 24a ausgebildet, wobei die Elektroni-
keinheit 18a zumindest teilweise an einer AuRenwand
74a des Fluidkihlungselements 66a anliegt (siehe Figur
4). Die Auflageflache 70a liegt an der Auflenwand 74a
des Fluidkihlungselements 66a an. Das Warmediffusi-
onselement 68a liegt Uber eine Seite, an der die Aufla-
geflache 70a angeordnet ist, vollflachig an dem Fluid-
kiihlungselement 66a an. Das Fluidkihlungselement
66a ist zumindest in einem Bereich, an dem die Elektro-
nikeinheit 18a anliegt, aus einem Material ausgebildet,
das eine Warmeleitfahigkeit von mindestens 10 W/(m-K),
vorzugsweise mindestens 50 W/(m-K), bevorzugt min-
destens 100 W/(m-K), besonders bevorzugt mindestens
200 W/(m-K) und ganz besonders bevorzugt mindestens
400 W/(m-K), aufweist. Das Fluidkiihlungselement 66a
istaus Aluminium ausgebildet. Es ist aber auch denkbar,
dass das Fluidkiihlungselement 66a aus einem anderen
warmeleitenden, insbesondere metallischen, Material
ausgebildet ist.

[0028] Der Fluidstrdomungspfad 32a erstreckt sich in
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einem Nahbereich 76a der Elektronikeinheit 18a zumin-
destim Wesentlichen vollstandiginnerhalb des Fluidkih-
lungselements 66a. Das Fluidkiihlungselement 66a ist
dazu vorgesehen, insbesondere in dem Nahbereich 76a
der Elektronikeinheit 18a, einen gesamten Fluidstrom
24a, welcher insbesondere liber die Einsaugéffnung 34a
in die Fluidkiihlungseinheit 30a strdmt, zu leiten. Der Flu-
idstrdomungspfad 32a verlauft, insbesondere in dem Nah-
bereich 76a der Elektronikeinheit 18a, zumindestim We-
sentlichen vollstandig durch das Fluidkiihlungselement
66a, insbesondere den Fluidkanal 72a. Alternativ ist
denkbar, dass das Fluidkiihlungselement 66a zumin-
dest, insbesondere genau, zwei Fluidkanale 72a be-
grenzt, wobei der Fluidstromungspfad 32a, insbesonde-
re in dem Nahbereich 76a der Elektronikeinheit 18a, zu-
mindestim Wesentlichen vollstandig durch das Fluidkiih-
lungselement 66a, insbesondere die Fluidkanale 72a
verlauft. Der Nahbereich 76a der Elektronikeinheit 18a
erstreckt sich entlang der Haupterstreckungsrichtung
54ader Fluidkiihlungseinheit 30a, insbesondere des Flu-
idkiihlungselements 66a, zumindest lber eine vollstan-
dige Lange 78a der Elektronikeinheit 18a. Die Antriebs-
einheit 16a ist von der Einsaug6ffnung 34a aus betrach-
tet, insbesondere fluidtechnisch, hinter der Elektronikein-
heit 18a und dem Fluidkiihlungselement 66a angeord-
net. Die Abscheideeinheit 22aist von der Einsaugéffnung
34a aus betrachtet, insbesondere fluidtechnisch, hinter
der Elektronikeinheit 18a und dem Fluidkiihlungsele-
ment 66a und vor der Antriebseinheit 16a angeordnet.
[0029] Die Abscheideeinheit 22a umfasst ein als Ka-
nalelement ausgebildetes Abscheideelement 80a, das
in einem Nahbereich 82a der Antriebseinheit 16a ange-
ordnet ist und dazu vorgesehen ist, den Fluidstrom 24a
zu teilen. Das Abscheideelement 80a ist dazu vorgese-
hen, den Fluidstrom 24a auf der Fiihrungsstrecke 58a
zu leiten und in den Teilstrom 26a und den anderen Teil-
strom 28a zu teilen. Das Abscheideelement 80a ist als
ein passives Element ausgebildet, wobei insbesondere
das Abscheideelement 80a dazu vorgesehen ist, den
Fluidstrom 24a (iber eine Form des Abscheideelements
80a, insbesondere bei einem Durchflie-Ben des Fluid-
stroms 24a, zu teilen. Insbesondere ist das Abscheide-
element 80a statisch beziehungsweise unbeweglich
ausgebildet. Insbesondere wird das Abscheideelement
80a in der Beschreibung zu Figur 2 detailliert beschrie-
ben. Die Abscheideeinheit 22a, insbesondere das Ab-
scheideelement 80a, ist fluidtechnisch zwischen der Ein-
saug6ffnung 34a und der Antriebseinheit 16a ausgebil-
det. Das im Nahbereich 82a der Antriebseinheit 16a an-
geordnete Abscheideelement 80a ist direkt an der An-
triebseinheit 16a, insbesondere einem Gehause der An-
triebseinheit 16a, angeordnet, insbesondere befestigt.
Esistdenkbar, dass dasim Nahbereich 82a der Antriebs-
einheit 16a angeordnete Abscheideelement 80a einsti-
ckig mit der Antriebseinheit 16a, insbesondere dem Ge-
hause der Antriebseinheit 16a, ausgebildet ist.

[0030] EinKanalelement56a der Fluidkiihlungseinheit
30a ist dazu vorgesehen, den Teilstrom 26a, insbeson-
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dere getrennt von dem anderen Teilstrom 28a, zumin-
dest teilweise an einer AuRenwand 84a der Antriebsein-
heit 16a vorbei zu flhren. Es ist auch denkbar, dass die
Fluidkiihlungseinheit 30a eine Vielzahl von Kanalele-
menten 56a umfasst, die zur Leitung des Teilstroms 26a
vorgesehen sind, wobei insbesondere die Kanalelemen-
te 56a um die Langsachse 12a verteilt um die Antriebs-
einheit 16a angeordnet sind. Die Abscheideeinheit 22a
und die Fluidkihlungseinheit 30a sind derart ausgebil-
det, dass der Teilstrom 26a, insbesondere in einem Be-
reich entlang der Antriebseinheit 16a, zumindest
groRtenteils getrennt von dem anderen Teilstrom 28a
durch die Gehauseeinheit 14a geleitet wird. Die Fluid-
kiihlungseinheit 30a ist dazu vorgesehen, den anderen
Teilstrom 28a zum Kihlen der Antriebseinheit 16a in be-
ziehungsweise durch die Antriebseinheit 16a zu leiten.
Das Kanalelement 56a ist auRerhalb der Antriebseinheit
16a an der Aulienwand 84a der Antriebseinheit 16a an-
geordnet. Das Kanalelement 56a ist direkt an der An-
triebseinheit 16a, insbesondere der AuRenwand 84a der
Antriebseinheit 16a, angeordnet. Das Kanalelement 56a
liegt flachig an der AuRenwand 84a der Antriebseinheit
16a an. Das Kanalelement 56a ist dazu vorgesehen,
Warme von der Antriebseinheit 16a, insbesondere der
AuRenwand 84a der Antriebseinheit 16a, auf den Teil-
strom 26a zu Ubertragen, wobei insbesondere eine Kiih-
lung der Antriebseinheit 16a durch den Teilstrom 26a
erfolgt. Das Kanalelement 56a erstreckt sich entlang ei-
ner gesamten Lange 86a der Antriebseinheit 16a an der
AuRenwand 84a der Antriebseinheit 16a. Das Kanalele-
ment 56a ist zumindest gréftenteils aus einem warme-
leitenden Material ausgebildet, welches insbesondere ei-
ne Warmeleitfahigkeit von insbesondere mindestens 10
W/(m-K), vorzugsweise mindestens 40 W/(m-K), bevor-
zugt mindestens 100 W/(m-K) und besonders bevorzugt
mindestens 200 W/(m-K), aufweist. Das Kanalelement
56aist, insbesondere entlang einer gesamten Lange 88a
der AuBenwand 74a der Antriebseinheit 16a, zumindest
im Wesentlichen geradlinig ausgebildet. Insbesondere
ist das Kanalelement 56a zumindest gréRtenteils zumin-
dest im Wesentlichen parallel zur Aufienwand 84a der
Antriebseinheit 16a, insbesondere einer AulRenflache
der AulRenwand 84a der Antriebseinheit 16a, welche
dem Kanalelement 56a zugewandt ist beziehungsweise
zumindest teilweise am Kanalelement 56a anliegt, an-
geordnet.

[0031] Die Abscheideeinheit 22a umfasst eine Forder-
einheit 90a, die zumindest teilweise innerhalb der Fluid-
kiihlungseinheit 30a angeordnet ist und dazu vorgese-
hen ist, zumindest den Teilstrom 26a aus oder durch
der/die Gehauseeinheit 14a zu beférdern. Die Forder-
einheit 90a ist als eine Strdomungspumpe ausgebildet.
Die Férdereinheit 90a ist dazu vorgesehen, den Teil-
strom 26a Uber die Fluidkihlungseinheit 30a, insbeson-
dere durch die Einsaugéffnung 34a, anzusaugen. Die
Fordereinheit 90a ist dazu vorgesehen, den Fluidstrom
24a, insbesondere entlang der Fihrungsstrecke 58a,
durch die Abscheideeinheit 22a zu férdern und insbe-
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sondere mittels einer Fordergeschwindigkeit und dem
Abscheideelement 80a, in die Teilstrome 26a, 28a, ins-
besondere den Teilstrom 26a und den anderen Teilstrom
28a, zu teilen. Die Fordereinheit 90a ist dazu vorgese-
hen, die Teilstrome 26a, 28a, insbesondere den Teil-
strom 26a und den anderen Teilstrom 28a, insbesondere
nach einem Kihlen der Antriebseinheit 16a, durch die
Auslassoéffnungen 42a, 44a, 46a aus der Werkzeugma-
schine 10a, insbesondere der Gehauseeinheit 14a, zu
befordern. Die Fordereinheit 90a umfasst ein Forderele-
ment92a, das zumindest teilweise als ein Axialllfter aus-
gebildet ist. Das Férderelement 92a ist einstlickig mit ei-
nem Lifterrad 94a der Antriebseinheit 16a ausgebildet.
Das Foérderelement 92a ist von der Einsaug6ffnung 34a
aus betrachtet fluidtechnisch hinter der Antriebseinheit
16a angeordnet. Die Fordereinheit 90a ist dazu vorge-
sehen, den Teilstrom 26a und den anderen Teilstrom
28a getrennt voneinander durch die Gehauseeinheit 14a
und/oder die Fluidkihlungseinheit 30a zu férdern. Die
Fordereinheit 90a ist, insbesondere zusammen mit der
Fluidkihlungseinheit 30a, dazu vorgesehen, die Teilstro-
me 26a, 28a, insbesondere nach der Antriebseinheit 16a,
jeweils in unterschiedliche Richtungen zu férdern, wel-
che insbesondere von einer Antriebsachse 96a des For-
derelements 92a radial nach aulRen gerichtet sind. Das
Forderelement 92a ist, insbesondere fluidtechnisch, von
der Einsaug6ffnung 34a betrachtet, hinter der Antriebs-
einheit 16a angeordnet. Das Foérderelement 92a ist dazu
vorgesehen, den Teilstrom 26a, insbesondere in einem
Nahbereich des Forderelements 92a, in eine zumindest
im Wesentlichen parallel zur Antriebsachse 96a des For-
derelements 92a ausgerichtete Richtung zu férdern. Das
Forderelement 92a ist dazu vorgesehen, den anderen
Teilstrom 28a, insbesondere in einem Nahbereich des
Forderelements 92a, in eine zumindest im Wesentlichen
senkrecht zur Antriebsachse 96a des Forderelements
92a ausgerichtete Richtung zu férdern. Die Foérdereinheit
90a ist dazu vorgesehen, den Teilstrom 26a und den
anderen Teilstrom 28a jeweils durch unterschiedlich aus-
gebildete und/oder beabstandet angeordnete Auslass-
offnungen 42a, 44a, 46a der Fluidkihlungseinheit 30a
aus der Werkzeugmaschine 10a beziehungsweise der
Gehauseeinheit 14a zu befordern. Die Fordereinheit 90a
ist dazu vorgesehen, den Teilstrom 26a durch die Aus-
lassoffnungen 42a, 44a, 46a zu fordern. Die Forderein-
heit 90a ist dazu vorgesehen, den anderen Teilstrom 28a
durch die Auslasséffnungen 42a, 44a, 46a zu fordern.

[0032] Die Fluidkihlungseinheit 30a umfasst ein
Hauptkanalelement 98a zur Leitung des Fluidstroms
24a, das von der Einsaugoéffnung 34a aus betrachtet,
insbesondere entlang der Haupterstreckungsrichtung
54a der Fluidkiihlungseinheit 30a betrachtet, vor der An-
triebseinheit 16a angeordnet ist. Die Fluidkiihlungsein-
heit 30a umfasst entlang der Haupterstreckungsrichtung
54a der Fluidkiihlungseinheit 30a in einem Bereich des
Hauptkanalelements 98a lediglich genau eine Fiihrungs-
strecke 58a, welche insbesondere innerhalb des Haupt-
kanalelements 98a angeordnet ist. Die Flhrungsstrecke
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58a erstreckt sich von der Einsaugéffnung 34a durch die
Fluidkiihlungseinheit 30a bis zu den Auslasséffnungen
42a, 44a, 46a. Die Haupterstreckungsrichtung 54a der
Fluidkiihlungseinheit 30a ist zumindest im Wesentlichen
parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung 102a der
Antriebseinheit 16a und/oder der Gehauseeinheit 14a
und zu der Antriebsachse 96a des Forderelements 92a
ausgerichtet. Das Hauptkanalelement 98a erstreckt sich
von der Einsaug6ffnung 34a, insbesondere entlang der
Haupterstreckungsrichtung der Fluidkihlungseinheit
30a, bis zur Abscheideeinheit 22a. Das Hauptkanalele-
ment 98a ist einstlickig mit dem Fluidkiihlungselement
66a verbunden. Das Hauptkanalelement 98a, das Fluid-
kiihlungselement 66a und das Kanalelement56ader Flu-
idkihlungseinheit 30a weisen jeweils zumindest im We-
sentlichen glatt ausgebildete Innenwande 104a auf, die
insbesondere die den Fluidstrom 24a flihrenden Fluid-
kanale 72a begrenzen. Vorzugsweise sind das Haupt-
kanalelement 98a, das Fluidkiihlungselement 66a und
das Kanalelement 56a der Fluidkthlungseinheit 30a, ins-
besondere die Innenwande 104a des Hauptkanalele-
ments 98a, des Fluidkiihlungselements 66a und des Ka-
nalelements 56a der Fluidkiihlungseinheit 30a, kanten-
frei ausgebildet, wobei insbesondere die Innenwéande
104a des Hauptkanalelements 98a, des Fluidkiihlungs-
elements 66a und des Kanalelements 56a der Fluidkiih-
lungseinheit 30a entlang einer Fihrungsrichtung 106a
des Fluidstroms 24a stetig ineinander Gibergehen.
[0033] Zusatzlich ist denkbar, dass die Werkzeugma-
schine 10a eine Sensoreinheit 108a umfasst, welche in
den Figuren nur angedeutet gezeigt ist. Die Sensorein-
heit 108a umfasst zumindest ein Sensorelement 110a
zu einer Erfassung einer Temperatur der Antriebseinheit
16a. Bevorzugt ist die Elektronikeinheit 18a dazu vorge-
sehen, zu einer Vermeidung einer Uberhitzung der An-
triebseinheit 16a beziehungsweise eines Ausfalls der
Werkzeugmaschine 10a eine Leistungskenngro-fe, bei-
spielsweise eine maximale Drehzahl, der Antriebseinheit
16a in Abhangigkeit von der erfassten Temperatur zu
steuernund/oder zuregeln, vorzugsweise zu begrenzen.
Es ist auch denkbar, dass die Elektronikeinheit 18a dazu
vorgesehen ist, in Abhangigkeit von der erfassten Tem-
peratur, insbesondere bei einer Uberschreitung eines
Grenzwerts der Temperatur, eine Warnung an einen Be-
nutzer auszugeben, beispielsweise Uber ein optisches,
akustisches und/oder haptisches Signal.

[0034] In Figur 2 ist eine Detailansicht des Abscheide-
elements 80a auf einer Seite der Langsachse 12a der
Werkzeugmaschine 10a gezeigt. Die Abscheideeinheit
22a ist derart ausgebildet, dass ein Wert der Fremdkor-
perdichte des Teilstroms 26a um insbesondere mindes-
tens 50%, vorzugsweise mindestens 70%, bevorzugt
mindestens 80% und besonders bevorzugt mindestens
90%, groRer ist als ein Wert der Fremdkoérperdichte des
anderen Teilstroms 28a, wobeiinsbesondere die Fremd-
korper eine Grofde, insbesondere einen mittleren Durch-
messer, von mindestens 500 pm, vorzugsweise mindes-
tens 100 wm und besonders bevorzugt mindestens 20
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pm, aufweisen. Die Abscheideeinheit 22a ist dazu vor-
gesehen, den Fluidstrom 24a (ber eine geometrische
Ausbildung der Fiihrungsstrecke 58a des, insbesondere
angesaugten, Fluidstroms 24a in den Teilstrom 26a und
denanderen Teilstrom 28a zu teilen, wobeiinsbesondere
der Teilstrom 26a im Vergleich zu dem anderen Teilstrom
28a eine hohere Fremdkorperdichte aufweist. Die Ab-
scheideeinheit 22a ist dazu vorgesehen, den Teilstrom
26a und den anderen Teilstrom 28a, insbesondere von
der Fiihrungsstrecke 58a auf die verschiedenen Teilfiih-
rungstrecken 62a, 64a zu leiten.

[0035] Das Abscheideelement 80a bildet einen Fluid-
einlass 112a zur Leitung des Fluidstroms 24a und zwei
Fluidauslasse 114a, 116a zur Leitung des Teilstroms 26a
beziehungsweise des anderen Teilstroms 28a aus. Das
Abscheideelement 80a weist in einer die Flihrungsstre-
cke 58a und/oder zumindest eine der Teilfihrungsstre-
cken 62a, 64a umfassenden Schnittebene, welche ins-
besondere einer Bildebene der Figur 2 entspricht, eine
zumindest teilweise gebogene Grundform auf. Das Ab-
scheideelement 80a ist derart ausgebildet, dass die Fuih-
rungsstrecke 58a in einem Bereich des Fluideinlasses
114a zu der Teilfihrungsstrecke 64a des anderen Teil-
stroms 28a in einem Bereich des Fluidauslasses 114a
einen Winkel 118a von insbesondere mindestens 30°,
vorzugsweise mindestens 60° und besonders bevorzugt
mindestens 80° aufweist. Das Abscheideelement 80a
weist eine Grundform auf, die derart ausgebildet ist, dass
Fremdkdorper auf eine von der Fiihrungsstrecke 58a des
Fluidstroms 24a, insbesondere der Teilfiihrungsstrecke
64a des anderen Teilstroms 28a, abweichende Bahn,
insbesondere auf die Teilflihrungsstrecke 62a des Teil-
stroms 263, geleitet werden. Das Abscheideelement 80a
ist derart ausgebildet, dass der Teilstrom 26a zumindest
teilweise getrennt von dem anderen Teilstrom 28a ge-
fuhrt wird. Das Abscheideelement 80a ist an der Fluid-
kihlungseinheit 30a angeordnet beziehungsweise als
Teil der Fluidkiihlungseinheit 30a ausgebildet. Das Ab-
scheideelement 80a ist einstlickig mit der Fluidkiihlungs-
einheit 30a, insbesondere zumindest einem Kanalele-
ment 56a der Fluidkihlungseinheit 30a, ausgebildet,
welches in Figur 2 jedoch nicht gezeigt ist. Die Absche-
ideeinheit 22a, insbesondere das Abscheideelement
8043, ist fluidtechnisch zwischen der Einsaug6ffnung 34a
und der Antriebseinheit 16a ausgebildet.

[0036] Fremdkorper innerhalb des Fluidstroms 24a
werden bei einem Durchstromen des Abscheideele-
ments 80a in eine Strémungsrichtung entlang der Fiih-
rungsstrecke 58a durch ihre Tragheit auf einer Bahn be-
wegt, welche von einer Masse der Fremdkdrper abhangt.
Vorzugsweise fliegen Fremdkdrper mit einer groReren
Masse auf einer weniger gebogenen Bahn wie Fremd-
korper mit einer kleineren Masse. Fremdkorper mit einer
groRen Masse werden beim Durchstrdmen des Absche-
ideelements 80a zu einem Fluidauslass 116a der Flui-
dauslasse 114a, 116a geleitet, welcher zu einem Leiten
des Teilstroms 26a vorgesehen ist. Ein anderer Fluidaus-
lass 114a der Fluidauslasse 112a, 114a ist zu einer Lei-
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tung des anderen Teilstroms 28a vorgesehen. Vorzugs-
weise weist die Fihrungsstrecke 58aim Bereich des Flu-
ideinlasses 112a zur Teilfihrungsstrecke 62a des Teil-
stroms 26a im Bereich des Fluidauslasses 116a einen
kleineren Winkel auf als zu der Teilfihrungstrecke 64a
des anderen Teilstroms 28aim Bereich des anderen Flu-
idauslasses 114a. Bevorzugt ist das Abscheideelement
80a derart ausgebildet, dass sich an einer die Teilfih-
rungsstrecke 62a des Teilstroms 26a begrenzenden In-
nenwand 122a des Abscheideelements 80a eine Verwir-
belung des Fluids beziehungsweise des Fluidstroms bil-
det.

[0037] In Figur 3 ist eine perspektivische Ansicht des
Foérderelements 92a gezeigt. Das Forderelement 92a der
Fordereinheit 90a ist in zumindest einem Bereich 124a
des Forderelements 92a als Radiallifter ausgebildet.
Das Forderelement 92a ist in zumindest einem weiteren
Bereich 126a des Foérderelements 92a als Axiallifter
ausgebildet. Der Bereich 124a des Forderelements 92a
ist entlang der Antriebsachse 96a des Forderelements
92a betrachtet von dem weiteren Bereich 126a um-
schlossen. Der Bereich 124a des Forderelements 92a
weist einen kleineren minimalen radialen Abstand 128a
zur Antriebsachse 96a des Foérderelements 92a auf als
der weitere Bereich 126a des Forderelements 92a (vgl.
Abstand 129a). Das Foérderelement 92a ist als zweiteili-
ges Lufterrad ausgebildet. Der Bereich 124a des Forder-
elements 92a ist zu einer Forderung des anderen Teil-
stroms 28a durch die Antriebseinheit 16a vorgesehen.
Der weitere Bereich 126a des Forderelements 92aist zu
einer Forderung des Teilstroms 26a durch das Kanale-
lement 56a beziehungsweise entlang der AuRenwand
74a der Antriebseinheit 16a vorgesehen.

[0038] InFigur4 istein schematischer Querschnitt der
Elektronikvorrichtung 17a in dem Nahbereich 76a der
Elektronikeinheit 18a gezeigt. Die Elektronikeinheit 18a
ist direkt an dem Fluidkiihlungselement 66a angeordnet.
Die Elektronikeinheit 18aliegt zumindest teilweise an der
AuBenwand 74a des Fluidkihlungselements 66a an.
Das Fluidkiihlungselement 66a begrenzt den Fluidkanal
72a zu einer Leitung des Fluids, welcher eine zumindest
im Wesentlichen runde Querschnittsflache 130a auf-
weist. Die Querschnittsflache 130a des Fluidkanals 72a
ist zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer Mittel-
achse 132a des Fluidkiihlungselements 66a ausgerich-
tet. Die Querschnittsflache 130a des Fluidkanals 72a ist
zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Auflageflache
70a und/oder der AuBenwand 74a des Fluidkihlungse-
lements 66a ausgerichtet. Die Querschnittsflache 130a
des Fluidkanals 72a weist eine Kontur auf, die zumindest
im Wesentlichen kreisformig ausgebildet ist. Bevorzugt
betragt ein maximaler Wert der Querschnittsflache 130a
des vom Fluidkiihlungselement 66a begrenzten Fluidka-
nals 72a mindestens 100 mm?2, vorzugsweise mindes-
tens 200 mm?2, bevorzugt mindestens 400 mmZ2 und be-
sonders bevorzugt mindestens 600 mmZ2. Das Fluidkiih-
lungselement 66a weist an der AuBenwand 74a des Flu-
idkihlungselements 66a zumindest eine Anlageflache
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134a auf, die zumindest im Wesentlichen der Auflage-
flache 70a der Elektronikeinheit 18a entspricht, wobei
die Elektronikeinheit 18a Uber die Auflageflache 70a an
der Anlageflache 134a des Fluidkiihlungselements 66a
anliegt. Die Anlageflache 134aund die Auflageflache 70a
sind als ebene Flachen ausgebildet. Es ist aber auch
denkbar, dass die Anlageflache 134a und die Auflage-
flache 70a als zumindest teilweise gebogene Flachen
ausgebildet sind. Die Elektronikeinheit 18a, insbesonde-
re ein elektronisches Bauteil 136a der Elektronikeinheit
18a, ist Uber die Auflageflache 70a an dem Fluidkih-
lungselement 66a, insbesondere der Anlageflache 134a,
befestigt, beispielsweise angeklebt und/oder ange-
schraubt. Die Anlageflache 134a und die Auflageflache
70a weisen eine maximale Flache von mindestens 100
mm?2, vorzugsweise mindestens 200 mm?2, bevorzugt
mindestens 400 mm?2 und besonders bevorzugt mindes-
tens 600 mm2, auf. Bevorzugterweise weisen/weist die
Anlageflache 134a und/oder die Auflageflache 70a eine
maximale Flache von héchstens 5000 mm2, vorzugswei-
se hdchstens 3000 mm?2 und besonders bevorzugt
héchstens 2000 mm2, auf. Die Auflageflache 70a ist voll-
stédndig an dem Warmediffusionselement 68a angeord-
net. Das Fluidkiihlungselement 66a weist eine sechse-
ckige Grundform 138a auf, wobei die Anlageflache 134a
als eine Seite der Grundform 138a ausgebildet ist. Das
Warmediffusionselement 68a ist an dem elektronischen
Bauteil 136a der Elektronikeinheit 18a angeordnet und
dazu vorgesehen, von dem elektronischen Bauteil 136a
erzeugte Warme an das Fluidkiihlungselement 66a ab-
zufuihren. Das elektronische Bauteil 136a ist als ein Leis-
tungshalbleiter, wie beispielsweise ein IGBT oder ein
MOSFET, ausgebildet. Es ist auch denkbar, dass alter-
nativ oder zuséatzlich eine Prozessoreinheit, eine Spei-
chereinheit 0. dgl. zu einer Kiihlung an dem Warmedif-
fusionselement 68a angeordnet sind/ist. Das elektroni-
sche Bauteil 136a ist an der Leiterplatte 20a der Elektro-
nikeinheit 18a befestigt. Es sind auch andere Ausgestal-
tungen der Elektronikeinheit 18a, insbesondere des War-
mediffusionselements 68a, denkbar.

[0039] Die Elektronikvorrichtung 17a umfasst eine
Dichtungseinheit 140a, die dazu vorgesehen ist, die
Elektronikeinheit 18a zusammen mit der Fluidkiihlungs-
einheit 30a zumindest teilweise, insbesondere gegeni-
ber dem Fluidstromungspfad 32a, zumindestim Wesent-
lichen luftdicht und/oder wasserdicht zu verschlieRen.
Die Dichtungseinheit 140a weist ein Dichtungselement
142a auf, das aus einem warmeisolierenden Material,
insbesondere Gummi, ausgebildet ist. Das Dichtungse-
lement 142a liegt zumindest teilweise an dem Warme-
diffusionselement 68a an. Es ist auch denkbar, dass das
Dichtungselement 142a das Warmediffusionselement
68a zusammen mit dem Fluidkiihlungselement 66a voll-
stédndig umschlief3t. Alternativ istauch denkbar, dass das
Dichtungselement 142a aus einem warmeleitfahigen
Material ausgebildet ist, das insbesondere eine Warme-
leitfahigkeit von mindestens 10 W/(m-K), vorzugsweise
mindestens 50 W/(m-K), bevorzugt mindestens 100
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W/(m-K), besonders bevorzugt mindestens 200 W/(m-K)
und ganz besonders bevorzugt mindestens 400
W/(m-K), aufweist. Das Dichtungselement 142a um-
schliel3t das elektronische Bauteil 136a der Elektroni-
keinheit 18a zusammen mit dem Fluidkiihlungselement
66a und dem Warmediffusionselement 68a zumindest
im Wesentlichen vollstdndig. Es ist denkbar, dass ein
zwischen dem Dichtungselement 142a und der Elektro-
nikeinheit 18a beziehungsweise dem Fluidkiihlungsele-
ment 66a und/oder dem Warmediffusionselement 68a
eingeschlossenes Volumen mit einem warmeisolieren-
den Gas geflllt oder evakuiert ist. Insbesondere weist
das evakuierte Volumen einen maximalen Druck von ins-
besondere weniger als 1000 mbar, vorzugsweise weni-
ger als 300 mbar, bevorzugt weniger als 1 mbar und be-
sonders bevorzugt weniger als 10-2 mbar, auf.

[0040] InFigur5isteinbeispielhafter Ablauf eines Ver-
fahrens 200a zu einem Kiihlen der Antriebseinheit 16a
beziehungsweise der Elektronikeinheit 18a der Werk-
zeugmaschine 10a gezeigt. In einem Verfahrensschritt
202a des Verfahrens 200a wird mittels der Férdereinheit
90a der Fluidstrom 24a durch die Einsaug6ffnung 34a
gesaugt. In einem weiteren Verfahrensschritt 204a des
Verfahrens 200a wird mittels des durch das Hauptkanal-
element 98a stromenden Fluidstroms 24a Uber das Flu-
idkihlungselement 66a die Elektronikeinheit 18a ge-
kihlt. Bei einem Durchstromen des Hauptkanalelements
98a stromt der Fluidstrom 24a durch das Fluidkiihlungs-
element 66a, wobei zu einer Kiihlung der Elektronikein-
heit 18a Warme von der Elektronikeinheit 18a Uber das
Fluidkiihlungselement 66a an den Fluidstrom 24a abge-
geben wird. In einem weiteren Verfahrensschritt 206a
des Verfahrens 200a wird mittels der Abscheideeinheit
22a, insbesondere dem Abscheideelement 80a, der Flu-
idstrom 24a in den, insbesondere fremdkdrperbelaste-
ten, Teilstrom 26a und den, insbesondere fremdkorper-
armen, anderen Teilstrom 28a geteilt. Der Teilstrom 26a
wird mittels der Abscheideeinheit 22a und der Fluidkih-
lungseinheit 30a durch das Kanalelement 56a entlang
der Aulienwand 84a der Antriebseinheit 16a geleitet, wo-
bei die Antriebseinheit 16a Gber den Teilstrom 26a ge-
kihlt wird, insbesondere Warme von der Au3enwand
84a der Antriebseinheit 16a an den Teilstrom 26a Uber-
tragen wird. Der andere Teilstrom 28a wird mittels der
Abscheideeinheit 22a und der Fluidkihlungseinheit 30a
in beziehungsweise durch die Antriebseinheit 16a gelei-
tet, wobei die Antriebseinheit 16a, insbesondere Wick-
lungen der Antriebseinheit 16a, mittels des anderen Teil-
stroms 28a gekiihlt werden, insbesondere wobei Warme
von der Antriebseinheit 16a an den anderen Teilstrom
28a Ubertragen wird. In einem weiteren Verfahrensschritt
208a des Verfahrens 200a wird tber den Bereich 124a
des Férderelements 92a der andere Teilstrom 28ain eine
dem Bearbeitungsbereich 38a beziehungsweise der
Auslassoffnung 46a zugewandte Richtung geférdert und
durch die Auslassoéffnung 46a aus der Werkzeugmaschi-
ne 10a, insbesondere der Gehauseeinheit 14a und/oder
der Fluidkiihlungseinheit 30a, geférdert. In einem Ver-
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fahrensschritt des Verfahrens 200a, insbesondere dem
Verfahrensschritt 208a, wird Gber den weiteren Bereich
126a des Forderelements 92a der Teilstrom 26a in zu-
mindest im Wesentlichen parallel zur Antriebsachse 96a
des Forderelements 92a ausgerichtete Richtungen ge-
fordert und Uber die Fluidkihlungseinheit 30a zu den
Auslassoéffnungen 42a, 44a beziehungsweise aus der
Werkzeugmaschine 10a, insbesondere der Gehausee-
inheit 14a und/oder der Fluidkihlungseinheit 30a, gelei-
tet.

[0041] In den Figuren 6 bis 11 sind weitere Ausflh-
rungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die nachfolgenden
Beschreibungen und die Zeichnungen beschranken sich
im Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den
Ausfiihrungsbeispielen, wobei beziiglich gleich bezeich-
neter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit
gleichen Bezugszeichen, grundsatzlich auch auf die
Zeichnungen und/oder die Beschreibung der anderen
Ausfiihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1 bis
5, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Aus-
fuhrungsbeispiele ist der Buchstabe a den Bezugszei-
chen des Ausfiihrungsbeispiels in den Figuren 1 bis 5
nachgestellt. In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren
6 bis 11 ist der Buchstabe a durch die Buchstaben b bis
g ersetzt.

[0042] In Figur 6 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
ner Abscheideeinheit 22b, insbesondere eines Absche-
ideelements 80b, beziehungsweise einer Foérdereinheit
90b einer Werkzeugmaschine 10b gezeigt. Die Werk-
zeugmaschine 10b weist eine Gehauseeinheit 14b, eine
innerhalb der Gehauseeinheit 14b angeordnete An-
triebseinheit 16b, welche insbesondere in der Figur 6
nichtgezeigt ist, und die Abscheideeinheit 22b auf, wobei
die Abscheideeinheit 22b dazu vorgesehen ist, zumin-
dest einen durch die Gehauseeinheit 14b geleiteten Flu-
idstrom 24b, insbesondere in Abhangigkeit von einer
Fremdkorperdichte, in zumindest zwei Teilstrome 26b,
28b zu teilen, wobei ein Teilstrom 26b der Teilstrome
26b, 28b im Vergleich zu einem anderen Teilstrom 28b
der Teilstrome 26b, 28b eine héhere Fremdkorperdichte
aufweist. Die Werkzeugmaschine 10b weist eine Fluid-
kihlungseinheit 30b auf, die dazu vorgesehen ist, die
Antriebseinheit 16b mittels der zumindest zwei Teilstro-
me 26b, 28b zu kihlen. Die in der Figur 6 dargestellte
Werkzeugmaschine 10b weist eine zumindest im We-
sentlichen analoge Ausgestaltung zu derinder Beschrei-
bung der Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werkzeugma-
schine 10a auf, so dass bezlglich einer Ausgestaltung
der in der Figur 6 dargestellten Werkzeugmaschine 10b
zumindest im Wesentlichen auf die Beschreibung der Fi-
guren 1 bis 5 verwiesen werden kann. Im Unterschied
zu der in der Beschreibung der Figuren 1 bis 5 beschrie-
benen Werkzeugmaschine 10a weist die Abscheideein-
heit 22b und/oder die Férdereinheit 90b der in der Figur
6 dargestellten Werkzeugmaschine 10b vorzugsweise
ein weiteres Férderelement 144b auf. Das weitere For-
derelement 144bist an einem Fluidauslass 114b des Ab-
scheideelements 80b angeordnet, welches zu einer Lei-
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tung des Fluidstroms 24b vorgesehen ist. Das weitere
Forderelement 144b ist als ein Lifter ausgebildet. Das
weitere Forderelement 144b ist dazu vorgesehen, den
Teilstrom 26b in ein Kanalelement 56b der Fluidkiih-
lungseinheit 30b zu beférdern, welches entlang einer Au-
Renwand 84b der Antriebseinheit 16b angeordnet ist,
welche insbesondere in der Figur 6 nicht gezeigt ist, und
dazu vorgesehen ist, die Antriebseinheit 16b tber den
Teilstrom 26b zu kihlen. Das weitere Forderelement
144b ist dazu vorgesehen, Fremdkérper im Fluidstrom
24b in den Teilstrom 26b zu ziehen, wobei insbesondere
eine Fremdkorperdichte des Teilstroms 26b erhéht wird
und eine Fremdkorperdichte des anderen Teilstroms 28b
verringert wird. Das weitere Forderelement 144b ist, ins-
besondere fluidtechnisch, zwischen der Einsaugdéffnung
34b der Fluidkihlungseinheit 30b und der Antriebsein-
heit 16b angeordnet. Das weitere Férderelement 144b
ist zumindest groRtenteils innerhalb der Fluidkiihlungs-
einheit 30b, insbesondere dem Kanalelement 56b, an-
geordnet. Das weitere Forderelement 144bist, insbeson-
dere fluidtechnisch, zwischen der Abscheideeinheit 22b
und der Antriebseinheit 22b beziehungsweise Auslass-
offnungen 42b, 44b, 46b der Fluidkihlungseinheit 30b
angeordnet. Es ist auch denkbar, dass das weitere For-
derelement 144b zwischen einer Einsaugdéffnung 36b
der Fluidkihlungseinheit 30b und dem Abscheideele-
ment 80b angeordnet ist. Das weitere Férderelement
144b ist dazu vorgesehen, den Teilstrom 26b und/oder
den anderen Teilstrom 28b durch die Fluidkiihlungsein-
heit 30b, durch die Abscheideeinheit 22b und/oder aus
der Werkzeugmaschine 10b beziehungsweise der Ge-
hauseeinheit 14b zu fordern. Der Teilstrom 26b und der
andere Teilstrom 28b werden nach einem Durchstromen
beziehungsweise Vorbeistrdmen an der Antriebseinheit
16b zusammen durch mehrere Auslasséffnungen 42b,
44b, 46b aus der Werkzeugmaschine 10b gefihrt. Ins-
besondere werden der Teilstrom 26b und der andere
Teilstrom 28b innerhalb der Werkzeugmaschine 10b,
insbesondere der Gehauseeinheit 14b, nach einem
Durchstromen beziehungsweise Vorbeistrdmen an der
Antriebseinheit 16b in einem Kanalelement der Fluidkiih-
lungseinheit 30b zusammengefihrt. Es ist jedoch auch
denkbar, dass die Fluidkiihlungseinheit 30b derart aus-
gebildet ist, dass der Teilstrom 26b und der andere Teil-
strom 28b getrennt aus der Werkzeugmaschine 10b ge-
fihrt werden.

[0043] In Figur 7 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
ner Werkzeugmaschine 10c gezeigt, insbesondere in ei-
ner analog zur Figur 1 ausgebildeten Darstellung. Die
Werkzeugmaschine 10c weist eine Elektronikvorrich-
tung 17c, eine Gehauseeinheit 14c, eine innerhalb der
Gehauseeinheit 14c angeordnete Antriebseinheit 16¢
und eine Abscheideeinheit 22¢c auf, wobei die Abschei-
deeinheit 22c dazu vorgesehen ist, zumindest einen
durch die Gehauseeinheit 14c geleiteten Fluidstrom 24c,
insbesondere in Abhangigkeit von einer Fremdkérper-
dichte, in zumindest zwei Teilstrome 26c¢, 28c zu teilen,
wobei ein Teilstrom 26¢ der Teilstrome 26¢, 28¢ im Ver-
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gleich zu einem anderen Teilstrom 28c der Teilstréme
26c¢, 28c eine hohere Fremdkorperdichte aufweist. Die
Werkzeugmaschine 10c beziehungsweise die Elektro-
nikvorrichtung 17c weisen/weist eine Fluidkihlungsein-
heit 30c auf, die dazu vorgesehen ist, die Antriebseinheit
16¢ mittels der zumindest zwei Teilstrome 26¢, 28c zu
kihlen. Die Werkzeugmaschine 10c beziehungsweise
die Elektronikvorrichtung 17c umfassen/umfasst eine
Elektronikeinheit 18c, wobei die Fluidkiihlungseinheit
30cdazu vorgesehenist, die Elektronikeinheit 18c mittels
eines Fluids beziehungsweise des Fluidstroms 24c zu
kihlen. Die Elektronikeinheit 18c¢ ist zumindest grofiten-
teils, insbesondere vollstandig, aufRerhalb eines Fluid-
stromungspfads 32c der Fluidkiihlungseinheit 30c ange-
ordnet. Die Werkzeugmaschine 10c, insbesondere die
Abscheideeinheit 22c, weist eine Fordereinheit 90c zu
einer Forderung des Fluids durch die Fluidkiihlungsein-
heit 30c auf. Die in der Figur 7 dargestellte Werkzeug-
maschine 10c weist eine zumindest im Wesentlichen
analoge Ausgestaltung zu der in der Beschreibung der
Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werkzeugmaschine 10a
auf, so dass beziglich einer Ausgestaltung der in der
Figur 7 dargestellten Werkzeugmaschine 10c zumindest
im Wesentlichen auf die Beschreibung der Figuren 1 bis
5 verwiesen werden kann. Im Unterschied zu der in der
Beschreibung der Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werk-
zeugmaschine 10a weist die Abscheideeinheit 22¢ der
in der Figur 7 dargestellten Werkzeugmaschine 10c vor-
zugsweise ein weiteres Abscheideelement 93c auf, wel-
ches innerhalb eines Hauptkanalelements 98¢ der Flu-
idkiihlungseinheit 30c angeordnet ist und dazu vorgese-
hen ist, den Fluidstrom 24c zu einem Teilen der Teilstro-
me 26¢, 28c entlang des Hauptkanalelements 98¢ be-
trachtet auf eine Kreisbahn 174c zu leiten. Das weitere
Abscheideelement 93c ist als ein schraubenférmiges
Formteil ausgebildet. Das weitere Abscheideelement
93c begrenzt, insbesondere innerhalb und/oder zusam-
men mit dem Hauptkanalelement 98c einen Fluidfiih-
rungskanal, welcher sich von der Einsaugéffnung 34c in
Richtung der Antriebseinheit 16¢ entlang einer Kurve er-
streckt, welche mit einer konstanten Steigung um eine
Mantelflache eines imaginaren Zylinders verlauft. Insbe-
sondere bildet die Kurve in einer Projektionsebene die
Kreisbahn 174c aus. Die Fordereinheit 90c der Werk-
zeugmaschine 10c umfasst ein Férderelement 92c, wel-
ches einteilig mit einem Lifter der Antriebseinheit 16¢
ausgebildet ist. Das Férderelement 92c ist von einer Ein-
saug6ffnung 34c der Fluidkihlungseinheit 30c aus be-
trachtet hinter dem Hauptkanalelement 98¢, dem weite-
ren Abscheideelement 93¢ und der Antriebseinheit 16¢
angeordnet. Das Forderelement 92c ist dazu vorgese-
hen, den Fluidstrom 24c durch die Einsaugdéffnung 34c
in die Werkzeugmaschine 10c, insbesondere die Fluid-
kihlungseinheit 30c zu saugen. Das Forderelement 92¢
ist dazu vorgesehen, den Fluidstrom 24c durch das
Hauptkanalelement 98c und einen durch das Hauptka-
nalelement 98c und das weitere Abscheideelement 93¢
begrenzten Fluidkanal zu férdern und insbesondere
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nach der Abscheideeinheit 22c den Teilstrom 26¢ durch
das Kanalelement 56c¢ zu fordern. Ein Abscheideelement
80c der Abscheideeinheit 22¢ und die Fluidkiihlungsein-
heit 30c sind derart ausgebildet, dass der Teilstrom 26¢
und der andere Teilstrom 28c nach einem Austritt aus
dem weiteren Abscheideelement 93c getrennt vonein-
ander geleitet werden. Das Abscheideelement 80c ist als
ein Trichter ausgebildet, wobei insbesondere der andere
Teilstrom 28c entlang einer Mittelachse 146c des Ab-
scheideelements 80c, welche insbesondere koaxial zu
einer Mittelachse des weiteren Abscheideelements 93¢
und des Hauptkanalelements 98c angeordnet ist, geleitet
wird und der Teilstrom 28c entlang einer Aufenwand
148c des Abscheideelements 80c geflihrt wird. Das Ab-
scheideelement 80c ist zumindest teilweise konusférmig
ausgebildet. Das Abscheideelement 80c begrenzt um
die Mittelachse 146¢c zumindest eine Durchfiihrung 150c,
die insbesondere zu einer Leitung des anderen Teil-
stroms 28c¢, insbesondere durch beziehungsweise in die
Antriebseinheit 16c, vorgesehen ist. Das Forderelement
92c ist dazu vorgesehen, den Fluidstrom 24¢c zusammen
mit einem Abscheideelement 80c der Abscheideeinheit
22c in die Teilstrome 26c¢, 28c zu teilen, wobei insbeson-
dere der Teilstrom 26¢ einen gréReren radialen Abstand
von der Mittelachse des weiteren Abscheideelements
93c und des Hauptkanalelements 98c aufweist als der
andere Teilstrom 28c. Das weitere Abscheideelement
93c wird entlang seiner Mittelachse betrachtet zumindest
gréRtenteils von dem Hauptkanalelement 98c umschlos-
sen. Das weitere Abscheideelement 98c ist dazu vorge-
sehen, insbesondere zu einer Kiihlung der Elektronikein-
heit 18c, das Fluid an einer einen Fluidkanal 72c begrenz-
enden Innenwand 152c des Fluidkiihlungselements 66¢
beziehungsweise des Hauptkanalelements 98c zu ver-
dichten. Das weitere Abscheideelement 98c ist dazu vor-
gesehen, eine Strdomungsdauer des Fluids beziehungs-
weise des Fluidstroms 24c durch das Fluidkiihlungsele-
ment 66¢ beziehungsweise das Hauptkanalelement 98c
zu vergréRern, insbesondere im Vergleich zu einer Aus-
gestaltung, wobei das Fluidkiihlungselement 66¢ bezie-
hungsweise das Hauptkanalelement 98¢ hohl ausgebil-
det ist, insbesondere ohne das weitere Abscheideele-
ment 93c.

[0044] Die Abscheideeinheit 22c beziehungsweise die
Fluidkiihlungseinheit 30c umfassen ein Filterelement
154c, welches dazu vorgesehen ist, die Fremdkorper-
dichte des Fluidstroms 24c zu &ndern, insbesondere zu
reduzieren. Das Filterelement 154c ist, insbesondere di-
rekt, an der Einsaugdffnung 34c der Fluidkiihlungsein-
heit 30c angeordnet. Das Filterelement 154c, insbeson-
dere eine Filterflache 156c¢ des Filterelements 154c, ist
zumindest teilweise quer zu einer Haupterstreckungs-
richtung 54c der Fluidkiihlungseinheit 30c angeordnet.
Die Filterflache 156c¢ spannt mit der Haupterstreckungs-
richtung 54c der Fluidkiihlungseinheit 30c in einem Be-
reich des Filterelements 154c beziehungsweise der Ein-
saugo6ffnung 34c einen Winkel 158c auf, der einen Wert
aus einem Wertebereich von insbesondere 8° bis 82°,
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vorzugsweise 10° bis 50° und besonders bevorzugt 15°
bis 30°, aufweist. Der von der Filterflache 156¢ und der
Haupterstreckungsrichtung 54c der Fluidkiihlungsein-
heit 30c aufgespannte Winkel 158c betragt bevorzugter-
weise zumindestim Wesentlichen 18°. Das Filterelement
154c ist zumindest groftenteils konusférmig ausgebil-
det. Vorzugsweise kann durch die Ausgestaltung des Fil-
terelements 154cein geringer Stromungswiderstand des
Filterelements 154c im Fluidstrom 24c erreicht werden.
Der Fluidstrom 24c wird nach einem Vorbeistromen an
der Antriebseinheit 16¢ mittels des Forderelements 92c
Uber mehrere Auslasséffnungen 42c, 44c, 46¢ aus der
Werkzeugmaschine 10c beférdert. Alternativistdenkbar,
dass das Filterelement 154c an dem Abscheideelement
80c angeordnet ist und zu einer Filterung, insbesondere
einer Reduzierung einer Fremdkérperdichte, des ande-
ren Teilstroms 28c vor einem Eintritt in die Antriebsein-
heit 16¢ vorgesehen ist. Insbesondere werden der Teil-
strom 26c¢ und der andere Teilstrom 28c innerhalb der
Werkzeugmaschine 10c, insbesondere der Gehausee-
inheit 14c, nach einem Durchstrémen beziehungsweise
Vorbeistromen an der Antriebseinheit 16c in einem wei-
teren Kanalelement 160c der Fluidkiihlungseinheit 30c
zusammengeflhrt. Es ist jedoch auch denkbar, dass die
Fluidkiihlungseinheit 30c derart ausgebildet ist, dass der
Teilstrom 26¢c und der andere Teilstrom 28c getrennt aus
der Werkzeugmaschine 10c gefiihrt werden.

[0045] Es ist denkbar, dass die Fordereinheit 90c ein
als Spiralrad ausgebildetes weiteres Férderelement auf-
weist, welches insbesondere in der Figur 7 nicht gezeigt
ist oder dass das weitere Abscheideelement 93¢ mittels
eines Antriebselements der Antriebseinheit 16¢, insbe-
sondere um seine Mittelachse, bewegbar ausgebildet ist.
Insbesondere ist das Antriebselement dazu vorgesehen,
das weitere Abscheideelement 93¢ anzutreiben und da-
durch den Fluidstrom 24c durch die Fluidkiihlungseinheit
30c, insbesondere das Hauptkanalelement 98¢, zu for-
dern.

[0046] In Figur 8 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
ner Werkzeugmaschine 10d gezeigt, insbesondere in ei-
ner analog zur Figur 1 ausgebildeten Darstellung. Die
Werkzeugmaschine 10d weist eine Elektronikvorrich-
tung 17d, eine Gehauseeinheit 14d und eine innerhalb
der Gehauseeinheit 14d angeordnete Antriebseinheit
16d auf. Die Werkzeugmaschine 10d beziehungsweise
die Elektronikvorrichtung 17d weist eine Fluidkiihlungs-
einheit 30d auf, die dazu vorgesehen ist, die Antriebs-
einheit 16d mittels der zumindest zwei Teilstrome 26d,
28d zu kiihlen. Die Werkzeugmaschine 10d beziehungs-
weise die Elektronikvorrichtung 17d umfasst eine Elek-
tronikeinheit 18d, wobei die Fluidkiihlungseinheit 30d da-
zuvorgesehen ist, die Elektronikeinheit 18d mittels eines
Fluids beziehungsweise des Fluidstroms 24d zu kihlen.
Die Elektronikeinheit 18d ist zumindest groRtenteils, ins-
besondere vollstandig, aulerhalb eines Fluidstrémungs-
pfads 32d der Fluidkiihlungseinheit 30d angeordnet. Die
in der Figur 8 dargestellte Werkzeugmaschine 10d weist
eine zumindest im Wesentlichen analoge Ausgestaltung
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zu der in der Beschreibung der Figuren 1 bis 5 beschrie-
benen Werkzeugmaschine 10a auf, so dass beziglich
einer Ausgestaltung der in der Figur 8 dargestellten
Werkzeugmaschine 10d zumindest im Wesentlichen auf
die Beschreibung der Figuren 1 bis 5 verwiesen werden
kann. Im Unterschied zu der in der Beschreibung der
Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werkzeugmaschine 10a
weist die in der Figur 8 dargestellte Werkzeugmaschine
10d vorzugsweise keine Abscheideeinheit auf. Die Flu-
idkihlungseinheit 30d ist dazu vorgesehen, mittels des
angesaugten Fluidstroms 24d die Elektronikeinheit 18d
und die Antriebseinheit 16d zu kiihlen, wobei insbeson-
dere die Antriebseinheit 16d Uber ein Entlangfiihren des
Fluidstroms 24d an einer AuRenwand 84d der Antriebs-
einheit 16d erfolgt. Die Fluidkiihlungseinheit 30d umfasst
ein Kanalelement 56d, das den Fluidstrom 24d direkt an
und zumindest im Wesentlichen parallel zu der Aul3en-
wand 84d der Antriebseinheit 16d entlang fiihrt. Der Flu-
idstrom 24d wird Uber eine Fordereinheit 90d durch die
Werkzeugmaschine 10d geférdert. Die Foérdereinheit
90d umfasst ein Forderelement 92d, welches, insbeson-
dere fluidtechnisch, von der Einsaugdffnung 34d be-
trachtet hinter der Antriebseinheit 16d angeordnetist. Die
Fluidkiihlungseinheit 30d umfasst ein Fluidkiihlungsele-
ment 66d, welches dazu vorgesehen ist, Warme von der
Elektronikeinheit 18d an den Fluidstrom 24d abzufihren.
Das Fluidkiihlungselement 66d ist einstlickig mit einem
Hauptkanalelement 98d der Fluidkiihlungseinheit 30d
ausgebildet, wobei insbesondere ein gesamter einge-
saugter Fluidstrom 24d in einem Nahbereich 76d der
Elektronikeinheit 18d durch das Hauptkanalelement 98d
und das Fluidkiihlungselement 66d verlauft. Die Fluid-
kiihlungseinheit 30d umfasst ein Umlenkelement 162d,
welches insbesondere zumindest im Wesentlichen ke-
gelférmig ausgebildet ist. Das Umlenkelement 162d ist
stromlinienférmig ausgebildet. Das Umlenkelement
162d ist dazu vorgesehen, den Fluidstrom 24d von dem
Hauptkanalelement 98d in das Kanalelement 56d zu lei-
ten, wobei insbesondere der Fluidstrom 24d von einer
Mittelachse 146d des Hauptkanalelements 98d radial
nach auflen gefihrt wird.

[0047] In Figur 9 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
nes Fluidkihlungselements 66e einer Fluidkiihlungsein-
heit 30e einer Werkzeugmaschine 10e beziehungsweise
einer Elektronikvorrichtung 17e gezeigt. Die in der Figur
9dargestellte Werkzeugmaschine 10e beziehungsweise
Elektronikvorrichtung 17e weist eine zumindest im We-
sentlichen analoge Ausgestaltung zu der in der Beschrei-
bung der Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werkzeugma-
schine 10a beziehungsweise Elektronikvorrichtung 17a
auf, so dass bezlglich einer Ausgestaltung der in der
Figur 9 dargestellten Werkzeugmaschine 10e bezie-
hungsweise Elektronikvorrichtung 17e zumindestim We-
sentlichen auf die Beschreibung der Figuren 1 bis 5 ver-
wiesen werden kann. Im Unterschied zu der in der Be-
schreibung der Figuren 1 bis 5 beschriebenen Werk-
zeugmaschine 10a beziehungsweise Elektronikvorrich-
tung 17a begrenzt das Fluidkihlungselement 66e der
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Fluidkihlungseinheit 30e der in der Figur 9 dargestellte
Werkzeugmaschine 10e beziehungsweise Elektronik-
vorrichtung 17e vorzugsweise einen Fluidkanal 72e, wel-
cher eine eckige Querschnittsflache 130e aufweist. Die
Querschnittsflache 130e des vom Fluidkiihlungselement
66e begrenzten Fluidkanals 72e ist sechseckig ausge-
bildet. Eine minimale Wandstarke 164e des Fluidkih-
lungselements 66e betragtinsbesondere mindestens 0,5
mm, vorzugsweise mindestens 1 mm, bevorzugt mindes-
tens 1,5 mm und besonders bevorzugtmindestens 2 mm,
und/oder insbesondere héchstens 10 mm, vorzugsweise
héchstens 6 mm und bevorzugt héchstens 4 mm. Bevor-
zugt betragt ein maximaler Wert der Querschnittsflache
130e des vom Fluidkiihlungselement 66e begrenzten
Fluidkanals 72e mindestens 100 mm2, vorzugsweise
mindestens 200 mm2, bevorzugt mindestens 400 mm?2
und besonders bevorzugt mindestens 600 mm2. Insbe-
sondere ist eine Elektronikeinheit 18e der Werkzeugma-
schine 10e ohne eine Dichtungseinheit ausgebildet. Es
sind aber auch andere Ausgestaltungen der Fluidkih-
lungseinheit 30e und/oder der Elektronikeinheit 18e
denkbar.

[0048] In Figur 10 ist eine andere alternative Ausge-
staltung einer Werkzeugmaschine 10f beziehungsweise
einer Elektronikvorrichtung 17f gezeigt, wobei die Werk-
zeugmaschine 10f analog zur Figur 1 in einem Langs-
schnitt gezeigt ist. Die in der Figur 10 dargestellte Werk-
zeugmaschine 10f weist eine zumindest im Wesentli-
chen analoge Ausgestaltung zu der in der Beschreibung
der Figur 8 beschriebenen Werkzeugmaschine 10d auf,
so dass bezuglich einer Ausgestaltung der in der Figur
10 dargestellten Werkzeugmaschine 10f zumindest im
Wesentlichen auf die Beschreibung der Figur 8 verwie-
sen werden kann. Im Unterschied zu der in der Beschrei-
bungder Figur 8 beschriebenen Werkzeugmaschine 10d
begrenzt eine Gehauseeinheit 14f der in der Figur 10
dargestellten Werkzeugmaschine 10f mehr als eine Ein-
saugoffnung 34f, 36f zu einem Einsaugen eines Fluids
beziehungsweise eines Fluidstroms 24f zur Kihlung ei-
ner Elektronikeinheit 18f und einer Antriebseinheit 16f
mittels einer Fluidkiihlungseinheit 30f. Die Einsaugoff-
nungen 34f, 36f sind dazu vorgesehen, Fluid bezie-
hungsweise den Fluidstrom 24f in ein Hauptkanalele-
ment 98f der Fluidkiihlungseinheit 30f zu leiten. Die Ge-
hauseeinheit 14f und/oder die Fluidkihlungseinheit 30f
begrenzen zehn Einsaugoéffnungen 34f, 36f, wobei vier
Einsaugoéffnungen 34f der zehn Einsaug6ffnungen 34f,
36f an einer zumindest im Wesentlichen senkrecht zu
einer Mittelachse 166f des Hauptkanalelement 98f be-
ziehungsweise zu einer Langsachse 12f der Werkzeug-
maschine 10f ausgerichteten AuRenwand 168f der
Werkzeugmaschine 10f, insbesondere der Gehauseein-
heit 14f, angeordnet sind. Jeweils drei Einsaug6ffnungen
36f der zehn Einsaug6ffnungen 34f, 36f sind an vonein-
ander abgewandten AulRenwanden 170f der Werkzeug-
maschine 10f, insbesondere der Gehauseeinheit 14f, an-
geordnet, welche insbesondere zumindest im Wesentli-
chen parallel zur Mittelachse 166f des Hauptkanalele-
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ments 98f beziehungsweise zu der Langsachse 12f der
Werkzeugmaschine 10f ausgerichtet sind. Die zehn Ein-
saugoffnungen 34f, 36f sind dazu vorgesehen, das Fluid
beziehungsweise den Fluidstrom 24f an einer von einem
Bearbeitungsbereich 38f der Werkzeugmaschine 10f ab-
gewandten Seite der Werkzeugmaschine 10f aufzuneh-
men und, insbesondere vor einem Durchstromen eines
Fluidkiihlungselements 66f der Fluidkiihlungseinheit 30f,
im Hauptkanalelement 98f zu biindeln. Es sind aber auch
andere Ausgestaltungen der Gehauseeinheit 14f
und/oder der Fluidkiihlungseinheit 30f denkbar, insbe-
sondere mit einer von Zehn abweichenden Anzahl an
Einsaugo6ffnungen 34f, 36f. Es ist denkbar, dass an den
Einsaugo6ffnungen 34f, 36f, insbesondere jeweils, ein Fil-
terelement zu einer Reduzierung einer Fremdkorper-
dichte des angesaugten Fluidstroms 24f angebracht ist.
[0049] In Figur 11 ist eine weitere andere alternative
Ausgestaltung einer Werkzeugmaschine 10g bezie-
hungsweise einer Elektronikvorrichtung 17g gezeigt, wo-
bei die Werkzeugmaschine 10g analog zur Figur 1 in
einem Langsschnitt gezeigt ist. Die in der Figur 11 dar-
gestellte Werkzeugmaschine 10g weist eine zumindest
im Wesentlichen analoge Ausgestaltung zu der in der
Beschreibung der Figur 8 beschriebenen Werkzeugma-
schine 10d auf, so dass bezlglich einer Ausgestaltung
derin der Figur 11 dargestellten Werkzeugmaschine 10g
zumindest im Wesentlichen auf die Beschreibung der Fi-
gur 8 verwiesen werden kann. Im Unterschied zu der in
der Beschreibung der Figur 8 beschriebenen Werkzeug-
maschine 10d begrenzt eine Gehauseeinheit 14g der in
der Figur 11 dargestellte Werkzeugmaschine 10g mehr
als eine Einsaug6ffnung 36g zu einem Einsaugen eines
Fluids beziehungsweise eines Fluidstroms 24g zur Kiih-
lung einer Elektronikeinheit 18g und einer Antriebsein-
heit 16g mittels einer Fluidkiihlungseinheit 30g. Die Ein-
saugoffnungen 369 sind dazu vorgesehen, Fluid bezie-
hungsweise den Fluidstrom 24g in ein Hauptkanalele-
ment 98¢ der Fluidkiihlungseinheit 30g zu leiten. Die Ge-
hauseeinheit 14g und/oder die Fluidkiihlungseinheit 30g
begrenzen sechs Einsaugéffnungen 36g, wobei jeweils
drei Einsaug6ffnungen 36g der sechs Einsaugéffnungen
36g an voneinander abgewandten AuRenwanden 170g
der Werkzeugmaschine 10g, insbesondere der Gehau-
seeinheit 14g, angeordnet sind, welche insbesondere
zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Mittelachse
1669 des Hauptkanalelements 98g beziehungsweise zu
einer Langsachse 12g der Werkzeugmaschine 10g aus-
gerichtet sind. Die sechs Einsaug6ffnungen 369 sind da-
zu vorgesehen, das Fluid beziehungsweise den Fluid-
strom 24g an einer von einem Bearbeitungsbereich 38g
der Werkzeugmaschine 10g abgewandten Seite der
Werkzeugmaschine 10g aufzunehmen und, insbeson-
dere vor einem Durchstromen eines Fluidkiihlungsele-
ments 66g der Fluidkiihlungseinheit 30g, im Hauptkanal-
element 989 zu blindeln. Die Werkzeugmaschine 10g ist
als eine akkubetriebene Werkzeugmaschine ausgebil-
det. An einer zumindest im Wesentlichen senkrecht zur
Mittelachse 166g des Hauptkanalelements 98g bezie-
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hungsweise zur Langsachse 12g der Werkzeugmaschi-
ne 10g ausgerichteten Auflenwand 168g der Werkzeug-
maschine 10g, insbesondere der Gehauseeinheit 14g,
ist ein Akkupack 172g befestigt. Die Einsaug6ffnungen
369 sind von dem Akkupack 172g abgewandt ausgerich-
tet. Es sind aber auch andere Ausgestaltungen der Ge-
hauseeinheit 14g und/oder der Fluidkihlungseinheit 30g
denkbar, insbesondere mit einer von Sechs abweichen-
den Anzahl an Einsaugdffnungen 36g.

Patentanspriiche

1.

Werkzeugmaschine, insbesondere handgefiihrte
Werkzeugmaschine, mit zumindest einer Gehau-
seeinheit (14a; 14b; 14c; 14e), mit zumindest einer
innerhalb der Gehauseeinheit (14a; 14b; 14c; 14e)
angeordneten Antriebseinheit (16a; 16b; 16¢c; 16e)
und mitzumindest einer Abscheideeinheit (22a; 22b;
22c; 22e), die dazu vorgesehen ist, zumindest einen
durch die Gehauseeinheit (14a; 14b; 14c; 14e) ge-
leiteten Fluidstrom (24a; 24b; 24c; 24e), insbeson-
dere in Abhangigkeit von einer Fremdkérperdichte,
in zumindest zwei Teilstrdome (26a, 28a; 26b, 28b;
26¢, 28c; 26e, 28e) zu teilen, wobei ein Teilstrom
(26a; 26b; 26¢; 26e) der Teilstrome (26a, 28a; 26b,
28b; 26¢, 28c; 26e, 28e) im Vergleich zu einem an-
deren Teilstrom (28a; 28b; 28c; 28e) der Teilstrome
(26a, 28a; 26b, 28b; 26¢, 28c; 26e, 28¢) eine hdohere
Fremdkorperdichte aufweist, die Werkzeugmaschi-
ne zumindest eine Fluidkihlungseinheit (30a; 30b;
30c; 30e) aufweist, die dazu vorgesehen ist, die An-
triebseinheit (16a; 16b; 16¢; 16e) mittels der zumin-
dest zwei Teilstrome (26a, 28a; 26b, 28b; 26¢, 28c;
26e, 28e) zu kihlen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abscheideeinheit zumindest ein Abschei-
deelement aufweist, das als ein Kanalelement der
Fluidkiihlungseinheit ausgebildet ist, wobei das Ab-
scheideelement als ein helix- und/oder schrauben-
férmiges Formteil ausgebildet ist.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abscheideeinheit (22a;
22b; 22¢; 22e) zumindest ein als Kanalelement aus-
gebildetes Abscheideelement (80a; 80b; 80c; 80e)
umfasst, das in einem Nahbereich (82a; 82b; 82c;
82e) der Antriebseinheit (16a; 16b; 16c; 16e) ange-
ordnet ist und dazu vorgesehen ist, den Fluidstrom
(24a; 24b; 24c; 24e) zu teilen.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fluidkiihlungs-
einheit (30a; 30b; 30c; 30e) zumindest ein Kanale-
lement (56a; 56b; 56¢; 56e) umfasst, das dazu vor-
gesehenist, den Teilstrom (26a; 26b; 26¢; 26e), ins-
besondere getrennt von dem anderen Teilstrom
(28a; 28b; 28c; 28e), zumindest teilweise an einer
AuBenwand (84a; 84b; 84c; 84e) der Antriebseinheit
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10.

(16a; 16b; 16c; 16€e) vorbei zu fihren.

Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abscheideeinheit (22a; 22b; 22¢; 22e) zumindest
eine Fordereinheit (90a; 90b; 90c; 90e) umfasst, die
innerhalb der Fluidkihlungseinheit (30a; 30b; 30c;
30e) angeordnetist und dazu vorgesehen ist, zumin-
dest den Teilstrom (26a; 26b; 26¢c; 26e) aus oder
durch der/die Gehauseeinheit (14a; 14b; 14c; 14e)
zu befordern.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fordereinheit (90a; 90b;
90e) zumindest ein Forderelement (92a; 92b; 92e)
umfasst, das als ein Axiallifter ausgebildet ist.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Foérder-
einheit (90a; 90b; 90c; 90e) dazu vorgesehen ist,
den Teilstrom (26a; 26b; 26¢; 26e) und den anderen
Teilstrom (28a; 28b; 28c¢; 28e) getrennt voneinander
durch die Gehauseeinheit (14a; 14b; 14c; 14e)
und/oder die Fluidkihlungseinheit (30a; 30b; 30c;
30e) zu fordern.

Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abscheideeinheit (22c) zumindest ein Abschei-
deelement (93c) umfasst, welches innerhalb eines
Kanalelements, insbesondere eines Hauptkanalele-
ments (98c), der Fluidkiihlungseinheit (30c) ange-
ordnet ist und dazu vorgesehen ist, den Fluidstrom
(24c) zu einem Teilen der Teilstrome (26¢, 28c) ent-
lang des Kanalelements betrachtet auf eine Kreis-
bahn zu leiten.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abscheideelement (93c)
als ein helix- und/oder schraubenférmiges Formteil
ausgebildet ist.

Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abscheideeinheit (22c¢) und/oder die Fluidkih-
lungseinheit (30c) zumindest ein Filterelement
(154c) umfassen/umfasst, welches dazu vorgese-
hen ist, die Fremdkoérperdichte des Fluidstroms
(24c) zu andern.

Werkzeugmaschine zumindest nach einem der An-
spriiche 2, 7und 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fluidkiihlungseinheit (30a; 30b; 30c; 30e) zumin-
dest ein Hauptkanalelement (98a; 98b; 98c; 98e) zur
Leitung des Fluidstroms (24a; 24b; 24c; 24e) um-
fasst, das entlang einer Haupterstreckungsrichtung
(54a; 54b; 54c; 54e) der Fluidkiihlungseinheit (30a;
30b; 30c; 30e) betrachtet vor der Antriebseinheit
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(16a; 16b; 16c; 16e) angeordnet ist, wobei das Ab-
scheideelement (80a; 80b; 80c, 93c; 80e,) innerhalb
des Hauptkanalelements (98a; 98b; 98c; 98e)
und/oder innerhalb eines vom Hauptkanalelement
(98a; 98b; 98c; 98e) begrenzten Bereichs der Fluid-
kihlungseinheit (30a; 30b; 30c; 30e) angeordnet ist.

Verfahren zu einem Kihlen zumindest einer An-
triebseinheit (16a; 16b; 16c; 16e) einer Werkzeug-
maschine (10a; 10b; 10c; 10e) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche.

Claims

Power tool, in particular a hand-held power tool,
comprising at least one housing unit (14a; 14b; 14c;
14e), comprising at least one drive unit (16a; 16b;
16c; 16e) arranged within the housing unit (14a; 14b;
14c; 14e), and comprising at least one separating
unit (22a; 22b; 22c; 22e) that is designed to divide
at least one fluid stream (24a; 24b; 24c; 24e) con-
ducted through the housing unit (14a; 14b; 14c; 14e)
into at least two sub-streams (26a, 28a; 26b, 28b;
26¢, 28c; 26e, 28e), in particular in dependence on
a foreign body density, wherein one sub-stream
(26a; 26b; 26¢; 26e) of the sub-streams (26a, 28a;
26b, 28b; 26¢, 28c; 26e, 28e) has a higher foreign
body density in comparison with another sub-stream
(28a; 28b; 28c; 28e) of the sub-streams (26a, 28a;
26b, 28b; 26¢, 28c; 26e, 28e), the power tool com-
prises at least one fluid cooling unit (30a; 30b; 30c;
30e) that is designed to cool the drive unit (16a; 16b;
16c¢; 16e) by means of the at least two sub-streams
(26a, 28a; 26b, 28b; 26¢, 28c; 26e, 28e), character-
ized in that the separating unit comprises at least
one separating element which is realized as a chan-
nel element of the fluid cooling unit, wherein the sep-
arating element is realized as a helical and/or spiral
shaped part.

Power tool according to Claim 1, characterized in
that the separating unit (22a; 22b; 22c; 22e) com-
prises at least one separating element (80a; 80b;
80c; 80e), realized as a channel element, which is
arranged in a proximity region (82a; 82b; 82c; 82¢)
of the drive unit (16a; 16b; 16c; 16e) and designed
to divide the fluid stream (24a; 24b; 24c; 24e).

Power tool according to Claim 1 or 2, characterized
in that the fluid cooling unit (30a; 30b; 30c; 30e)
comprises at least one channel element (56a; 56b;
56¢; 56e), which is designed to guide the sub-stream
(26a; 26b; 26¢; 26e), in particular separately from
the other sub-stream (28a; 28b; 28c; 28e), at least
partially past an outer wall (84a; 84b; 84c; 84e) of
the drive unit (16a; 16b; 16c; 16e).
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Power tool according to any one of the preceding
claims, characterized in that the separating unit
(22a; 22b; 22c; 22e) comprises at least one convey-
ing unit (90a; 90b; 90c; 90e), which is arranged within
the fluid cooling unit (30a; 30b; 30c; 30e) and is de-
signed to convey at least the sub-stream (26a; 26b;
26¢; 26e) out of or through the housing unit (14a;
14b; 14c; 14e).

Power tool according to Claim 4, characterized in
that the conveying unit (90a; 90b; 90e) comprises
at least one conveying element (92a; 92b; 92e),
which is realized as an axial fan.

Power tool according to either of Claims 4 and 5,
characterized in that the conveying unit (90a; 90b;
90c; 90e) is designed to convey the sub-stream (26a;
26b; 26¢; 26€) and the other sub-stream (28a; 28b;
28c; 28e) separately from each other through the
housing unit (14a; 14b; 14c; 14e) and/or the fluid
cooling unit (30a; 30b; 30c; 30e).

Power tool according to any one of the preceding
claims, characterized in that the separating unit
(22c) comprises at least one separating element
(93c) that is arranged within a channel element, in
particular a main channel element (98c), of the fluid
cooling unit (30c), and that is designed to conduct
the fluid stream (24c) onto a circular path, for the
purpose of dividing the sub-streams (26¢, 28c), as
viewed along the channel element.

Power tool according to Claim 7, characterized in
that the separating element (93c) is realized as a
helical and/or spiral shaped part.

Power tool according to any one of the preceding
claims, characterized in that the separating unit
(22c) and/or the fluid cooling unit (30c) com-
prise/comprises atleast one filter element (154c)that
is designed to alter the foreign body density of the
fluid stream (24c).

Power tool at least according to any one of Claims
2, 7 and 8, characterized in that the fluid cooling
unit (30a; 30b; 30c; 30e) comprises atleastone main
channel element (98a; 98b; 98c; 98e), for conducting
the fluid stream (24a; 24b; 24c; 24e), which is ar-
ranged in front of the drive unit (16a; 16b; 16¢; 16e)
as viewed along a direction of main extent (54a; 54b;
54c; 54e) of the fluid cooling unit (30a; 30b; 30c;
30e), wherein the separating element (80a; 80b; 80c,
93c; 80e) is arranged within the main channel ele-
ment (98a; 98b; 98c; 98e) and/or within a region of
the fluid cooling unit (30a; 30b; 30c; 30e) delimited
by the main channel element (98a; 98b; 98c; 98e).

Process for cooling at least one drive unit (16a; 16b;



37

16c¢; 16e) of a power tool (10a; 10b; 10c; 10e) ac-
cording to any one of the preceding claims.

Revendications

Machine-outil, notamment machine-outil a guidage
manuel, avec au moins une unité de boitier (14a ;
14b ; 14c ; 14e), avec au moins une unité d’entrai-
nement (16a ; 16b ; 16c ; 16e) agencée a l'intérieur
de l'unité de boitier (14a ; 14b ; 14c ; 14e) et avec
au moins une unité de séparation (22a ; 22b ; 22c¢;
22e), qui estprévue pour diviser au moins un courant
de fluide (24a; 24b ; 24c; 24e) conduit a travers
I'unité de boitier (14a ; 14b ; 14c ; 14e), notamment
en fonction d’une densité de corps étrangers, en au
moins deux courants partiels (26a, 28a ; 26b, 28b ;
26¢, 28c ; 26e, 28e), un courant partiel (26a ; 26b ;
26¢ ; 26e) parmi les courants partiels (26a, 28a ;
26b, 28b ; 26¢, 28c ; 26e, 28¢) présentant une den-
sité de corps étrangers plus élevée en comparaison
d’un autre courant partiel (28a ; 28b ; 28¢ ; 28e) par-
mi les courants partiels (26a, 28a ; 26b, 28b ; 26c,
28c; 26e, 28e), la machine-outil présentant au
moins une unité de refroidissement par fluide (30a ;
30b ; 30c ; 30e) qui est prévue pour refroidir I'unité
d’entrainement (16a ; 16b ; 16¢ ; 16e) au moyen des
au moins deux courants partiels (26a, 28a ; 26b,
28b ; 26¢, 28c ; 26e, 28e), caractérisée en ce que
I'unité de séparation présente au moins un élément
de séparation qui est réalisé sous la forme d’un élé-
ment de canal de l'unité de refroidissement par flui-
de, I'élément de séparation étant réalisé sous la for-
me d’'une piece moulée en forme d’hélice et/ou de
vis.

Machine-outil selon larevendication 1, caractérisée
en ce que l'unité de séparation (22a; 22b ; 22c;
22e) comprend au moins un élément de séparation
(80a ; 80b ; 80c ; 80e) réalisé sous forme d’élément
de canal, qui est agencé dans une zone proche
(82a; 82b; 82c; 82e) de l'unité d’entrainement
(16a; 16b ; 16c ; 16e) et qui est prévu pour diviser
le courant de fluide (24a ; 24b ; 24c ; 24e).

Machine-outil selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que l'unité de refroidissement par flui-
de (30a; 30b; 30c; 30e) comprend au moins un
élémentde canal (56a ; 56b ;56¢ ; 56e) quiestprévu
pour guider le courant partiel (26a ; 26b ; 26¢ ; 26e),
notamment séparément de l'autre courant partiel
(28a ; 28b ; 28c ; 28e), au moins partiellement de-
vant une paroi extérieure (84a ; 84b ; 84c ; 84e) de
I'unité d’entrainement (16a ; 16b ; 16¢c ; 16e).

Machine-outil selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que l'unité
de séparation (22a ; 22b ; 22c ; 22e) comprend au
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moins une unité de transport (90a ; 90b ; 90c ; 90e)
qui est agencée a l'intérieur de I'unité de refroidis-
sement par fluide (30a ; 30b ; 30c ; 30e) et qui est
prévue pour transporter au moins le courant partiel
(26a ; 26b ; 26¢ ; 26e) hors de ou a travers 'unité de
boitier (14a ; 14b ; 14c ; 14e).

Machine-outil selon larevendication 4, caractérisée
en ce que l'unité de transport (90a ; 90b ; 90e) com-
prend au moins un élément de transport (92a ; 92b ;
92e) qui est réalisé sous la forme d’un ventilateur
axial.

Machine-outil selon I'une quelconque des revendi-
cations 4 ou 5, caractérisée en ce que l'unité de
transport (90a; 90b ; 90c ; 90e) est prévue pour
transporter le courant partiel (26a ; 26b ; 26¢ ; 26e)
et I'autre courant partiel (28a; 28b ; 28c ; 28e) sé-
parément 'un de l'autre a travers l'unité de boitier
(14a; 14b ; 14c; 14e) et/ou l'unité de refroidisse-
ment par fluide (30a ; 30b ; 30c ; 30e).

Machine-outil selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que l'unité
de séparation (22c) comprend au moins un élément
de séparation (93c) qui est agencé a l'intérieur d’'un
élément de canal, notamment d’un élément de canal
principal (98c), de I'unité de refroidissement par flui-
de (30c) et qui est prévu pour conduire le courant de
fluide (24c) vers une partie des courants partiels
(26¢, 28c) sur une trajectoire circulaire, vue le long
de I'élément de canal.

Machine-outil selon larevendication 7, caractérisée
en ce que I'élément de séparation (93c) est réalisé
sous la forme d’une piéce moulée en forme d’hélice
et/ou de vis.

Machine-outil selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que l'unité
de séparation (22c) et/ou 'unité de refroidissement
par fluide (30c) comprend/comprennent au moins un
élément de filtre (154c) qui est prévu pour modifier
la densité de corps étrangers du courant de fluide
(24c).

Machine-outil selon au moins 'une quelconque des
revendications 2, 7 et 8, caractérisée en ce que
I'unité de refroidissement par fluide (30a ; 30b ; 30c ;
30e) comprend au moins un élément de canal prin-
cipal (98a ; 98b ; 98c ; 98e) pour conduire le courant
defluide (24a ; 24b ; 24c ; 24e), qui estagencé avant
I'unité d’entrainement (16a ; 16b ; 16¢ ; 16e), consi-
déré le long d’'une direction d’extension principale
(54a; 54b ; 54c ; 54e) de 'unité de refroidissement
par fluide (30a ; 30b ; 30c ; 30e), I'élément de sépa-
ration (80a ; 80b ; 80c; 93c ; 80e) étant agencé a
I'intérieur de I'élément de canal principal (98a ; 98b ;
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98c ; 98e) et/ou a I'intérieur d’'une zone de l'unité de
refroidissement par fluide (30a ; 30b ; 30c ; 30e) dé-
limitée par I'élément de canal principal (98a ; 98b ;
98c ; 98e).

Procédé de refroidissement d’au moins une unité
d’entrainement (16a ; 16b ; 16¢ ; 16e) d’'une machi-
ne-outil (10a ; 10b ; 10c ; 10e) selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes.
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