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Wykonywane dotychczas stropy zelbetowe,
czy to ptytowe lub zebrowe, czy tez Zeberkowe
lub ceglanobetonowe wymagaja: |

a) znacznegp zuzycia drzewa ma szalowanie i
stemplowanie,

b) duzego okresu czasu potrzebnego na zwig-
zanie i stwardnienie betonu,

¢) wprowadzenie znacznej iloéci wody do be-
tonu wykonywanego w szalowaniu, -

d) zastosowania stosunkowo niskich mapre-
zeni w betonie, zwigzanych z trudnoscia wykona-
nia na budowie betonu wysokowartosSciowego.

e) przyiecia do wspélpracy przenoszenia obcig-
zenh przez Zebra tylko czeéci plyty (na szerokosci
wspoldziatajagcej plyty), przyiecia statycznego
zwigzanego z ksztaitem plyty o przekroju pla-
skim. o

Zasbosowanie zZnacznie korzystniejszego
ksztalttu lukowego w przekroju plyty zelbetono-
wej nie przyjelo sie w praktyce, a to z powodu
trudnoéei i znacznego kosstu wykonania inkowe-
go szalowania.

Bardzo korzystne pod wzgledem statycznym
t. zw. diwigary sklepieniowe i sklepienia, stoso-.

wane do dachéw dla przykrycia hal o wigkszych
rozpietoSciach, a skladajace si¢ z cienkich zel-
betonowych sklepien — powlok, z lekkich be-
lek — podiuznic na ich wezglowiach i poprzecz-
nych przepon skrajnych od czola — nie znalazly
szerézego u nas zastosowania a_ to z powodu
znacznych trudnosci i duzego kosztu wykomania
szalowania tych sklepien, jak réwniez trudnosci
wykonania betonu wysokowarto§ciowegp i trud-
no$ci uformowania cienkich -sklepieii zelbetono-
wych. . ’ ' .

Waszystkie powyzsze braki i trudnoéci, tak w
normalnych stropach jak i w sklepieniach oraz
w dziwigarach sklepieniowych zastosowanych do
. strop6w, ‘dachéw ‘i stropodachéw hal, usuwa cal-
kowicie lub w znacznym stopniu miniejszy wyna-
lazek, przez wprowadzemie do wykonania stro-
pow i dachéw' jednego .tylko typu betonowych
iub zelbetowych elementéw gotowych, wylkona-
_nych dabrycznie, z ktérych przy - uzyciu tylko



przenoénych, wzglednie przesuwanych rusztowar
montazowych oraz szalowania spodéw i bokéw
belek . —podtuinic, tworzy sie sklepienie i dfwi-
gary’ sklepieniowe, przez‘odpowiednie wulozenie
elementéw gotowych, przez ulozenie zbrojenia
noénego belek i mamiesienie betonu uzupelniajag-
Cego.

‘W tak wykonanej konstrukeji nosnej beton
elementéw gotowych w sklepieniu przenosi usu-
_ nieciu rusztowania, w caloéci sily wewnegtrzne
#ciskajace od ciezaru wlasnego i cze$ci obcigze-
. niaazytkowego bez wsp6ludzialu betonu uzupel-
niajgeego, kitérego udzial w przenoszeniu sit Sci-
ekajacych moze mie¢ miejsce dopiero po catko-
witym stwardnieniu; beton uzupelniajgcy w pier-
wszym okresie po zwigzaniu usztywnia calg kon-
stoukeje i ustala wzajemne polozenie elementéw
gotowych i zbrojenia moénegp w belkach oraz
przenosi zwigzane z tym pewne naprezenia Sci-
. najgce (rozwarstwiajace) w miejscu zlgczenia be-
tonu elementéw gotowych z betonem uzupelnia-
jacym, w drugim — po stwardnieniu wsp6tdzia-
‘ta réwniez W przenoszeniu sit $ciskajagcych
wzglednie — 'w strefie rozcigganej — bierze ré6w-
niez udzial w przenoszeniu sil rozcigganych. W
razie potrzeby $ciskana warstwa betonu elemen-
t6w gotowych moze byé wzmocniona przez po-
igrubienie sklepienia druga warstwg betonu lub
‘zelbetonu, podobnie jak to czesto ma miejsce
przy wzmacnianiu stropéw zelbetowych, ktéra
albo sie laczy ze starym betonem,wzglednie nie
taczy w przypadku gtadkiej powierzchni betonu
warstwy dolnej. Beton uzupelniajgcy moze wy-
pelniaé tylko wezglowia diwigaréw sklepienio-
wych w strefie rozcigganej i czgSciowo w strefie
‘fciskamej (belka — podiuznica), wzglednie moze
siegaé az do poziomu klucza malych eklepien,
jak to ma miejsce w praktyce przy wykonaniu
wszelkiego rodzaju sklepien, a to dla umozliwie-
mia uzyskania plaskiej powierzchni gérnej stro-
pu lub dachu pod posadzke lub pokrycie.

Tego rodzaju sposéb wykonywania strop6w
lub déchéw przy uzyciu — dla stworzenia dzwi-
garéw ‘sklepiefiowych i sklepiei — elementéw
plytowych -gétowych, z zastosowaniem betonu
wylkonanego na budowie zasadniczo tylko do usz-
tywnienia i ustalenia polozenia wzgledem siebie
poszczegblnych czeéci gotowych oraz dla uzupel-
nienia, wzglednie wypelnienia wezgtowi — umo-
gliwia matychmiast po zZwigzaniu i czesciowym
tylko stwardnieniu przenoszenie obcigzeri przez
strop czy tez sklepienie. Po 24 lub 48 godzinach
gzalowanie zeber — podiuzmic, wzglednie stem-
plowanie { ruszbowanie podirzymujace Swiezo
wykonang czgéé stropu lub dachu moze by¢ zdje:

te 1 przesuniete na inne miejsce, analogicznie jak
to ma miejsce w sklepieniach ceglanych z krazy-
nami, ktére zdejmuje si¢ natychmiast po zam-
knieciu sklepienia ceglanego zwornikiem. W ra-
zie potrzeby moze byé uzyty do betonu lub za-
prawy spoin — dla przySpieszenia wigzania i
twardnienia — cement szybkowigzacy, wzglednie
mogg byé zastosowane $Srodki przy$pieszajgce
wigzanie i 'twardnienie tego betonu, jak np, uzy-
cie chlorku mapnia, zastosowanie podgrzewania
itp.

Spos6éb wykonania stropow i dachéw wedlug
wynalazku usuwa w znacznym stopniu wszystkie
wyzej wymienione ‘wady stropéw i dach6w z Zel-
betonu ukladanego w szalowaniu. Odpada bo-
wiem kosztowne i klopotliwe szalowanie skle-
pieni, a rusztowanie i stemplowanie, wzglednie
szalowanie czeéci dolnych zeber — podiuznic mo-
ze byé uzyte po jednym lub dwu dniach do wy-
konywania dalszych czeSci stropu. Dzieki uzyciu
gotowych element6w' wykonanych fabrycznie z
wysokowartoSciowego betonu, mozna przyjaé¢ w
stropie tego typu znaczmie wyzsze mnaprezenia,
miz w stropach z betonu gorszego, wylkkonanego
calkowicie w szalowaniu. hukowy, wzglednie
wieloboczny ksztalt plyty stropu czy dachu, za-
miast ksztatbu plaskiego mnormalnego stropu z
zelbetu w szalowaniu pozwala na lepsze wylko-
rzystanie plyty w pracy zeber — podluznic, a to
dzieki zmmiejszeniu, wzglednie catkowitemu usu-
mieciu napreZzen zginajacych w' pracy plyty pla-
skiej ma rzecz naprezen cisnacych w prdcy plyty
tukowej lub wielobocznej sklepieniowej, wzgled-
nie w pracy eklepienia. W pracy Zebra — pod-
luznicy bierze tym samym udzial nie czgs$é tylko
tej ptyty ale cala plyta od klucza plyty po jednej,
do klucza plyty po drugiej stronie zebra, analo-
gicznie jak to ma miejsce w dZwigarach sklepie-
niowych.

Rysunki wyjasniajg przedmiot wynalazku mna
przyklad stropéw, dachéw' i stropéw dachowych
sklepieniowych, o pojedyficzej i podwéjnej krzy-
wiznie dla matych, §rednich i duzych rozpietosci.

Fig. 1 przedstawia przekréj poprzeczny dzwi-
gara sklepieniowego w zastosowaniu do stropéw

. zebrowych lub zeberkowych, fig. 2 — rzut pozio-

my stropu wg. fig. 1, ale przed zabetonowaniem
stropu, fig. 3 — przekr6j poprzecany dZwigara
sklepieniowegio do stropéw, ale o wielobocznym
przekroju piyty — powloki, fig. 4 — rzut poziomy
stropu wediug fig. 3 przed zabetonowamiem, fig.
5 — przekr6j podluzny dzwigara sklepieniowego
dachu dwuspadkowego o poziomym Zebrze —
podiugmicy, fig. 6 — przekr6j poprzeczny diwiga-
ra wedlug fig. 5 — w poblizu podpory, fig. 7 ana-
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logicany przekrdj -poprzeczny diwigata wediug
fig, '5 w fraditru jego rozpietosei, fig. 8 — schema-
tyozny przekréj podiuzny diwigara sklepienio-
wego lukowego w zastosowaniu do dachu z uzy-
ciem Sciegien (prawa cze$é) oraz bez $ciegien (le-
wa czeéd), fig. 9 — przekréj poprzeczny diwiga-
ra ‘sklepieniowego hez éciegna wediug fig. 8 dla
dachéw o nieznacznych rozpietosciach z zebrem
— podluznicg ukrytym w wezglowicach sklepien,
fig. 10 przekréi poprzeczny diwigara sklepienio-
wego wedtug fig. 8 dla dachéw o wigkszych roz-
pietoéciach, z widocznym zebrem — podluznica,
z pogrubiong na budowie powlokg (lewa cze$d),
fig. 11 — przekréj poprzeczny diwigara skle-

pieniowego wediug fig. 8 ze $ciegnem dla miedu-

zych rozpietosci, z ukrytymi w wezglowiach ze-
brami — podluznicami, fig. 12 — przekréj po-
przeczny diwigara sklepieniowego zlozonego, dla
znacznych .rozpietoci sklepien i znacznej rozpie-
toéci dZwigara sklepieniowego, fig. 13 — rzut po-
ziomy ukladu czes$ci lupinowych gotowych w
diwigarze wedlug fig. 12, fig. 14 — szczegdl po-
laczenia ze sobg zaprawg gotowych czesci fupino-
wych dZwigara wedlug fig. 12 w stykach podtuz-
nych, prostopadiy¢h do diwigara sklepieniowe-
€0, fig. 15 — szczegdl polaczenia ze sobg zapra-
wg i. specjalnymi wkladkami gotowych czesci
lupinowych dzwigara wedlug fig. 12 w stykach
poprzecznych, réwnoleglych do dZwigara sklepie-
niowego, fig 16 — odmienny szczegdl polaczenia
w stykach poprzeczn}_'ch, jak na fig. 15, ale przy

uzyciu samej zaprawy, fig. 17 — rzut poziomy .

ukladu gotowych czesci tupinowych, jak na fig.
13 dzwigara wedlug fig. 12, ale o ukoénie Scie-
tych plaszczyzmach bocznych-pedtuznych (prosto-
padlych do podluznicy, i odmiennym niz na fig.
13 ich polaczeniu, fig. 18 — rzut poziomy jednego

elementu dupinowego diwigara sklepieniowego

wedlug fig. 17, fig. 19 — dwa przekro:e poprzecz-
ne elementu wedtug fig. 18, fig. 20—~szczegét spa-
wanego polaczenia zbrojenia sklepienia dZzwigara
. wedtug fig 17 w spoinach poprzecznych (réwno-
leglych do podluznicy), fig. 21 — analogicznie
jak na fig. 20 szczegél polgczenia zbmajenia ale
bez zastosowania spawania, fig. 22 — przekréj
poprzeczny diwigara sklepieniowego jak ma fig.
12 ale o pogrubionej przez nadbetonowanie po-
wloce z dodatkowym zbrojeniem ulozonej w nad-
betomie -dla wielkich rozpietosci sklepien i pod-
tuznic. -

Na flg 1 pokazany jest przekréj poprzeczny
diw1gara sklepieniowego o nieznacznej kilkume-
trowej ro_zpletoscl, nadajacego sie do wykonania
stropéw np. w budynkach mieszkalnych
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Diwigar ten sklada sle. zasadniczo z .dwéch
czesci: z gotowych betonowych Iub zelhetowych
czgsci lupinowych 1ukowych L ‘oraz ze zbrojenia
Z, ulozonego w wezglowiach skleplema nuedzy'
lupinami. . .

Beton umpelniajacy B wykomany na budorme
i ulozony w wezglowiach sklepien po.zmonto--
waniu lupin i zbrojenia ustala — po zwigzaniu
i czeSciowym stwardnieniu — potozenie wzajem-
ne piyt lupinowych i zbrojenia i tworzy dzwi-
gar, w ktérym ciggnienia przenosi zbrojenie -a ci- -
énienia—beton’ gotowych elementéw. Beton B na-
nosi si¢ w wezglowiach albo o takiej tylko gru--
bosci, jaka. jest niezbgdna dla.ustalania wzajem-
nego polozénia miedzy sobg tupin i zbrojenia_lub
tez wypelnia sie nim wezglowia az do poziomu .
klucza sklepienia, jak to pokazano na rysunku
a to dla uzyskania rdwnej powierzchni pod. po-
dloge. Beton B wykonuje sig dla przySpieszenia
zwigzania i stwardnienia z cementu szybkowig-

‘zgcego lub tez z cementu normalnego z ‘r.!odat-

kiem S$rodkéw przyspieszajacych proces wigza-
nia i twardnienia (np. chlorek wapnia, podgrze-
wanie itp.). .
"'Dla polaczenia i zwiazania ze sobg - obydwu:
noénych elementéw gotowych tj. upin & i zbro-'
jenia Z stuza specialne druty d wystajace z upin
lub tez wystajgce z lupin prety zbrojeniowe. Po
uloZeniu piyt lupinowych & (prawa cze$¢ na fig.
1), zbrojenie Z uklada :ig¢ na drutach lub: pretach-
d, nastepnie przed zabetonowaniem druty d odgi=
na sig wzglednie owija si¢ mimi zbrojenie g, Jak
to pokazaho w lewej czeém flg 1. : e®

Dia umecliwienia montazu piyt lwpmowych ER
shilg. drewniane wzglednie s;pecjalnne zelazne pod-
poxy -p,kiore spelniajg role Jedmegodeskow nia
tego redzaju stropu. Po. zwiazaniy i. cze§cwwym
stwandajeniu betonu qzupehuamcego B, a wig¢ po
24 godzinach przy -cemencie szybkowiazcym lub
tez po kilku godzinach przy zastosowaniu podgrze_
wania betonu B, np. parg wodna deskowanie p,
wuwa sig i uzywa sie do montazu nastepnych
dzwigarow sklepieniowych. - )

- Fig., 2 przedstawia w rzucie poziunym,tﬂo;bon’e
na podporach p ptyty tupinowe £ dZwigara sklepie--
niowego wedtug przekroju poprzecznego-ma fig. 1,
ale przed zabetonowaniem wezglowia ( pe stro-
nie lewsj). Plyty"!upinowe £ uklada -sig i lgczy
migdzy ‘soba przy uzyciu zaprawy cementowej- s.
w mﬁejscach spoin s plyty tupinowe £ ogramcw.
ne s nie liniemi prostymi, ale. h:iaml mkmywm—
nymi lub liniamj lamanymi (jak na fig. 4), a te
dia umozliwienia przeniesienia.pionowych napre-
zeni §cinajqcych przez tupiny po usunigciu pqdlpor
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p.. W iym samym celu plyty saslednich dzwigaréw
uklada sie w ten ~pos6b, by spoiny s, trafialy nie
na spoiny, lecz na &rodki lupin dzwigaréw przy-
legtych.

Na fig. 3 pokazano przekr6j poprzeczny dzwi-
gara jak na fig. 1, ale o wielobocznym ksaztalcie
piyly upinowej £’ oraz o lamanej (w rzucie) spo-
inie &’ (fig. 4). Specjalne druty d’ wystajace z plyt
lupinowych odgieto tu po owinieciu wktadek nos-
nych Z’ zebra — podiuznicy pionowo ku gérze na
ksztalt strzemion w belce.

W. rzucie poziomym tego rodzaju dzwigara
przedstawionym na fig. 4 (przed zabetonowa-
" niem) pokazano lamane w rzucie sgsiednie spo-
iny &' isy z zaprawy cementowej, przesuniete
o pét azerokoéei plyty upinowej &' .

Fig. 5 przedstawia (przeciety w dwu miejscach)
prezekrdj podtuimy dzwigara skiepieniowego o tup-
kowych lupinach, jak na fig. 1, przystosowanego
do dwuspadowego dachu.

Fig. 8 podaje przekr6j poprzeceny tego dzwiga-

ra, dachowego przy podporze, fig. 7 — przekwrdj po-.

przecay w Srodku rozpigtoéci dzwigara. Dzwigar
ten sklada sie z piyt lupinowych &3, zbrojenia Z;
i betonu wzupeiniajgcego B; wykonanego na budo-
wie a ustalajgcego polozenie plyt lupinowych
i zbrojenia oraz tworzgcego réwnoczesnie zebro —
podiuinice o zmiennej wysokoSci, zaleznej od

spadiou dachu. Wystajace z plyt druty, wzglednie

konice zbrojen pilyt Iupinowych d; obejmujgce
wkiadid zeber Z; majg odpowiednie diugosci
zwxekmadace sie ku Srodkowi zebra (d; ma fig. 6,

dy na fig. 7). Druty te tworza réwnoczeénie strze-

miona zebra — podiuznicy.

Jako podpory dla montazu piyt £; oraz wyko~
nania betonu B; shluzy szalowanie drewniane lub
zelazne p, dolnej widocznej czesci zebra — podiui-
nicy. Szalowanie to, oparte na odpowiednim rusz-
towaniu montazwym, moze byé zdjete i uzyte dla
wykonania dalszych cze$ci dachu, natychmiast
po zwigzaniu betonu B; i jego czesciowym sttward

jenlu, umodliwiajgcym przeniesienie natezen

ajacych, a wiec np. po 2 dniach przy zasto-
_ u cementu szybkowiazacego lub- przy uzy-
#fu srodkk6w przyspieszajacych wigzanie i tward-
nienie. Po usunieciu szalowania ci$nienia przeno-
sz3 same plyty lupinowe 1, a cizgnienia — zbro-
jenia Z;. Przeniesienie pionowych maprezefh Sci-
najacych w géme] czeoi diwigara zapewniajq
plyty hpinowe £1 o zakrzywionych lub zalama-
nych powierzchniach bocznych w miniejscach spo-
in, ktére sa przesunigte wegledem sasiednich dzwi
garéw, analogicznie jak na fig. 2 1 4.

Na fig. 8 pokazano schematyczny przekréj pod-
luéiny diwigara sklepieniowego o podwojnej krzy-

wiznie, z zastosowandem $ciegna dla przeniesie—
nja parcia poziomego (prawa strona) lub bez Scie-
gna (lewa strona), je§li opory mogg przeniesé dany
rozpér tuku.

Fig. 9podaJemelmeomzew1ymegorodza-
ju dzwigara bez $ciegna. Diwigar ten sktada sie
z lukowych zelbetowych plyt lupinowych £z i ze
zbrojenia Zs (ukrytego w wezglowiu) zebrai — pod-
luznicy. Wystajace z plyt konice zbrojenia d: tych
plyt, owijajace prety zbrojenia podtuznicy Z,, za-
pewniajg zlgczenie lupin i uzbrojenie w jedna ca-
lo§¢, analogicznie jak na fig. 1. Do montazu dzwi-
gara uzywa sie¢ odpowiednich podpér — krazyn
p2. Plyty hupinowe £, uklada sie ma tych -podpo-
rach lukowych na zaprawie cementowej, podob-
nie jak na fig. 2 1 4.

Fig. 10 przedstawia przekrdj poprzeczny dzwiga- .

ra sklepieniowego o podwojnej krzywizmie, jak na
fig. 8 (czes¢ lewa), ale o wyksztalconych zebrach
— podiuznicach P: dla stropéw dachowych o wiek
szych rozpietosciach. W razie potrzeby sklepienie
utworzone z plyt tupinowych £z moze byé pogru-
bione warstwg betonu B’ ulozong na tych

plytach tupinowych, Je§li zachodzi potrzeba w be-

tonie B’p ukiada sie géme wkladki b zbrojenia
sklepienia (lewa czeS¢ na fig. 10). Podobnie przez
ulozenie w wezgtowiu wkladek Z'p otrzymuje sie
podwéjne zbrojenie podluznicy Pe.

Na fig. 11 pokazano przekréj poprzeczny dzwi-
gara sklepieniowego o podwoéjnej KkrzywizZnie,
z zastosowanjem S&ciegna S dla przeniesienia
parcia poziomego (przekréj 2—2 na fig. 8). DZwi-
gar tego rodzaju wykonywuje si¢ analogicznie,
jak bez uzycia §ciegna, przy pomocy gotowych
zbrojonych pkyt lupinowych Z» zbrojenia. Z;
t Z’s, (krytego) zebra — podiuznicy i betonu uzu-=
pelniajgcego B, wykonanego na budowie.

Sciegno S zakotwia sie w betonie wezglowia
na podporze lub tez w lawie Zelbetowej C, uto-
zonej i zabetonowanej na murach noénych (fig.
8) kilka dni przed rozpoczeciem montazu skle-
pienia, a to dla umozliwienia pracy §ciggu
w diwigarach sklepieniowych natychmiast po
zakonczeniu montazu i usunieciu rusztowania
montazowego. Sciegno S podwiesza sie do zbro-
jenia Zs przy pomocy drutéw — wieszakéw w.
Tak Sciegno S jak i wieszaki w mozna zabez-
pieczyé nastepnie przed rdzewieniem przez obe-
tonowanie o, po usunieciu szalowania pg.

Fig. 12 przedstawia przekr6j poprzeczny diwi-
gara sklepieniowego zlozonego dla wiekszych
rozpietoéci sklepien i wigkszych rozpigtoéci po-
dluznic Pp. DZwigar ten r6znisie tym od dZwigaréw
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poprzednio podanych, ze w preekroju poprzecz-
nym sklepjenie utworzone jest nie przez jeden
plytowy element zelbetowy % (fig. od 1 do 11),
ale przez kilka elementéw E zmontowanych
przy pomocy rusziowania krazynowego k. Goto-
we elementy lupinowe E uklada sig tak, by spo-
iny poprzeczne c; w (fig. 13) danej warstwy pa-
daly na $rodek elementéw E warstwy elemen-
téw poprzednio ulozonych, a to dla uzyskania
nalezytego powigzania i przeniesienia naprezen
$cinajacych. W miejscach stykéw podluznych c
i poprzecznych c¢; elementy E posiadaja wytwo-

rzone pétokragle, czworoboczne lub tréjkatne

zaglebienia - f - (fig. 14), stuzace do nalozenia za-
prawy cementowej e, a to dla lepszego ustale-
nia polozenia i zwigzania plyt sgsiednich ze so-
ba. Zaglebienie f (fig. 14) w spoinach podiui-
nych c (fig. 13) stuzy réwniez w razie potrzeby
do umieszczenia w nich zbrojenia 2 w sklepieniu
(fig. 14).

Na fig. 15 pokazano odmienny spos6b ulozenia
dwu ptyt lupinowych w stykach poprzecznych c;
(fig. 13), réwnoleglych do dZwigara sklepienio-
wego. Plyty E w spoinie poprzecznej, wypeinio-
nej zaprawg cementowg lub betonem cy, posia-
dajg czeSciowo wystepujace z plyt E, a czeScio-
wo wbetonowane w plyty, wygiete tréjkatnie
lub falisto specjalne druty t. Druty te w czeSci
wystepujacej z ptyt wchodza (po utozeniu plyt E
i zabetonowaniu lub wypelnieniu zaprawa ci)
w spoiny i wzmacniajg polaczenie plyt lupino-
wych, dziatajac w analogiczny spos6b jak uzwo-
jenie w normalnych konstrukcjach zelbetowych.
Tego rodzaju ,plaskie uzwojenie ma na celu
poza wamocnieniem stykéw czolowych na sity
osiowe, réwniez i zwigkszenie wytrzymaloSci
spoin na naprezenia $cinajgce, zwlaszcza w okre-
sie poczgtkowym, kiedy beton czy zaprawa spoin
nie osiggnela jeszcze swej pelnej wytrzymalo-
§ci. Zamiast specjalnych wkladek na tego rodza-
ju uzwojenie moga by¢ uzyte w tym celu wktad-
ki zbrojeniowe z; plyt lupinowych. Wtedy za-
miast zakonczenia w postaci haka h (fig. 16)
konce pretéw 2z zostaja odpowiednio powygina-
ne falisto lub na ksztalt zebéw pily ¢ (fig. 15).
Prety t podobnie jak i haki h, (fig. 16) stuzg po-
nadto przy transporcie i wcigganiu ptyt tupino-
wych jako uchwyty.

Na fig. 17 przedstawiono w rzucie poziomym
ukiad gotowych plyt lupinowych, jak fig. 13, ale
0 odmiennym sposobie ulézenia ptyt i w zwiazku
z tym o nieco innym ksztatcie plyty, widocznym
na fig. 18. Plyta E; tego rodzaju (fig. 18) posia-
da $ciete pod katem na pewnej czeSci krawe-
dzie gorne $cian bocznych n w spoinach c oraz

Sciete na pozostalej - czesci plyty krawedae dels -
ne a4, widoczne w przekrojach tej piyty :1—I1 .
i 2—2, przedstawionych na fig. 19. Tego rod.za,]lm~
Scigcia krawedzi gérnych i dolnych kazdej - ply-
ty maja na celu ulatwienie ukladania piyt na,
zaprawie cementowej oraz umozliwienie przes -
noszenia naprezen Scinajgcych w spoinach jesz-

cze nie zwigzanych przez beton ptyt lupinowych.

Przy ukiadaniu plyt naklada sig beton czy tez.
zaprawe cementows, tylko na ukosng plaszczy-e.‘
zng n poprzednio juz ulozonej warstwy oraz: na,
analogiczng plaszczyzne uko$ng n plyty uklada-.
nej, ktéra nasuwa si¢ na warstwe piyt poprze—:‘

dnio ulozonych W ten sposéb plaszczyzna ny
danej plyty naklada sie na plaszczyzne n piyty
poprzednio ulozonej i zamknigtej warstwy, co
umozliwia przeniesienie czeSciowe lub catkowite
cigzaru plyty ukladanej, przez plyty warstwy
poprzednio ulozonej. Tym samym krazyny do
ukladania ptyt mogg byé znacznie slabsze, - niz
krazyny dla ukladu na fig. 13, a nawet w prost-
szych przypadkach uklada¢ mozna plyty bez po-
mocy krazyn.

Na fig. 18 przedstawiono ponadto zbro,]eme
piyt lupinowych dwoma wkladkami stalowymi F23
o wystajgcych na zewnatrz koncaeh t; i t..Je-
den koniec t; wkladki zbrojeniowej ze tworzy
czworoboczny hak zakotwiony i drugim koncem
w betonie plyty, drugi za$ koniec tz tej-samej
wkiadki wystaje na zewnatrz i jest wygiety pod
katem prostym, Druga wkladka uzbro]ei:uowa
tej samej plyty posiada zupelnie 1dentycz.ne,
ale przestawione zakonczenie #p i 1. Haki t;
speliajg podwoéjne zadanie: stuza jako. uchwyty
przy trangporcie i podnoszeniu tych piyt oraz do
zakotwienia i zwigzania ze sobg plyt tej samej
warstwy, a to przy pomocy koncowtg wkladek 22
plyi: sgsiednich. R -

Na fig. 20 podano szczegol tego polaczema
przy uzyciu spawania k, -na fig. 21 za$§ — szcze-
got zakotwienia. Przeprowadzenie spawania, czy
tez zakotwienia ulatwiajg- Scigte uko$nie gérne
krawedzie ne obydwu laczonych w, ten s,posob
plyt lupinowych.

Wreszcie fig. 22 ptzedstavna przekro: poprze-
czny dzwigara sklepieniowego zlo_zpnegq,. jak na
fig. 12, ale o sklepieniu ‘pogrubionym przez nad-
betonowanie — dla wielkich rozpigtoSci sklepien
i podluznie. DZwigar tego rodzaju sklada sie
z gotowych czefci ptytowych E, ulozonych przy
pomocy podpér krazynowych, jak na fig 12, ze
zbrojenia 'Zs podtuznic, z betonu _uzupelnia'jace-
go B w wezgtowiach oraz betonu podiuznic P2
wykonanego w szalowaniu, wreszcie z ptyly M
wykonanej na sklepieniu z gotowych elementéw




2elbetowych E; dla pogrubienia tegoz sklepie-
nia. W betonie M ulozone zostaly prety b, jako
zbrojenie gérne piyty. Wystajace ze skrajnych
. piyt gotowych kofice j dolnego zbrojenia z do-
chodza az do zbrojenia Z; podluznic i s3 o nie

zakotwione hakami. Dolne zbrojenia Z; i gérne

Zy podluzmc Py polqczone s3 ze sobg przy po-
mocy strzemion m. Druga plyta M ulozona na
plycie dolnej E z elementéw gotowych, pracuje
jako druga oddzielna plyta o wspélnej tylko
z plyta dolng belce podiuznicy, przy gladkiej
gérnej powierzchni plyty dolnej lub tez pracu-
je z dolng wspélnie, przy chropowatej gérneJ po-
wierzchni plyty (sklepieniu) dolnej.

Zastrzeienia patentowe

1. Spos6b wykonywania diwigaréw sklepie-
niowych z zelbetu za pomoca gotowych wy-
konanych fabrycznie elementéw, znamienny
tym, ze elementy te jednego typu (&, £y, £3)

+ uksztaltowane sg w ten spos6b, ze tworza

réwnoczeSnie w czeSci gérnej Sciskang tu-
‘pine dZwigara sklepieniowego, za§ w czeéci
dolnej — rozciggang belke podituznice z cze-
£cl dolnych dwu przyleglych elementéw pre-
fabrykowanych wraz z betonem wypelniaja-
cym, ktére to elementy po ulozeniu na prze-
noSnym rusztowaniu montazowym (p, pi,
p’, D), ulozeniu miedzy tymi elementami
zbrojenia belek — podluznic (Z, Z;, Zg) 1 na-
niesieniu betom~ uzupelniajacego (B, By, Bs),
tworza glowna, zasadnicza cze§éé nofng —
§ciskajacg konstrukeji, umozliwlajacg usu-
niecie rusztowania montazowego natych-
miast po zwigzaniu betonu wypehiajgcego
{ ezeSciowym jego stwardnieniu, przy czym
beton wypelniajgcy usztywnia konstrukeje
i przenosi naprezenia Scinajace.

2. Sposéb wykonywania dZwigaréw sklepienio-
wych z Zelbetu, znamienny tym, ze czeSé
przenoszacy ciSnienia, to jest sklepienie
déwigdra tworzy si¢ z cienkoéciennych Zel-
betowych lub betonowych elementéw goto-
wych, lukowych, owalnych lub wielobocz-
nych (£ na fig. 7; &2 na fig. 10; E na fig. 12
i 22) ukladanych do czola, cze$é przeno-
szgcy sily rozciggajgce, to jest belke — po-
dluznice tworzy "sie na budowie z Zelbetu
w szalowaniu (P:, Zs), a zlgczenie obydwu
cze$ci nosnej i rozcigganej uzyskuje sie, po-
dobnie jak we wszystkich konstrukcjach Zel-

" ‘betowych, przy pomocy zbrojenia, w danym
przypadku zbrojenia sklepienia [(2) na fig. 16
1 22, ukladanego w fugach miedzy elemen-
tami gotowymi, wzglednie w tychie elemen-

tach gotowych (d, d:, d2) a zakotwionego -
o prety (Zi, Zp)l, nastepnie przy pomocy
zbrojenia gléwnego belki — podiuznicy, za-
topionego i zakotwionego w betonie wyko-
nanym w szalowaniu (Ps) lub w betonie
wypelniajgcym (B, By, Be).

‘3. Spos6b wykonywania dZwigaréw sklepienio--

wych i sklepien wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze sklepienie réwniez i wzdluz
jego rozpietoSci tworzy sie z betonowych lub
zelbetowych elementéw cienko$ciennych,
ukladanych do czota i laczonych ze sobg
w jedng calo§é przy pomocy pretéow stalo-
wych, uktadanych w spoinach wypelnionych
zaprawg cementows.

. Sposéb wykonywania diwigaréw sklepienio-

wych i sklepien wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, ze ulozone z gotowych czeSci
betonowych lub zelbetowych (E) sklepienie
pogrubia sie na calej szeroko$ci i dilugo$ci
sklepienia, wzglednie na pewnej tylko sze-
rokoSci i dtugoéci, betonem natryskowym (M),
wzglednie betonem normalnie na budowie
utozonym. ’

. Spos6b wykonywania diwigaréw i sklepiefi

wediug zastrz. 1—4 znamienny {tym, ze
gotowe czeSci tupinowe sklepienia i diwi-
gara (fig. 2.1 4) maja w rzucie poziomym
nieco zakrzywione lub zalamane plaszczyzny
boczne (s, s’) w miejscach wzajemnego pola-
czenia i ukladane s3 w ten spos6b; ze spoiny
po jednej stronie zebra — podluznicy (s, s')
84 przesuniete wstosunku do spoin po drugiej
stronie Zebra (s1,8”1,na fig.2 i 4 ),a to celem
lepszego zwigzania i umozliwienia przenie-
sienia naprezen Scinajgcych,

. Spos6b wykonywania diwigaréw 1 sklepiefi

wedlug zastrz. 1—4 znamienny tym, ze
§cianki boczne gotowych czeSci piytowych

‘posiadajgq poélokragte, tr6jkgtne lub wielo-

boczne rowki (f), a to dla ulatwienia nalo-
zenia zaprawy cementowej lub betonu, jak
réwniez w razie potrzeby dla umozliwienia
utozenia preta zbrojenia sklepienia.

. Spos6b wykonywania diwigaréw i sklepieri

wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze dla
utatwienia montazu i przeniesienia napre-
zeh Scinajgcych, poszczegblne czgScl plytowe
posiadajg Sciete pod katem naroza, na prze-
mian gérne i dolne (n, ny na fig. 18 i 19).

. Sposéb wykonywania diwigaréw 1 sklepief

wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze po-
szczegblne czefci plytowe laczy sie ze sobg
w spoinach sklepienia przy pomocy spawa-
nia (k ma fig. 20), wzglednie powigzania



"~ lub wzajemnego zakotwienia wystajacych

10.

z ptyt na zewnatrz koncow wkladek stalo-
wych (4, o na fig. 21), co jest umozliwione,
wzglednie utatwione, dzieki §cietym uko$nie
narozom gornym czeSci ptyt laczonych
Spos6b wykonywania diwigaréw i sklepien
wedlug zastrz. 1-—4, znamienny tym, Ze po-
laczenie wzajemne plyt ze sobg w spoinach
z betonu lub zaprawy wzmacnia sie przy po-
mocy pretéw stalowych powyginanych fa-
listo lub na ksztalt zebéw pily (t na fig. 15)
.1 wbetonowanych czeSciowo w gotowe plyty
tupinowe, a czeSciowo wystajacych z tych
ptyt i wchodzacych po utozeniu sklepienia
ta czeScia w spoiny i przez to jakby plaskie
uzwojenie wzmacniajg polaczehie wzajemne
plyt tupinowych oraz zwigkszaja wytrzyma-
10é¢ betonu lub zaprawy w spoinach.
Spos6b wykonywania diwigaréw sklepie-
niowych i sklepienn wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, ze gotowe czeSci plytowe beto-
nowe lub zelbetowe uklada sie na zaprawie
cementowej lub betonowej na drewnianych
lub stalowych podporach montazowych
o ksztalcie tukowym w przekroju podluznym
(pe na fig. 11), stuzacych jako chwilowe ru-
sztowanie montazowe [ szalowanie krytych
lub widocznych zeber — podiuznic dzwiga-
ré6w sklepieniowych, wzglednie uklada sie
na murach podporowych o lukowo wy-
ksztalconej powiarzchni gérnej, a to dla
uzyskania dzwigaréw sklepieniowych, wzgle-
dnie sklepiern o podwéjnej krzywiénie, o no-
énoci znacznie wiekszej, niz w dZwigarach
sklepieniowych o krzywiznie pojedyriczej.

11,

12

Sposéb wykonywania diwigaréw i sklepien
wedlug zastrz. 1—4, w sastosowaniu do da-
chéw jedno, dwu lub wiecej spadkowych,
znamienny tym, ze gotowe czeSci plytowe
uklada sie na zaprawie cementowej lub beto-
nie na drewnianych -lub stalowych podpo-
rach (p; na fig. 6), nachylonyeh do"poziomu
odpowiednio do spadkéw pola' ':dachowych
wzglednie na Scietych ukoénie &clankach
bocznych szalowania (p1 na fig. 7) Zzeber —
podluznic, w przypadku wykonywania tych
Zeber o zmiennej wysokoéci, w dostosowaniu
sie do przebiegu momentéw zgmaj\a;cych.

Spos6b wykonywania:dzwigaréw sklepienio-
wych i sklepien wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, ze dla przeniesienia parcia po-
ziomego, natychmiast po - usunieciu, ruszto-
wan montazowych stosuje sie ciegna sta-
lowe, ktore przed montazem elementéw go-
towych sklepienia zakotwia si¢ “Z-gbu kon-
c6w w betonie wezglowia, wykopywanym na
budowie, wzglednie zakotwia sie w lawach
lub belkach zelbetowych, utworzonych od-
powiednio wcze$niej" przea -sklepieniem,
a spoczywajacych na lub przy: mqgach no-
énych- i ktére to $ciegna w razie.:potrzeby
podwiesza sie nastepnie do. zeber — podluz-
nic (krytych lub widoczaych), za posred-
nictwem drutéw pionowych  zatopionych
w betonie uzupelniajagcym i w razie potrze-

" by wraz ze §ciggnem obetonowuje przed lub

po usunieciu rusztowama’monta”z’ijwego, dla

ochrony Zelaza przed rdzewienlem
/

’I‘omasz Kluz
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