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(54) Zapojeni fadi¢e paméti s blokovou strukturou dat

Redeni se tyk4 zapojeni radide paméti
s blokovou strukturou dat vyuZivajici w6 |
komunikaéni{ ¥adi&. P¥idavné obvody, sesté- 7
vajici z mikroprogramovaného kone&ného
automatu kodéru/dekodéru, mikroprogramo- wb
vaného kone&ného automatu separdtoru, _ii . 4
f4dzového korektoru a hodinového generé-
toru, rozs$ifujf funkce komunikaéniho LS 2
¥adife o dald{ funkce, pot¥ebné pro ¥i- 7-1
zeni pam&ti s blokovou strukturou dat, -
nap¥. pam&ti s pruZnymi disky nebo kaze-
tovych péskovych pamé&ti. Pam&tové jednot-
ky se k fadi¥i pF¥ipojuji prostfednictvim {
sh&rnice. PouZitim mikroprogramovAani
je dosaZeno snadné modifikovatelnosti
fadide pro ruzné typy pamé&ti, rizné
normy organizace dat a ruzné zplisoby mo- cc
dulace p¥i malém po&tu pot¥ebnych inte-
grovanych obvodd. Zapojeni lze vyuZit c 5
vSude tam, kde nelze pouZit specializo- L
vaného integrovaného Fadile a kde pouZiti
integrovaného komunika&niho ¥adi&e nebréni
vysokd rychlost zpracovani dat. Typickou
oblastf vyu#iti jsou fadi&e pro Fizeni #-m
pam&ti s prufnymi disky a kazetovych =~
paskovych pam&ti pro mikropo&itade
a nejruzn&jdi mikroprocesorem ¥i{zené
p¥istroje. P¥{iklad provedeni je schema-
ticky zndzornén na p¥ipojeném vykrese.
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Vyndlez se tykd zapojenf fadife pam&ti s blokovou strukturou dat vyuZfivajicfho komuni-
ka&ni ¥adid.

Pam&ti s blokovou strukturou dat, jako nap¥fklad diskové pam&€ti s pru¥nymi disky nebo
magnetopdskové kazetové pam&ti, jsou v soufasné dobd rozsdhle pou%fivédny ve vypoletni technice,
m&ficf a reguladni technice a daldfch oblastech jako velkokapacitnf vn&j¥{ pam&ti nebo
prostfedky pro sbdr, archivaci a vymdnu dat. K podfta&i nebo jinému za¥izeni se tyto pamdti
pitipojujfi prostfednictvim ¥fdic{ jednotky, nazyvané radié&.

Dosud znémd zapojenf ¥adidl pro paméti s blokovou strukturou dat lze podle zplsobu
zapojeni rozd&lit do t¥{ skupin. Prvni zplisob zapojenf pou%fvd velky podet integrovanych
obvodd malé a st¥edni integrace, druhy zplsob zapojeni vyu¥i{v4 integrovany obvod velké
integrace, navrieny specidlné pro tuto funkci. Tfetfm zndmgm zpisobem zapojeni Fadie paméti
s blokovou strukturou dat je kombinace integrovaného obvodu velké integrace, urgeného pro
tizeni p¥enosu dat v sériovém tvaru - komunika&ntho ¥adile, a p¥idavngych obvodd, realizovangch
s pouZitim integrovanych obvodl malé a stfedni integrace. P¥idavné obvody rozEi¥ujf{ zdkladni
funkce komunika&niho fadile, jako je serializace a deserializace dat, generace zabezpedova-
ciho cyklického kodu &i detekce synchroniza&nich posloupnostf, o dal¥{ funkce, pot¥ebné
pro ¥izeni{ paméti s blokovou strukturou dat.

Nevyhodou prvniho zpisobu zapojeni je velky po¥et integrovanych obvodd a z toho vyply-
vajfci velké rozméry, pfikon a pracnost vyroby. Nev§hodou druhého zpisobu zapojeni je, %e
integrované Yadide jsou dostupné pouze pro nékteré typy pamdt{ a n&které normy organizace
dat. Vyvoj specializovaného integrovaného obvodu je drahy a &asov& ndro&ny. Nevyhodou dosud
zndmych zapojeni t¥etiho typu je, e p¥fdavné obvody jsou FeSeny formou tzv. montd#{f logiky
s obvody malé a st¥ednf integrace, cof md za nédsledek jednak Zpatnou p¥izplisobitelnost
zapojeni pro riizné normy organizace dat a rdzné zplisoby modulace, jednak velky podet pot¥eb-
nych integrovanych obvodd.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni ¥adife pam&ti s blokovou strukturou dat vyuZfiva-
jici komunika&ni ¥adié podle vyndlezu, jehof podstata spoliv4 v tom, %¥e na prvni vstup
a prvni vystup komunika&niho ¥adige je p¥ipojen svym prvnim vstupem a p¥rvnim v§stupem
mikroprogramovany kone&ny automat kodéru/dekodéru, jehoZ druhy vystup je p¥ipojen na p¥islui-
ny vodi¢ sbdrnice a t¥etf vystup na prvnl vstup fdzového korektoru, ptidemZ Stvrty vystup
mikroprogramovaného kone&ného automatu kodéru/dekodéru je p¥ipojen na prvni vstup mikropro-
gramovaného kone&ného automatu separdtoru, jehoZ prvni vystup je p¥ipojen na druhy vstup
mikroprogramovaného kone&ného automatu kodéru/dekodéru a jeho# druhy vystup je p¥ipojen
na druhy vstup fdzového korektoru, zatimco na druhy vstup mikroprogramovaného kone&ného
automatu separdtoru je pfipojen p¥isludny vodi& sbdrnice a na jeho t¥eti vstup je p¥ipojen
prvni vystup hodinového generdtoru, na jehof vstup je p¥ipojen druhy vystup komunikadniho
fadide a jeho? druhy vystup je p¥ipojen na t¥eti vstup fézového korektoru, pfipojeného
svym vystupem na odpovidajfci vodiZ sbérnice. T¥etf v¥stup hodinového generdtoru je p¥ipojen
na druhy vstup komunika&niho ¥adide. T¥eti vstup a t¥eti vystup komunika®niho Yadide je
p¥ipojen na p¥isludné vodile sb&rnice.

V¢hodou zapojeni podle vyndlezu je, %e v p¥idavngch obvodech je v $irokém rozsahu vyuZi-
to ﬁechniky mikroprogramovdni. PouZitim programovatelnych pevnych pam&t{ ROM, nebo progra-
movatelnych logickych polf{ PLA se dosé&hne snadné modifikovatelnosti funkce p¥idavnych obvodi
pro rizné normy organizace dat a rtizné zpisoby modulace, v&etn& moZnosti programového p¥epi-
ndni dle pot¥eby. Zaroveh se tim sniff podet integrovangch obvodd v p¥idavnych obvodech,
co¥ vede ke sni¥eni p¥fkonu a zmenSenf rozmdrd celého za¥fzeni. Proto¥e vlastn{ funkci Fadide
urduji pouze mikroprogramy a zplisob naprogramovédni komunikadntho *adi&e, lze jedin& konstrukdni
provedeni FadiZe pou%it pro ¥{zen{ nejrizn&jSich typl pam&ti s blokovou strukturou dat,
pfipadng p¥lzpisobit stdvajici za¥fzeni pro pfipojeni nového typu takové pamdti nebo zvl4&t-
nim poZadavkim odb&ratele.
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pP¥iklad zapojeni podle vyndlezu je schematicky zndzornén na pfipojeném vykrese.

Zapojeni sestdvd z komunika®nfho Fadide 1 mikroprogramovaného kone&ného automatu
kodéru/dekodéru 2, mikroprogramovaného kone¥ného automatu separdtoru 3, fd&zového korektoru
4 a hodinového generdtoru 5. Prostfednictvim sb&rnice 6 lze k ¥adi¥i pfipojit jednu nebo

vice pam&tovych jednotek 7 aZ 7n.

Ke komunika&nfimu ¥adi&i 1 je p¥ipojen svym prvnim vstupem LC a prvnim v§ystupem LS
mikroprogramovany konelny automat kodéru/dekodéru 2, jehoZ? druh§ vystup je p¥ipojen na
p¥fslu¥ny vodi® WG sbérnice 6 pam&fovych jednotek 7 a¥ 7n a na tfetf vystup fézového korekto-
ru 4. Ctvrty vystup mikroprogramovaného kone&ného automatu kodéru/dekodéru 2 p¥ipojen na
prvni vstup mikroprogramovaného kone&ného automatu separdtoru 3, jeho¥ prvni vystup je p¥i-~
pojen na druhy vstup mikroprogramovaného kone&ného automatu kodéru/dekodéru 2 a jehoZ druhy
vystup je pfipojen na druhy vstup fdzového korektoru 4. Na druhy vstup mikroprogramovaného
kone&ného automatu separdtoru 3 je p¥ipojen p¥isludny vodid RD sb&rnice 6 a na jeho t¥eti
vstup je pfipojen prvni vystup hodinového generdtoru 5, na jehoZ vstup CC je pfipojen druhy
vystup komunika®niho ¥adi&e 1. Druhy vystup hodinového generdtoru 5 je pfipojen na tFfeti
vstup fézového korektoru 4, p¥ipojeného svym vystupem na odpovidajfci vodi& WD sbérnice
6. Tfeti vystup CK hodinového generdtoru 5, pokud existuje, je p¥ipojen na druhy vstup komu-
nika&éniho Fadile 1. P¥ipadny t¥eti vstup a t¥eti vystup komunika&niho ¥adife 1 je p¥ipojen
na pfi{sludné vodile sbé&rnice 6 pamdfovych jednotek 7 a¥ 7n.

Komunikaénf ¥adi&¢ 1 sestdvd jednak z vlastniho integrovaného komunika®niho ¥fadile,
jednak z obvodu pro paralelni vstup a v§stup ¥{dicfch a stavovych signdli. Z komunika&niho
fadide 1 p¥ichdzi vstupem LC do mikroprogramovaného koneného automatu kodéru/dekodéru 2 sig-
ndly pro volbu rychlosti, zpisobu modulace a hustoty zdznamu, signdl pro p¥epindni sméru
pfenosu, sériovd data a dal$f ¥fdici signdly. Opadnym smdrem jsou vystupem LS vedeny hodino-
vé signdly, sériovd data a dal3{ asovaci a stavové signdly. P¥i &teni vytva¥{ automat
kodéru/dekodéru 2 v z4vislosti na separovangch hodin&ch a datech, p¥ichdzejicich z mikro-
programovaného kone&ného automatu separdtoru g.a zvoleném zpisobu modulace odpovidajici
hodinovy signdl, sériov4 data a synchroniza®ni signdl pro komunika&ni ¥adi& 1. P¥i zdpisu
vytva¥{ automat kodéru/dekodéru 2 hodinovy signdl pro komunikaéni ¥adi& 1 a zpracovava
sériovd data v zdvislosti na zvoleném zpisobu modulace na ¥{fdic{ signdly pro fézovy§y korektor
4. Automat kodéru/dekodéru 2 pracuje obvykle na dvojndsobku bitové frekvence, tj. provede
dvé mikroinstrukce na jeden bit dat.

Pot¥ebny hodinovy kmitofet doddvAd mikroprogramovany kone&ny automat separdtoru 3. Tento
automat pracuje p¥i &tenf jako fdzovy zdv&s, synchronizovany signdlem ze vstupu RD, zatimco
p¥i zdpisu pracuje jako jednoduchy d&li&, d&lfci referendni kmitolet v pevném d&licim poméru.
Krom& uvedeného hodinového kmito&tu vytva¥{i p¥i &teni signdly separovanych hodin a separo-
vanych dat pro automat 2, p¥i z&pisu synchroniza&ni signdl pro fdzovy korektor 4.

F4zovy korektor 4 se uplatnuje pouze p¥i zépisu, kdy podle signdlu z automatu kodéru/de-
kodéru 2 jemnd koriguje fézi signdlu na vystupu WD. Casovdni celého Fadile zajistuje hodino-
vy generdtor 5, sestdvajici obvykle z krystalového oscildtoru, d&life z&kladniho kmito&tu
a kombinadni logiky, zaji%tujici sprédvny vyb&r hodinovych kmito&tl pro ostatn{ obvody
v z4vislosti na vstupu CC. 2 generdtoru 5 lze s vyhodou odebirat hodinové signély i pro
komunika&ni ¥adi& 1 a jiné obvody vystupem CK.

Potfebny rozsah pamé&ti mikroprogramu obou automatd zdvisi na typu'pouiitelného integro-
vaného komunika&niho ¥adide, podtu pokryvanych norem organizace dat a slofitosti realizovanych
algoritmi, nap¥. v realizovaném ¥adidi pam&ti s pruZnymi disky vyuZivajicim integrovany
komunika&ni ¥adi& 2z 80 - SIO, umoZiujicim préci se vZemi b&Znymi typy pruZnych diskd a t¥emi
zplisoby modulace tj. jednoduchd hustota FM, dvojndsobnd hustota MFM a M2FM jsou potfebné
kapacity pam&ti mikroprogramu 512 x 12 bitu pro automat kodéru/dekodéru 2 a 32 x 8 bitu

pro automat separdtoru 3.
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zZapojeni podle vyndlezu lze vyuZi{t v3ude tam, kde nelze pou¥it specializovaného integro-
vaného ¥adie a kde pouZit{ integrovaného komunika®nfiho ¥adi¥e nebrani vysok& rychlost
zpracovini dat. Typickou oblast{ vyuZitf jsou Fadide pro ¥fzeni paméti s pru¥inymi disky
a kazetovych péskovych pam&t{ pro mikropotitade a nejrizn&js{ mikroprocesorem ¥{zené p¥istroje.

PREDMET VYNALEZU

1, Zapojeni Fadie pamé&tf s blokovou strukturou dat vyuffvajfci komunika&n{ ¥adig,
vyznaeny tim, ¥e na prvni vstup a prvni komunika&ni ¥adile (1) je pfipojen svym prvnim
vstupem a prvnim v¢stupem mikroprogramovany kone&ny automat kodéru/dekodéru (2), jeho%Z druhy
vystup je pfipojen na p¥fsluiny voli& sbérnice (6) a t¥etfi vystup na prvni vstup fézového
korektoru (4), p¥idemf &tvrty vy¥stup mikroprogramového kone&ného automatu kodéru/dekodéru
(2) je pripojen na prvni vstup mikroprogramovaného koneného automatu separdtoru (3), jehoZ
prvni v¢stup je p¥ipojen na druhy vstup mikroprogramovaného kone&ného automatu kodéru/deko-
déru (2) a jeho% druh¢ v¢stup je p¥ipojen na druhy vstup fézového korektoru (4), zatimco
na druhy vstup mikroprogramovaného kone&ného automatu‘separétoru (3) je p¥ipojen p¥isluiny
vodi& sb&rnice (6)2 na jeho tfeti vstup je p¥ipojen prvni v¢stup hodinového generdtoru (5),
na jeho% vstup je pfipojen druhy v¢stup komunika&niho ¥fadi&e (1) a jehoZ druhy vystup je
pfipojen na t¥etf vstup fdzového korektoru (4), p¥ipojeného svym v¢stupem na odpovidajici
vodi& sb&rnice (6).

2. Zapojenf podle bodu 1 vyznafené tim, Ze t¥etf{ vg§stup hodinového generédtoru (5) je
pfipojen na druhy vstup komunika&niho Fadide (1).

3. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze t¥et{ vstup a t¥etf{ vystup komunikadnfho
Fadi&e (1) je p¥ipojen na p¥fsluiné vodile sb&rnice (6).

1 vykres
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