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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kolben nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE-OS 23 63 941 ist ein derartiger
Kolben mit zwei in seine Ausnehmung hineinragen-
den Vorspriingen bekannt, die in Form je eines in
eine umlaufende Ringnut in der Umfangswand ein-
gesetzien Federringes in Bereich des offenen En-
des der Ausnehmung angeordnet sind. Da ein Kdr-
per stets in Richtung seines Schwerpunktes
schrumpft, legt sich der eingegossene Leichtmate-
rialkbrper wihrend des Erkaltens zwar kraftschlis-
sig an die dem offenen Ende der Ausnehmung
zugewandten Schulterflichen der Vorspriinge an,
entfernt sich jedoch gleichzeitig um das entspre-
chende SchrumpfmaB von den gegeniberliegen-
den Schulterflichen. Somit greifen die Vorspriinge
mit einem den SchrumpfmaB entsprechenden Spiel
in den Leichtmaterialkdrper ein, so daB dieser in-
nerhalb der Ausnehmung sowohl axial hin- und
herverschoben werden als auch Drehbewegungen
vollfihren kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Kolben der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB das
Leichtmaterial unverrlickbar in der Kolbenausneh-
mung befestigbar ist.

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Durch die
Anordnung der Schulterflichen im Bereich des Mit-
telabschnitts des eingegossenen Leichtmaterials,
d.h. im Bereich axial gegenldufig gerichteter
Schrumpfkréfte wird erreicht, daB das Leichtmateri-
al durch diese axial gegenldufig gerichteten
Schrumpfkréfte an beide Schulterflichen angepreBt
und auf diese Weise riittelsicher und drehfest ohne
Spiel und ohne Gerduschentwicklung in der Aus-
nehmung gehalten wird. Der Verlauf der Schulter-
flichen rechtwinklig zur Kolben achse verhindert
dabei das Ablosen des Leichtmaterials von den
Schulterflichen und damit eine Zerstbrung der Be-
festigung des Leichtmaterials in der Ausnehmung
unter der Wirkung der ebenfalls bei der Schrump-
fung auftretenden radialen Schrumpfkréfte.

Als Leichtmaterial eignen sich alle leichten und
gleichzeitig festen Materialien, deren Ausdehnungs-
koeffizient nicht wesentlich kleiner ist als der des
Kolbenmaterials. D.h., es eignet sich auch ein
Leichtmaterial mit einem Ausdehnungskoeffizien-
ten, der gleich dem des Kolbenmaterials ist, denn
die angestrebte Verspannung an den Schulterfld-
chen wird auch dadurch erreicht, daB das Leicht-
material beim VergieBen einem gréBeren Tempera-
turgefélle unterliegt und deshalb eine im Vergleich
mit der Kontraktion des Kolbenmaterials groBere
Kontraktion des Leichimaterials stattfindet. Vor-
zugsweise sind jedoch Leichtmaterialien mit einem
gréBeren Ausdehnungskoeffizienten als der des
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Kolbenmaterials zu verwenden. Es eignen sich ins-
besondere Aluminium, Magnesium bzw. Legierun-
gen dieser Metalle und Kunststoffe.

Die Weiterbildungen nach den Anspriichen 2
bis 6 beziehen sich auf die Verwirklichung eines
Langskanals im Kolben zwecks Schaffung eines
hydrostatischen Lagers flr den Kolbenkopf. Vor-
zugsweise wird dieser Kanal durch eine in das
Leichtmaterial eingebettete Hilse gebildet. Die ein-
zelnen Ausgestaltungsmerkmale flihren zu einfa-
chen und praktikablen Bauweisen, die auch eine
kostengiinstige Herstellung erm&glichen. Die Aus-
bildung nach Anspruch 5 ermd&glicht eine einfache
Fixierung der Hiilse in der zu vergieBenden Posi-
tion. Die Ausbildung nach dem Anspruch 6 erm&g-
licht in einfacher Weise die Ausbildung einer Dise
bzw. eines Filters im Ldngskanal.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
in einer Zeichnung dargestellten bevorzugten Aus-
flihrungsbeispieles ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgemiB ausgestalteten
Kolben im axialen Schnitt;

Fig. 2 eine Einzelheit der erfindungsgemi-
Ben Ausgestaltung;

Fig. 3 eine Einzelheit einer erfindungsgemi-

Ben Weiterbildung.

Der allgemein mit 1 bezeichnete Kolben weist
eine sackférmige Ausnehmung 2 auf, die zur Stirn-
seite 3 bzw. zur Arbeitsfliche des Kolbens 1 offen
ist. Die beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel zy-
lindrische Ausnehmung 2 ist mit einem Leichtmate-
rial 4, wie z.B. Aluminium, Magnesium bzw. Legie-
rungen dieser Metalle oder Kunstoff, ausgefiillt, das
durch GieBen, DruckgieBen oder Schmieden einge-
bracht ist. Zwecks fester Verankerung des Leicht-
materials 4 in der Ausnehmung 2 sind beim vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel vier axial voneinander
beabstandete, umlaufende und drei Vorspriinge be-
grenzende Ringnuten 5 in der Umfangswand der
Ausnehmung 2 vorgesehen. Wenigstens die Schul-
terflichen 6 des mittleren Vorsprungs und die die-
sem abgewandten Schulterflichen 6 der beiden
duBeren Vorspriinge verlaufen rechtwinklig zur
Achse 7 des Kolbens 1 und sind so angeordnet,
daB sich das in die Ausnehmung eingegossene
oder eingespritzte Leichtmaterial beim Erkalten au-
tomatisch fest an ihnen verspannt. Dies ist deutlich
in Fig. 2 gezeigt, die die in Fig. 1 mit X bezeichne-
te Einzelheit vergréBert darstellt.

Das gréBere Temperaturgefdlle, dem das
Leichtmaterial 4 unterliegt, wenn es in einem Kol-
ben 1 mit Normaltemperatur vergossen wird, flhrt
insbesondere beim Vorhandensein eines Leichtma-
terials mit einem Ausdehnungskoeffizienten, der
gréBer ist als der des Kolbenmaterials, zu einer
Verspannung der einander zugewandten Schulter-
flichen 8 des Leichtmaterials an den Schulterfld-
chen 6 des Kolbens 1. Die Verspannungskrifte
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sind mit Pfeilen dargestellt und mit S bezeichnet.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel besteht
der Kolben 1 aus Stahl. Insbesondere bei einem
solchen Leichtmaterial 4, das einen gr&Beren Aus-
dehnungskoeffizienten aufweist als der des Kolben-
materials, ergibt sich bei der Abkiihlung der Mate-
rialien sowohl eine radiale als auch eine axiale
Kontraktion des Kolbens 1 und des Leichtmaterials
4. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel fiihrt die
axiale Konftraktion des Leichtmaterials 4 zur ange-
strebten Verspannung S. Die radiale Kontraktion
des Leichtmaterials 4 ist unschddlich, weil sie kei-
ne Auswirkung auf die Verspannung S auslibt.

Die erfindungsgemiBe Fixierung des Leichtma-
terials 4 im Kolben 1 flhrt in axialer Richtung zu
einer formschlissigen Verbindung und in radialer
Richtung zu einer kraftschlissigen Verbindung. Das
Leichtmaterial kann sich wéhrend des Betriebs des
Kolbens 1 unter den zu erwartenden Belastungen
nicht lockern und somit keine Zusatzgerdusche
bzw. Funktionsprobleme verursachen.

Bei dem in Fig. 2 dargestellien Abstand a
zwischen den voneinander abgewandten Schulter-
flichen des Leichtmaterials und einander zuge-
wandten Schulterflichen des Kolbens sowie zwi-
schen den zylindrischen Innen- und Aufenwandun-
gen handelt es sich um ein geringes Spiel, das
sich dann ergibt, wenn wie beim vorliegenden Aus-
fUhrungsbeispiel der Ausdehnungskoeffizient des
Leichtmaterials gr&Ber ist als der des Kolbenmate-
rials. Dieses Spiel ist jedoch vergr&Bert dargestellt
und in Wirklichkeit duBerst gering.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist
der Kolben 1 an seinem seiner Stirnseite 3 abge-
wandten Ende einen kugelférmigen Kolbenkopf 11
auf zur Lagerung in einer entsprechend kugelfr-
mig geformten Lagerausnehmung 12 entweder ei-
nes sogenannten Gleitschuhs 13, der mit seiner
dem Kolben 1 abgewandten Gleitfliche 14 bei Ver-
wendung des Kolbens 1 flir eine Axialkolbenma-
schine mit mehreren, auf einem Teilkreis angeord-
neten Kolben 1 zwecks Antriebs der Kolben 1 an
einer Schiefscheibe anliegt, oder unmittelbar in ei-
ner Antriebsscheibe bei Verwendung des Kolbens
1 fir eine Schrdgachsenmaschine.

Zwecks Verwirklichung eines hydrostatischen
Lagers fiir den Kolbenkopf 11 (oder auch fiir den
Gleitschuh 13) ist im Kolben 1 ein axialer Kanal 15
vorgesehen, der an der Stirnseite 3 und an der
sphérischen Lagerfliche 16 des Kolbenkopfes 11
ausmiindet, und durch den sich ein Oldruck zum
allgemein mit 17 bezeichneten Kolbenkopflager
(oder zur Gleitfliche 14 des Gleitschuhs 13 durch
einen weiteren Kanal 18 im Gleitschuh 13) fortplan-
zen kann.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird
der Kanal 15 durch eine runde Hiilse 19 gebildet,
die in das Leichtmaterial 4 axial eingebettet ist.
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Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel Uberragt
das der Stirnseite 3 abgewandte Ende der Hilse
19 das Leichtmaterial 4, d.h., dieses mit 21 be-
zeichnete Ende der Hiilse 19 steckt in einer Fas-
sung bzw. Bohrung 22, die sich vom Ende der
Ausnehmung 2 um das MaB b axial in den Kolben
1 hinein erstreckt. Es handelt sich vorzugsweise
um eine Stufenbohrung, d.h. der Innenquerschnitt
23 der Hilse 19 entspricht im Querschnitt dem
durch den Kolbenkopf 11 geflihrten Abschnitt des
Kanals 15. Diese Ausgestaltung ermdglicht es, die
Hilse 19 vor dem Einbringen des Leichimaterials 4
in den Kolben 1 einzusetzen und zu fixieren, so
daB es keiner weiteren Halterung der Hilse 19
beim VergieBen bedarf.

In der Hilse 19 ist eine Querschnittsverengung
in Form einer Diise 24 vorgesehen, die vorzugs-
weise durch eine Quetschung im Bereich der Dise
24 gebildet ist. Aufgrund dieser Quetschung wer-
den an der Hilse 19 weitere Schulterflichen 25
bzw. eine Taille ausgebildet, aufgrund der die Hul-
se 19 im Leichtmaterial aufgrund der Einbettung
axial gesichert ist.

Die Hilse 19 kann vorzugsweise an ihrem
Ende im Bereich der Stirnseite 3 eine weitere
Querschnittsverengung in Form eines Filterspaltes
26 aufweisen, der durch eine beiderseitige Quet-
schung der Hiilse 19 gebildet sein kann und hier-
durch seinen spaltférmigen Querschnitt erhilt.
Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel Uberragt
die Hilse 19 die Stirnseite 3 des Kolbens 1 um das
MaB ¢, und der Filterspalt 26 ist am freien, heraus-
ragenden Ende der Hilse 19 angebracht. Fig. 3
zeigt den Filterspalt 26 und die Hilse 19 in der
Seitenansicht von rechts.

Insbesondere beim Vorhandensein eines vor-
beschriebenen Filterspaltes ist es vorteilhaft, die
Dise 24 in einem gr&Beren Abstand d von der
Stirnseite 3 bzw. vom Filterspalt 26 anzuordnen,
vorzugsweise nahe ihrem Ende 21.

Patentanspriiche

1. Kolben (1) fir Axialkolbenmaschinen in Form
eines HohlkSrpers, der eine mit einem einge-
gossenen, erstarrten Leichtmaterial (4) gefillte
axiale Ausnehmung (2) mit einem an der Stirn-
seite des Kolbens (1) offenen Ende aufweist,
wobei die Umfangswand der Ausnehmung (2)
mit wenigstens zwei axial beabstandeten ring-
férmigen Schulterflichen (6) ausgebildet ist,
die rechtwinklig zur Kolbenachse (7) verlaufen
und einen Ringabschnitt der Umfangswand be-
grenzen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schulterflichen (6) die Seitenwinde
von wenigstens zwei beabstandeten Ringnuten
(5) sind und der in axialer Richtung gesehene
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Mittelabschnitt des eingegossenen Materials
im Bereich des von den Schulterflichen be-
grenzten Ringabschnitts der Umfangswand
liegt, wobei das eingegossene Leichtmaterial
(4) wihrend des Erkaltens axial in gegenldufi-
ger Richtung auf die Schulterflichen zu-
schrumft und sich dadurch kraftschliissig an
sie anlegt.

2. Kolben nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich axial durch den Kolben (1) und das
Leichtmaterial (4) ein Kanal (15) erstreckt, der
an der Stirnseite (3) und an der Lagerfliche
(16) eines der Stirnseite (3) gegeniberliegen-
den Kolbenkopfes (11) miindet.

3. Kolben nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kanal (15) wenigstens im Bereich des
Leichtmaterials (4) durch eine in letzteres ein-
gebettete Hilse (19) gebildet ist.

4. Kolben nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das den Kolbenkopf (11) zugewandte
Ende (21) der Hilse (19) in einer Fassung (22)
im Kolben (1) aufgenommen ist.

5. Kolben nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB an der AuBenseite der Hilse (19) wenig-
stens eine Schulterfliche (25) vorgesehen ist,
die mit dem Leichtmaterial (4) in Kontakt steht.

6. Kolben nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schulterfliche (25) durch eine Ein-
schniirung der Hilse (19) gebildet ist.

Claims

1. A piston (1) for axial piston machines in the

form of a hollow body having an axial recess
(2) filled with solidified light material (4) cast
therein with an open end at the front face of
the piston (1), wherein the peripheral wall of
the recess (2) is formed with at least two
axially spaced, annular shoulder surfaces (6)
which extend at right angles to the piston axis
(7) and bound an annular section of the periph-
eral wall, characterised in that the shoulder
surfaces (6) are the side walls of at least two
spaced annular grooves (5) and the middle
section of the cast material viewed in the axial
direction is located in the region of the annular
section of the peripheral wall bound by the
shoulder surfaces, wherein when cooling the
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cast light material (4) shrinks axially in the
opposite direction on to the shoulder surfaces
and thereby bears against them in a force-
locked manner.

2. A piston according to claim 1, characterised in
that a passage (15) extends axially through the
piston (1) and the light material (4) and opens
at the front face (3) and at the bearing surface
(16) of a piston head (11) opposite the front
face (3).

3. A piston according to claim 2, characterised in
that the passage (15), at least in the region of
the light material (4), is formed by a sleeve
(19) embedded in the light material.

4. A piston according to claim 3, characterised in
that the end (21) of the sleeve (19) facing the
piston head (11) is accommodated in a socket
(22) in the piston (1).

5. A piston according to claim 3 or claim 4,
characterised in that on the exterior of the
sleeve (19) there is at least one shoulder sur-
face (25) which is in contact with the light
material (4).

6. A piston according to claim 5, characterised in
that the shoulder surface (25) is formed by a
narrowing in the sleeve (19).

Revendications

1. Piston (1) pour des machines & piston axial, en
forme de corps creux comprenant un évide-
ment axial (2) qui est rempli d'un matériau
léger coulé et solidifié (4) et qui posséde une
extrémité ouveriure au niveau de la face avant
du piston (1), la paroi périphérique de I'évide-
ment (2) étant munie d'au moins deux surfaces
d'épaulement annulaires espacées axialement
(6) qui sont perpendiculaires & l'axe (7) du
piston et délimitent une portion annulaire de la
paroi périphérique, caractérisé en ce que les
surfaces d'épaulement (6) sont les parois laté-
rales d'au moins deux rainures annulaires es-
pacées (5) et la portion médiane, vue dans le
sens axial, du matériau coulé se trouve dans la
zone de la portion annulaire, délimitée par les
surfaces d'épaulement, de la paroi périphéri-
que, le matériau léger coulé (4) se réiractant
axialement dans des directions opposées
contre les surfaces d'épaulement lors du refroi-
dissement et se trouve ainsi serré contre lesdi-
tes surfaces d'épaulement.

2. Piston selon la revendication 1, caractérisé en
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ce que qu'un canal (15) s'étend axialement a
travers le piston (1) et le matériau 1éger (4) et
débouche au niveau de la face avant (3) et de
la surface d'appui (16) d'une téte de piston
(11) opposée 3 la face avant (3). 5

Piston selon la revendication 2, caractérisé en
ce que, au moins dans la zone du matériau
léger (4), le canal (15) est formé par une
douille incluse dans ledit matériau léger (4). 10

Piston selon la revendication 3, caractérisé en
ce que l'extrémité (21), tournée vers la téte de
piston (11), de la douille (19) est logée dans
une monture (22) dans le piston (1). 15
Piston selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sé en ce que, sur 'extérieur de la douille (19),

est prévue au moins une surface d'épaulement
(25) qui est en contact avec le matériau léger 20

(4).

Piston selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la surface d'épaulement (25) est for-
mée par un resserrement de la douille (19). 25
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