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(54) DREHMOMENTERFASSUNGSEINRICHTUNG FUR EIN LENKSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft eine Drehmomenterfas-
sungseinrichtung (1) flir ein Lenksystem eines Uber
ein Lenkrad (5) steuerbaren Fahrzeuges, mit einem
mit dem Lenksystem verbundenem Tragkérper (2)
und zumindest einem Messaufnehmer (18) zur
Ermittlung des durch den Fahrzeuglenker aufzubrin-
genden Lenkdrehmomentes. Um auf méglichst
einfache Weise Lenkdrehmomente erfassen zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass der Tragkorper
(2) mittels einer Klemmeinrichtung (4) am Lenkrad-
ring (5a) des Lenkrades (5) des Fahrzeuges
anbringbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Drehmomenterfassungseinrichtung fir ein Lenksystem eines Uber ein
Lenkrad steuerbaren Fahrzeuges, mit einem mit dem Lenksystem verbundenen Tragk&rper und
zumindest einem Messaufnehmer zur Ermittlung des durch den Fahrzeuglenker aufzubringen-
den Lenkdrehmomentes, wobei der Tragkdrper mittels einer Klemmeinrichtung am Lenkradring
des Lenkrades des Fahrzeuges anbringbar ist.

Die DE 15 73 957 A beschreibt eine Einrichtung zum Messen und Aufzeichnen der Lenkkrafte.
Das Gerat wird auf die Lenkradspeichen der zu untersuchenden Lenkeinrichtung aufgesetzt
und dber einen Flansch fest mit diesem verbunden. Nachteilig ist, dass fir verschiedene Lenk-
speichengeometrien verschiedene Flansche erforderlich sind.

Aus der DE 101 14 688 C1 ist ein Torsionsmodul einer Drehmomenterfassungseinrichtung
eines Lenksystems fur ein Kraftfahrzeug bekannt, welches ein an einem Lenkrad befestigbares
Speichenrad mit einer Nabe und mit einem (iber Biegespeichen mit der Nabe verbundenen und
konzentrisch zu der Nabe angeordneten Kranz aufweist. Das Torsionsmodul bildet das untere
Element eines Lenkradmoduls, welches mit der Bodenplatte eines Lenkrades verbunden ist.
Die Bodenplatte des Lenkrades ist mit dem Kranz verbunden, wahrend die Nabe des Torsions-
moduls drehfest an der Lenkspindel einer Lenkséaule befestigt ist. Nachteilig ist, dass zur Mon-
tage und Demontage des Torsionsmoduls das Lenkrad des Fahrzeuges demontiert werden
muss, was den Zeitaufwand fur die Messvorbereitung bzw. den Messabbau erhdht.

Aus der DE 27 34 182 A1 ist eine Vorrichtung zum Messen von Lenkmomenten und Lenkwin-
keln bei Fahrzeugen bekannt, welche eine mit einer Lenkspindel verbindbare Messnabe auf-
weist, die zur Messung der Lenkmomente ein verdrehbares Messteil mit Dehnmessstreifen und
zur Messung der Lenkwinke! ein Messglied aufweist. Der Messteil besteht aus einem unteren
und einem oberen Ring, wobei die beiden Ringe durch reusenartig angeordnete Speichen, die
mit Dehnmessstreifen versehen sind, miteinander verbunden sind. Auch hier ist zur Montage
und Demontage der Messvorrichtung eine Entfernung des Lenkrades von der Lenkspindel
erforderlich.

Weiters ist aus der US 6,402,196 B1 ein Lenksystem mit einem Lenkrad mit integrierter Dreh-
momentmesseinrichtung bekannt. Um Drehmomentmessungen bei Lenksystemen ohne Dreh-
momentsensoren durchfihren zu kdnnen, wére auch hier ein erheblicher Aufwand fir den
Messaufbau erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf méglichst einfache Weise die Lenkdrehmomente bei einem
Lenksystem fur ein Fahrzeug zu erfassen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Klemmeinrichtung zumindest zwei, vor-
zugsweise zumindest drei radial langenverstellbare Speichen aufweist, welche uber vorzugs-
weise hakenartige Befestigungselemente am Lenkradring des Lenkrades anbringbar sind.
Durch die radial verstellbaren Speichen lasst sich die Drehmomenterfassungseinrichtung auf
verschiedene Lenkraddurchmesser anwenden.

Um einen besonders schnellen Messaufbau zu ermdglichen, ist es besonders vorteilhaft, wenn
die Klemmeinrichtung zur Langenverstellung der Speichen einen Schnellspannverschluss auf-
weist, wobei vorzugsweise der Schnellspannverschluss als Spannschnalle ausgebildet ist.

Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass mit dem Tragkdrper ein Betatigungselement,
vorzugsweise ein Messlenkrad fest verbunden ist. Die Drehmomenterfassungseinrichtung samt
dem von der Versuchsperson zu betétigenden Messlenkrad wird somit iber die Klemmeinrich-
tung am Standardlenkrad des Fahrzeuges I6sbar angebracht. Die Betatigung des Lenksystems
durch die Versuchsperson erfolgt Uber das Messlenkrad, welches somit Gber dem Originallenk-
rad des Fahrzeuges angeordnet ist. Die Lenkkrafte werden Uber den Tragkérper in die Spei-
chen in das Originallenkrad und weiter in die Lenks&ule eingeleitet.
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Eine besonders einfache Bauweise der Drehmomenterfassungseinrichtung lasst sich erreichen,
wenn zumindest ein vorzugsweise durch eine Dehnmessstreifen-Vollbriicke ausgebildeter
Messaufnehmer im Bereich zwischen den Speichen und dem Betétigungselement angeordnet
ist. Uber die mittels der Dehnmessstreifen erfassten Krafte kann in bekannter Weise das Dreh-
moment bei Lenkbewegungen erfasst werden.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Tragkorper und/oder die Spei-
chen zumindest in einem zentralen Bereich um eine Lenkdrehachse von einer durch die
Schnittpunkte der Befestigungselemente mit den Speichen definierten Bezugsebene beabstan-
det ist, wobei der Tragkérper vorzugsweise konkav in Richtung der Bezugsebene gekrimmt
ausgebildet ist. Dadurch wird eine Behinderung der Drehmomenterfassungseinrichtung durch
vorspringende Lenkradteile im Bereich der Lenkradachse, wie etwa Airbag oder Hupschaltele-
ment, vermieden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Drehmomenterfassungseinrichtung in einer Schragan-
sicht, Fig. 2 die Drehmomenterfassungseinrichtung in einer Draufsicht und Fig. 3 die Drehmo-
menterfassungseinrichtung in einer Seitenansicht.

Die Drehmomenterfassungseinrichtung 1 besteht aus einem Tragkérper 2, welcher durch drei
Speichen 3 mittels einer Klemmeinrichtung 4 auf dem Lenkradring 5a eines in Fig. 2 strichliert
angedeuteten Lenkrades 5 I&sbar anbringbar ist. An den Enden der Speichen 3 sind hakenarti-
ge Befestigungselemente 6 angeordnet, welche den Lenkradring 5a des Lenkrades 5 umgrei-
fen.

Jede Speiche 3 ist radial langsverstellbar ausgebildet und besteht aus zwei teleskopartig inein-
ander schiebbaren Speichenteilen 3a, 3b, wobei das Befestigungselement 6 am Speichenteil 3a
und der Speichenteil 3b fest mit der Tragerplatte 2 verbunden ist. Uber einen Schnellspannver-
schluss 7 lassen sich erster Speichenteil 3a und zweiter Speichenteil 3b miteinander verspan-
nen und somit die Drehmomenterfassungseinrichtung 1 am Lenkrad 5 unverlierbar befestigen.
Der Schnellspannverschluss 7 weist dabei einen um eine Achse 8a schwenkbaren Hebel 8 auf,
welcher mit einer Spannschnalle 9 verbunden ist. Der Hebel 8 ist am zweiten Speichenteil 3b
gelagert. Der erste Speichenteil 3a weist ein in Richtung der Langsachse 10 der Speiche 3
verschiebbares Hakenelement 11 auf, welches in verschiedenen Positionen fixiert werden kann.
Die Positionen werden durch Bohrungen 12 definiert, in welche ein Befestigungsbolzen 13
eingreifen kann. Um die Drehmomenterfassungseinrichtung 1 am Lenkrad 5 zu verspannen,
werden die Spannschnalle 9 der Klemmeinrichtungen 4 am Hakenelement 11 eingehakt und
mittels der Hebel 8 vorgespannt.

Eine mit dem Tragkérper 2 verbundene Montageplatte 14 im Bereich 15 uber der Lenkradnabe
des Lenkrades 5 dient zur Aufnahme eines Messaufnehmers 18, welcher wiederum mit einem
Messlenkrad 19 verbunden ist.

Die Drehmomenterfassung durch den Messaufnehmer 18 erfolgt beispielsweise mittels Dehn-
messstreifen.

Der Tragkorper 2 und die Speichen 3 sind im zentralen Bereich 15 um die Lenkdrehachse 17
von einer Bezugsebene 16 beabstandet, welche Bezugsebene 16 durch die Schnittpunkte S
der Befestigungselemente 6 mit den Speichen 3 definiert sind (Fig. 3). Der Tragkérper 2 kann in
Richtung der Lenkradnabe konkav gekrimmt ausgefiihrt sein. Dadurch wird im montierten
Zustand eine Behinderung der Drehmomenterfassungseinrichtung 1 durch vorspringende Lenk-
radteile, wie beispielsweise Airbag oder Hupschalter, vermieden.
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Patentanspriiche:

1.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) fir ein Lenksystem eines (ber ein Lenkrad (5)
steuerbaren Fahrzeuges, mit einem mit dem Lenksystem verbundenen Tragkérper (2) und
zumindest einem Messaufnehmer (18) zur Ermittlung des durch den Fahrzeuglenker auf-
zubringenden Lenkdrehmomentes, wobei der Tragkorper (2) mittels einer Klemmeinrich-
tung (4) am Lenkradring (5a) des Lenkrades (5) des Fahrzeuges anbringbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung (4) zumindest zwei, vorzugsweise zumindest
drei radial langenverstellbare Speichen (3) aufweist, welche Uiber vorzugsweise hakenarti-
ge Befestigungselemente (6) am Lenkradring (5a) des Lenkrades (5) anbringbar sind.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmeinrichtung (4) zur Langenverstellung der Speichen (3) einen Schnellspannver-
schluss (7) aufweist.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schnelispannverschluss (7) eine Spannschnalle (9) aufweist.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem Tragkdrper (2) ein Betatigungselement, vorzugsweise ein
Messlenkrad (19) fest verbunden ist.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein vorzugsweise durch eine Dehnmessstreifen-Vollbricke
ausgebildeter Messaufnehmer (18) im Bereich zwischen den Speichen (3) und dem Betati-
gungselement angeordnet ist.

Drehmomenterfassungseinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tragkdrper (2) und/oder die Speichen (3) zumindest in einem zent-
ralen Bereich (15) um eine Lenkdrehachse (17) von einer durch die Schnittpunkte (S) der
Befestigungselemente (6) mit den Speichen (3) definierten Bezugsebene (16) beabstandet
sind, wobei der Tragkdrper (2) vorzugsweise konkav in Richtung der Bezugsebene (16)
gekrummt ausgebildet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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