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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO PARA MANIPULAGCAO DE UM ARTIGO DE MALHA TUBULAR
E DISPOSITIVO PARA ORIENTAGAO ANGULAR DE UM ARTIGO
DE MALHA TUBULAR".

Campo Técnico

[001] A presente invencgao refere-se a métodos e dispositivos pa-
ra a manipulacao de artigos de malha tubulares, em particular, embora
nao exclusivamente, meias e meias longas.

[002] Mais especificamente, a presente invengao refere-se a um
método para a manipulagdo de um artigo de malha tubular, tal como
uma meia ou similar, de modo a orienta-lo com respeito ao receptaculo
de calcanhar e ao receptaculo de ponta do pé, para fechamento do
dedo por costura ou ligagédo do referido artigo.

[003] A invencdo também se refere a um dispositivo para a im-
plementagéo do referido método.

Técnica Anterior

[004] Para a producédo de meias longas, meias e outros artigos
de malha tubulares, as maquinas de formag¢ao de malha circulares séo
comumente usadas; estas produzem — usando leitos de agulhas dis-
postos em um ou dois cilindros — artigos semi-acabados com duas ex-
tremidades: uma destas extremidades constitui a borda elastica e re-
presenta a extremidade a partir da qual o artigo de vestuario acabado
€ calcado. A extremidade oposta, ao invés disso, deve ser costurada
ou ligada uma vez que o artigo semi-acabado tenha sido descarregado
da maquina circular, para a produgdo da ponta do pé fechada do refe-
rido artigo.

[005] Tipicamente, o artigo tem um primeiro receptaculo para o
calcanhar e um segundo receptaculo de tecido para a ponta do pé. Al-
guns tipos de artigo esportivo ndo tém um receptaculo de calcanhar e

o artigo tem um formato menos modelado.
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[006] Os dispositivos para a manipulagdo destes artigos até eles
serem costurados ou ligados sao descritos, por exemplo, em WO-A-
02070801 e em WO-A-03018891.

[007] A costura ou ligagdo com a qual a extremidade final do arti-
go é fechada para a formagao da ponta do pé deve ter uma orientagao
a qual é preestabelecida com respeito ao receptaculo de tecido, pro-
duzido na maquina circular e formando o calcanhar do artigo e/ou com
respeito ao receptaculo de ponta do pé, de modo a se garantir um
ajuste correto do artigo de vestuario. Portanto, € necessario orientar o
artigo semi-acabado corretamente antes de pega-lo e inseri-lo nos dis-
positivos que realizam a costura, sejam estes os dispositivos de liga-
¢ao, os dispositivos de costura ou dispositivos intermediarios destina-
dos a transportarem o artigo para uma estagéo de costura ou ligagéo.
[008] Para esta finalidade, de acordo com a técnica anterior, uma
banda, tira ou borda formada de fileiras de pontos de costura caracte-
rizados por uma area de uma cor diferente com respeito a porgao re-
manescente destes pontos, € tecida em malha ao longo da borda que
define a extremidade destinada a formar a ponta do pé do artigo aca-
bado. Esta area constitui uma marca de referéncia para os sensores
de orientagao o6ticos e é disposta em uma posicédo especifica com res-
peito ao receptaculo de ponta do pé e/ou ao receptaculo de calcanhar.
Isto é facilmente obtenivel através do controle eletrdnico da maquina
de formagao de malha.

[009] Pela rotagao do artigo e do sensor um com respeito ao ou-
tro, é possivel localizar a posi¢do da marca de referéncia e, portanto,
do receptaculo de ponta do pé ou de calcanhar. O artigo, portanto, se-
ra encaixado em uma posi¢gao especifica com respeito ao receptaculo,
para ser costurado ou ligado com a orientagéo correta.

[0010] Com este método, a produg¢do de uma marca que pode ser

lida por uma fotocélula ou um outro sensor 6tico tem alguns inconveni-
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entes. Em primeiro lugar, em algumas maquinas circulares {(em parti-
cular maquinas circulares de cilindro duplo), nao € facil produzir esta
marca. Em segundo lugar, em qualquer caso, o uso de fios de cores
diferentes para diferenciagdo da marca da parte remanescente da bor-
da circundando a extremidade do artigo semi-acabado a ser fechado
envolve um aumento nos custos e uma reducao na taxa de produgao
da maquina circular.

[0011] A Patente U.S. N® 6.1568.367 mostra um sistema de orienta-
¢ao para meias a serem costuradas, onde cada meia com a ponta do
pe ainda aberta € inserida sobre um tubo e posicionada nele de modo
a se projetar com o receptaculo de ponta do pé alem da borda do tubo.
Um sensor otico duplo, compreendendo dois transmissores e dois re-
ceptores, € posicionado, entdo, com respeito @ meia, de modo que os
dois transmissores sejam posicionados substancialmente alinhados
com © tubo sobre 0 gual a meia € inserida e no nivel do receptaculo de
ponta do pé. Os dois transmissores emitem feixes oticos em direcao
aos receptores correspondentes postos fora do volume da meia. Pela
rotagac dos dois pares de transmissores - receptores em torno do eixo
geometrico do tubo, a posi¢ac do receptaculo de ponta do pé é deter-
minada. O sistema ilustrado nesta patente da técnica anterior pressu-
pte que a meia tenha uma espessura, a qual permite que o receptacu-
lo de ponta do pé se projete a partir do tuboc sem decair. Portanto, a
operagdo & um pouco ndo confiavel e estritamente dependente do
comportamento imprevisivel do tecido com o qual a meia € produzida.

Objetivos e sumario da invencdo

[0012] Um objetivo da presente inveng&o e reduzir ou eliminar, to-
tal ou parcialmente, os inconvenientes da técnica anterior discutidos
acima.

[0013] Em substancia, de acordo com a invengao, é provido um

método para manipulagdo de um artigo de malha tubular, que compre-
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ende uma primeira extremidade aberta definindo uma borda elastica,
uma segunda extremidade aberta circundada por uma banda e a qual
deve ser fechada, para a formagao de um pé fechado do artigo, ao
longo de uma linha de fechamento que tem uma orientagao especifica
com respeito a um receptaculo de tecido do artigo, caracterizado pelas
etapas de:

[0014] distensao do referido artigo sobre um membro tubular, de
modo que uma parte intermediaria da banda circundando a referida
extremidade seja posicionada ao longo de uma linha que intercepta
em dois pontos a borda de extremidade do membro tubular e a parte
remanescente é disposta ao longo da superficie lateral externa do
membro tubular;

[0015] posicionamento de uma coroa de elementos de detecgao
ao longo da borda extremidade do membro tubular;

[0016] detecg¢do da posigdo angular da referida banda no membro
tubular como uma fungcdo de uma interagdo entre a referida coroa de
elementos de deteccgao e a referida banda;

[0017] identificacdo da posigao do receptaculo de tecido com base
na posi¢ao angular da referida banda com respeito ao membro tubular.
[0018] De acordo com uma modalidade vantajosa da invengao, os
elementos de detec¢ao sao posicionados na frente da borda de extre-
midade do referido membro tubular.

[0019] De acordo com uma modalidade vantajosa, a detecgao é
realizada com uma rotacao reciproca entre a coroa de elementos de
detecgao e o membro tubular.

[0020] Em uma modalidade possivel da inveng¢do, o método € im-
plementado usando-se contatos elétricos como elementos de detecgao
0s quais cooperam com um membro tubular feito pelo menos em parte
de um material eletricamente condutivo.

[0021] Os contatos elétricos podem ser todos colocados em conta-
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to com o membro tubular e com o artigo tubular distendido sobre ele, e
a posi¢cao angular da referida banda é determinada de acordo com a
posicao dos contatos elétricos fechados através do contato do membro
tubular e abertos através da interposicao do artigo tubular entre os
contatos e o membro tubular. Em substéncia, os contatos elétricos
sao, neste caso, posicionados com um passo suficientemente peque-
no correspondente a resolugcido minima requerida na determinagdo da
posicao angular do artigo tubular. Portanto, de acordo com a posigéao
dos contatos elétricos fechados e dos contatos elétricos abertos atra-
vés da interposicao do tecido entre os contatos e 0 membro tubular, a
posicdo da banda que circunda a ponta do pé do artigo é identificada
com respeito a extremidade dianteira do membro tubular sobre a qual
o artigo foi inserido. Nesta modalidade do método de acordo com a
invencéo, € vantajoso que os contatos elétricos sejam feitos atuar si-
multaneamente no membro tubular. Preferencialmente, durante uma
deteccdo, o membro tubular € mantido substancialmente parado com
respeito ao membro tubular. Isto torna o método de detecgdo mais efe-
tivo e mais confiavel.

[0022] Em uma modalidade preferida do método da invencgao, o
artigo tubular é levado para uma posigao especifica com respeito ao
membro tubular, e a posi¢do angular do artigo tubular € determinada
identificando-se os pontos de separagdo entre os elementos de detec-
¢ao os quais estdo no nivel de uma superficie do membro tubular co-
berta pelo tecido do referido artigo tubular e os elementos de deteccéo
0s quais estdo no nivel de uma superficie do membro tubular ndo co-
berta pelo tecido do referido artigo tubular.

[0023] A invengao refere-se também a um dispositivo para a mani-
pulacdo de artigos de malha tubulares, que compreende: um membro
tubular; meios para a inser¢gao de um artigo de malha tubular no exte-

rior do referido membro tubular; membros de tracionamento para traci-
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onamento do referido artigo tubular inserido sobre o referido membro
tubular, meios para a orientagdo angular do artigo; uma unidade de
controle para controle das operagfes do referido dispositivo, no qual a
unidade de controle é programada para a implementagéo de um méto-
do do tipo descrito acima.

[0024] De acordo com um aspecto diferente, a invengao se refere
a um dispositivo para orientagao angular de um artigo de malha tubu-
lar, que compreende. um membro tubular; meios para a insergao e a
distensao de um artigo de malha tubular sobre o exterior do referido
membro tubular e sobre uma extremidade do mesmo; uma unidade de
controle. De forma caracteristica, de acordo com a invengao, o disposi-
tivo compreende uma coroa de elementos de detecgdo que cooperam
com a referida extremidade do membro tubular, a referida unidade de
controle sendo programada para determinar a posicao angular do arti-
go tubular distendido sobre o membro tubular pela leitura do sinal su-
prido pelos referidos elementos de detecgdo em uma posicao recipro-
ca especifica do referido artigo tubular, do referido membro tubular e
dos referidos elementos de detecgao. Os elementos de detecgao van-
tajosamente sao posicionados com um passo suficientemente peque-
no correspondente a tolerancia com a qual a posigao angular do artigo
de malha tubular & para ser identificada ou determinada. Isto permite
que a detecgdo seja realizada sem um movimento relativo entre os
elementos de detecgdo e o artigo de malha tubular, tornando o disposi-
tivo mais simples e mais confiavel, bem como mais preciso.

[0025] Qutros recursos vantajosos e modalidades da invengdo séo
indicados nas reivindicacdes anexadas e serao mais bem descritos
com referéncia a um exemplo nao-limitative da invengao.

Breve descricdo dos desenhos

[0028] A invencao sera mais bem compreendida pela descricao a

seguir e pelos desenhos associados, 0s quais mostram uma modali-
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dade pratica ndo-limitativa da invencao. Mais especificamente, nos de-
senhos:

[0027] a Figura 1 mostra um artigo semi-acabado, conforme ele &
descarregado a partir de uma magquina circular;

[0028] as Figuras 2 a 8 mostram uma sequéncia de posicionamen-
to, com uma reversao do artigo em um membro tubular;

[0029] a Figura 9 mostra esquematicamente o layout do artigo no
membro tubular apds uma reversao do mesmo,

[0030] a Figura 10 mostra uma vista frontal de acordo com X-X na
Figura 9;

[0031] a Figura 11 mostra uma vista em perspectiva da unidade de
sensores em uma posigao anular;

[0032] a Figura 12 mostra uma vista analoga a vista na Figura 11
com a sede de sensores ou contatos elétricos aberta; e

[0033] a Figura 13 mostra uma sec¢io local de acordo com um pla-
no diametral dos contatos elétricos.

Descricdo detalhada de uma modalidade preferida da invencao

[0034] A Figura 1 ilustra esquematicamente um artigo semi-
acabado, conforme ele € entregue a partir de uma maquina circular,
por exemplo, uma maquina de cilindro duplo. O artigo € indicado como
um todo com M. Ele tem um pé e uma parte de perna indicada respec-
tivamente por M1 e M2. A referéncia B indica a borda elastica do arti-
go, T indica o receptaculo de calcanhar e P indica a ponta do pé do
artigo, o qual € enviado aberto a partir da maquina circular e deve ser
fechado por costura ou ligagéo. E produzida ao longo da borda da ex-
tremidade aberta P uma banda F, constituida por uma série de fileiras
de pontos de costura, opcionalmente produzidos com um fio mais es-
pesso do que o fio que forma a parte remanescente do artigo. O obje-
tivo desta banda, ja conhecida por aqueles versados na técnica, &

permitir uma manipulagdo durante uma costura e é eliminada apos a
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ponta do pé P ter sido fechada por costura ou ligagdo. A banda F tem
uma cor diferente da area adjacente do artigo M. E provido adjacente a
abertura de extremidade destinada a formacéo da ponta do pé um se-
gundo receptaculo de tecido, indicado com S e denominado também
um receptaculo de ponta do pé.

[0035] Os dois receptaculos T e S sdo usados para conformagao
do artigo de vestuario e para melhoria do ajuste. Em alguns casos, o
artigo pode ser desprovido do receptaculo do tecido T do calcanhar. A
ponta do pé deve ser fechada com uma linha de costura ou ligagao
orientada ortogonalmente ao plano na Figura 1, isto €, ortogonalmente
a linha de centro ou ao plano de simetria do receptaculo S e/ou do re-
ceptaculo T.

[0036] O artigo M é entregue a partir da maquina circular com o
lado direito para fora, isto é, a superficie no lado externo é aquele que
efetivamente sera a superficie externa do artigo, quando ele for usado.
A costura da ponta do pé deve ser realizada, ao invés disso, ao se vi-
rar o artigo de dentro para fora, de modo que a superficie externa seja
um que normalmente esta no interior.

[0037] Para esta finalidade, uma operagdo de reversao é realizada
em um membro tubular, a referida operagéo sendo conhecida e repre-
sentada em resumo na sequéncia nas Figuras 2 a 8 sucessivas. Os
meios usados para a realizacao desta operagcdo podem variar, e aque-
le representado € apenas uma das configuragbes possiveis destes
meios. Eles sdo descritos em maiores detalhes em WO-A-03018891, o
qual deve ser referido para uma descrigdo mais acurada. Meios equi-
valentes para esta finalidade sao descritos em WO-A-02070801.

[0038] Brevemente, o artigo M ¢é inserido por sucgdo em um mem-
bro tubular 1 provido no interior com perfis 4, cuja finalidade é entregar
o artigo M para os membros abaixo, descritos brevemente aqui abaixo,

na posi¢gao mais adequada. O artigo M é inserido no membro tubular 1
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com sua borda elastica B orientada em dire¢cdo a abertura 1A do
membro tubular 1. O artigo pode chegar diretamente a partir de um
tubo de succao conectado a uma maquina de formagao de malha ou a
uma pluralidade de maquinas de formagédo de malha, ou ele pode ser
capturado a partir de um recipiente adequado, no qual os artigos vindo
de uma ou mais maquinas sao introduzidos randomicamente.

[0039] Quando a borda elastica B do artigo M se projeta a partir da
abertura 1A do membro tubular 1 (Figura 2), os membros de sucgao
de sujeicao 3 (dispostos, por exemplo, em um numero de quatro equi-
distantes um do outro em torno do eixo geométrico do membro tubular
1), com uma sequéncia descrita no WO-A-03018891 mencionado an-
teriormente, aumentam a abertura formada pela borda elastica B. Pi-
nos 5 portados em corredigas 7, méveis radialmente, de modo que
elas possam se retrair a partir do eixo geométrico do membro tubular
1, sdo inseridos na abertura distendida. Os pinos 5 sdo controlados
por atuadores de pistdao — cilindro 9, os quais controlam a insercao
dentro da borda elastica B, quando a ultima na posi¢cdo distendida
através do efeito dos membros pneumaticos 3.

[0040] As corredigcas 7 sdo méveis radialmente para fora, estirando
0s pinos 5, para distenderem a borda elastica B do artigo M para a po-
sicao ilustrada na Figura 4, onde a borda esta fora do volume da secéao
do membro tubular 1. Desta forma (Figura 5), com um movimento axial
das corredigas 7 e dos pinos 5 transportados dessa forma, o artigo M
pode ser revertido no exterior do membro tubular 1, para assumir a
posicao mostrada na Figura 6.

[0041] Uma série de calgos 11 méveis ao longo do eixo geomeétri-
co do membro tubular 1, pelo movimento alternado ao longo do referi-
do eixo geométrico e abrindo e fechando com cada curso, reverte o
artigo M do interior para o exterior do membro tubular 1, conforme

mostrado nas Figuras 7 e 8, para se levar a ponta do pé P do artigo M
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para a posi¢ao mostrada em particular na Figura 9. Nesta posi¢ao, o
receptaculo S da ponta do pé do artigo M esta em uma posi¢ao angu-
lar casual fora do membro tubular 1 nas proximidades da abertura 1A
do mesmo, enquanto, através do efeito da tragdo impressa pelos cal-
¢os 11 sobre o membro tubular 1, a banda F — produzida no fio elasti-
co — é disposta conforme mostrado nas Figuras 9 e 10. Em particular,
pode ser visto que, através do efeito da elasticidade desta banda, da
tracdo em uma diregdo axial e do formato do receptaculo S da ponta
do pé P, a banda F € posicionada com a area intermediaria da mesma
(indicada com F1 na Figura 10) ao longo de uma corda da circunferén-
cia representada pela borda 1A da abertura do membro tubular 1, o
qual preferencialmente tem uma secéo transversal circular. A porgao
remanescente F2 da banda F é posicionada fora do membro tubular 1,
conforme mostrado nas Figuras 9 e 10.

[0042] O receptaculo S da ponta do pé P esta na mesma posi¢ao
angular que o receptaculo de calcanhar T (se presente), devido a for-
ma pela qual o artigo M foi tecido em malha. Conforme mencionado
previamente, a costura para fechamento da ponta do pé P deve se es-
tender em uma dire¢cdo predeterminada com respeito ao receptaculo
de ponta do pé S e ao receptaculo de calcanhar T.

[0043] O método de acordo com a invencao permite que a posicao
do(s) receptaculo(s) S e T para uma orientagao correta do artigo a ser
costurado seja determinada com base no fato que a por¢do F1 da
banda F esta disposta na posi¢ao nas Figuras 9 e 10 no membro tubu-
lar 1, isto &, ao longo de uma corda da linha fechada definida pela bor-
da 1A.

[0044] De modo a se determinar a posi¢gao angular da corda ao
longo da qual a por¢do F1 da banda F € posicionada, de acordo com a
modalidade preferida da invengdo, um grupo de sensores, indicados

como um todo em 101, € provido posicionado na frente da extremida-
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de do membro tubular 1 na frente da borda 1A. E provido dentro do
alojamento do grupo de sensores 101 um arranjo circular de contatos
elétricos, os quais serao descritos em detalhes com referéncia as Figu-
ras 11 a 13, com uma extensao correspondente substancialmente a
extensdo da circunferéncia representada pela borda 1A do membro
tubular 1.

[0045] Os contatos elétricos sao indicados em 103 e sdo dispostos
dentro de um alojamento na forma de uma coroa anular, formada por
um anel inferior 105 e por uma cobertura anular 107 sobre ele. Cada
contato elétrico 103 é composto (veja a Figura 13) por um segmento
de metal conformado, por exemplo, obtido por cisalhamento. Cada
segmento unico tem uma por¢ao central aproximadamente circular
103A, a partir da qual se estendem um apéndice 103B em uma dire-
cao radialmente para fora e um apéndice 103C em uma dire¢cao radi-
almente para dentro.

[0046] Os apéndices 103B formam conexdes para fios elétricos
(ndo mostrados), os quais saem por orificios passantes 109 produzi-
dos na cobertura anular 107. Cada apéndice 103C é em formato de L
e sua extremidade livre, a qual se estende aproximadamente paralela
ao eixo geométrico do membro tubular 1, tem um bisel, o qual define
uma linha de contato com a borda 1A do membro tubular 1.

[0047] Esta posicionada sob os apéndices em formato de L 103C
uma gaxeta elastica anular 111, a qual forma um elemento elastico
para tensionar cada um dos contatos elétricos 103.

[0048] Quando o artigo M é posicionado no arranjo nas Figuras 9 e
10, a coroa de contatos 103 se aproxima da borda dianteira 1A do
membro tubular 1, até as extremidades dos apéndices em formato de
L entrarem em contato, com os cantos biselados dos mesmos, contra
a borda 1A do membro tubular. O empuxo exercido sobre os segmen-

tos que formam os contatos 103 causa uma ligeira oscilagdo para bai-
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xo dos mesmos em torno do centro das respectivas por¢gdes anulares
103A com uma consequente compressao elastica da gaxeta anular
111. Como uma consequéncia disto, todos os contatos 103 os quais
estédo localizados ao longo do arco A da circunferéncia definida pela
borda 1A do membro tubular, entram em contato com o membro tubu-
lar, enquanto os contatos os quais estdo posicionados ao longo do ar-
co B estdo em contato com o tecido do artigo tubular M. Pelo aterra-
mento do membro tubular 1, os contatos 103 ao longo do arco A se
fecham e os contatos 103 ao longo do arco B permanecem abertos,
conforme eles sao isolados do material eletricamente condutivo a partir
do qual o membro tubular 1 é feito (pelo menos em parte).

[0049] Como os contatos elétricos 103 s&o dispostos com um pas-
so angular muito pequeno, é possivel, desse modo, apenas pelo mo-
vimento dos contatos e o membro tubular 1 alternadamente em dire-
¢do a cada outro a identificagdo em uma operagéo Unica da posicéo
da banda F1 através da identificacdo dos contatos os quais estdo po-
sicionados entre o arco A e o arco B.

[0050] O passo angular entre os contatos elétricos 103 é escolhido
como uma func¢do da precisao maior ou menor requerida na determi-
nagao da posi¢gdo angular do receptaculo S. Se apenas uma precisao
ligeira for requerida, os contatos que sdo relativamente distantes um
do outro podem ser usados, enquanto quando uma precisao alta é re-
querida, os contatos posicionados muito préximos um do outro podem
ser usados, conforme mostrado no exemplo ilustrado nos desenhos. A
configuragdo tipo de placa dos contatos torna possivel posicionar os
contatos muito proximos em conjunto e, portanto, obter uma alta preci-
sédo na determinagdo da posigéao angular do receptaculo S.

[0051] A determinagao da posi¢gdo angular do artigo M ocorre mui-
to rapidamente sem a necessidade de qualquer movimento relativo

entre o artigo M, o membro tubular 1 e/ou os sensores 103. Mais ain-
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da, os contatos 103 se apoiando contra a borda circunferencial 1A do
membro tubular 1 também s&o usados para a retencdo do artigo M
contra um deslizamento acidental. Portanto, os contatos 103 podem
ser colocados em contato contra a borda 1A, mesmo antes de o artigo
M ter sido completamente distendido sobre o membro tubular. Para
esta finalidade, uma série de sensores 6ticos, por exemplo, pode ser
provida, os quais circundam o membro tubular 1 e os quais sdo capa-
zes de identificarem quando o artigo M foi inserido suficientemente pa-
ra se deixar parte da superficie do membro tubular 1 descoberta.
[0052] Também seria possivel que os contatos elétricos fossem
dispostos lateralmente com respeito ao membro tubular 1, embora isto
seja menos vantajoso do ponto de vista de acdo mecanica entre conta-
tos e 0 membro tubular. Contudo, também seria possivel prover uma
coroa de contatos elétricos 103 com um movimento oscilante mais
marcado do que um obtenivel com a configuragdo mencionada anteri-
ormente, e os quais se movem em direcdo a superficie lateral do
membro tubular 1 ou do tecido do artigo M inserido sobre eles com um
movimento radial. Por exemplo, os contatos elétricos podem ser com-
postos por segmentos elasticos, os quais se projetam a partir de uma
coroa anular com um didmetro substancialmente maior do que o dia-
metro do membro tubular 1, e 0 qual é disposto para circundar o mem-
bro tubular 1 e o artigo M inserido sobre ele. Os segmentos se proje-
tam radialmente em dire¢cédo ao interior da coroa de suporte anular até
uma extensdo em que eles interferem com o membro tubular e se tor-
nam deformados ou oscilam radialmente para fora para a obtengado de
um fechamento dos contatos contra a superficie lateral descoberta do
membro tubular 1 e a abertura dos contatos posicionada contra o teci-
do do artigo M.

[0053] Em todos os casos, a posi¢gdo angular do receptaculo S é

definida como a posicao intermediaria entre os pontos que dividem os
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arcos A e B.
[0054] E compreendido que a descricdo e os desenhos mostram
meramente uma modalidade pratica da invencao, a qual pode variar

nas formas e nos arranjos, sem, contudo, se desviar do escopo do
conceito subjacente a invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Método para manipulagéo de um artigo de malha tubular
(M), que compreende uma primeira extremidade aberta definindo uma
borda elastica (B), uma segunda extremidade aberta circundada por
uma banda (F) e a qual deve ser fechada, para a formacédo de um pé
fechado do artigo, ao longo de uma linha de fechamento que tem uma
orientagcao especifica com respeito a um receptaculo (S) de tecido do
artigo, caracterizado pelas etapas de:

a. distensao do referido artigo (M) sobre um membro tubu-
lar (1), de modo que uma parte intermediaria da banda (F) circundando
a referida extremidade seja posicionada ao longo de uma linha que
intercepta em dois pontos a borda de extremidade do membro tubular
(1) e a parte remanescente é disposta ao longo da superficie lateral
externa do membro tubular;

b. posicionamento de uma coroa de elementos de detecgao
(103) ao longo da borda extremidade do membro tubular (1);

c. deteccédo da posi¢cdo angular da referida banda (F) no
membro tubular (1) como uma fungao de uma interagdo entre a referi-
da coroa de elementos de detecg¢do (103) e a referida banda (F);

d. identificagdo da posigcdo do receptaculo de tecido (S)
com base na posi¢ao angular da referida banda (F) com respeito ao
membro tubular (1).

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de os referidos elementos de detec¢do (103) serem posicio-
nados na frente da borda de extremidade do referido membro tubular
(1).

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracte-
rizado pelo fato de a referida detecgao ser realizada com uma rotagao
reciproca entre a coroa de elementos de detecgao (103) e 0 membro
tubular (1).
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4. Método, de acordo com a reivindicacao 1, 2 ou 3, carac-
terizado pelo fato de os referidos elementos de detecgédo (103) com-
preenderem contatos elétricos cooperando com um membro tubular
(1) feito pelo menos em parte de um material eletricamente condutivo.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 3 ou 4, caracte-
rizado pelo fato de os referidos contatos elétricos (103) serem todos
colocados em contato com o membro tubular (1) e com o artigo tubular
(M) distendido sobre ele, e pelo fato de a posigédo angular da referida
banda (F) ser determinada de acordo com a posi¢gao dos contatos elé-
tricos (103) fechados através do contato do membro tubular (1) e aber-
tos através da interposigcdo do artigo tubular (M) entre os contatos
(103) e 0o membro tubular (1).

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
pelo fato de os referidos contatos elétricos (103) serem feitos atuar si-
multaneamente no membro tubular (1).

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 6, caracterizado pelo fato de, durante uma detec¢do, 0 membro
tubular (1) ser mantido substancialmente parado com respeito aos
elementos de deteccgao (103).

8. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 7, caracterizado pelo fato de o referido artigo tubular (M) ser leva-
do para uma posigao especifica com respeito ao membro tubular (1), e
a posi¢cdo angular do artigo tubular (1) ser determinada identificando-
se 0s pontos de separagao entre os elementos de deteccdo (103) os
quais estdo no nivel de uma superficie do membro tubular (1) coberta
pelo tecido do referido artigo tubular e os elementos de detecgao (103)
os quais estdo no nivel de uma superficie do membro tubular ndo co-
berta pelo tecido do referido artigo tubular (1).

9. Dispositivo para orientagdo angular de um artigo de ma-

Iha tubular, que compreende: um membro tubular (1); meios(5) para a
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insergéo e a distensdo de um artigo de malha tubular (M) sobre o exte-
rior do referido membro tubular (1) e sobre uma extremidade do mes-
mo; e uma unidade de controle; caracterizado pelo fato de compreen-
der uma coroa de elementos de detecgdo (103) que cooperam com a
referida extremidade do membro tubular (1), a referida unidade de con-
trole sendo programada para determinar a posigcao angular do artigo
tubular (M) distendido sobre o membro tubular (1) pela leitura do sinal
suprido pelos referidos elementos de detecgédo (103) em uma posigéao
reciproca especifica do referido artigo tubular (M), do referido membro
tubular (1) e dos referidos elementos de detecg¢édo (103).

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 9, caracteri-
zado pelo fato de os referidos elementos de detecgéo (103) serem
contatos elétricos, o membro tubular (1) sendo eletricamente conduti-
VO.

11. Dispositivo, de acordo com a reivindicacido 10, caracte-
rizado pelo fato de os referidos contatos elétricos (103) serem supor-
tados de forma elastica.

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicacido 11, caracte-
rizado pelo fato de os referidos contatos elétricos (103) serem monta-
dos oscilando.

13. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 9, 10 11 ou
12, caracterizado pelo fato de os referidos elementos de detecgdo
(103) cooperarem frontalmente com a borda do membro tubular (1).

14. Dispositivo, de acordo qualquer uma das reivindicacdes
9 a 13, caracterizado pelo fato de os referidos elementos de detec¢ao
(103) serem controlados para serem levados simultaneamente para
contato com o membro tubular (1) ou com o artigo tubular (M) inserido
sobre ele.

15. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindi-

cagOes 9 a 14, caracterizado pelo fato de os referidos elementos de
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detecgdo (103) serem dispostos com um passo correspondente a pre-
cisdo com a qual a posi¢ao angular do artigo de malha tubular é para

ser definida.
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