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(57) Resumo: VALVULA DE COMUTAGAO EM UM MODULO DE
TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL E PROCESSO PARA
CONVERSAO DO MODULO DE TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL.
A valvula de comutagdo tem duas entradas e uma saida, estando
prevista uma primeira entrada e a saida do lado frontal e uma segunda
saida na periferia da valvula de comutagéo. As entradas desembocam
em uma camara de valvula, que pode ser unida através de uma
abertura de sede de valvula com a saida, sendo que a abertura de
sede de valvula apresenta uma sede de valvula, que coopera com um
corpo de valvula disposto mével na valvula de comutagéo, sendo que a
saida se projeta com um segmento de sede de valvula para dentro da
camara de valvula e entre o segmento de sede de valvula e uma
parede periférica da camara de valvula esta prevista uma fenda radial.
A valvula de comutagdo é apropriada para ser convertida em um
recipiente de armazenagem para garantir o suprimento de combustivel
do agregado de transporte de um estagio em todo estado operacional
quando de uma substituicdo de um agregado de transporte de dois
estagios por um agregado de transporte de um estagio. A valvula de
comutagéo apresenta uma caixa de valvula (1) separada, que pode ser
executada de tal maneira que possa ser inserida e fixada em uma
abertura (27) cilindrica.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "VALVULA DE
COMUTAGAO EM UM MODULO DE TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL E
PROCESSO PARA CONVERSAO DO MODULO DE TRANSPORTE DE
COMBUSTIVEL".

Estado da Técnica

A presente invencao refere-se a uma valvula de comutacgao se-
gundo a reivindica¢ao 1 e a um modulo de transporte de combustivel segun-
do a reivindicagéao 8.

Ja sdo conhecidos mddulos de transporte de combustivel, com
um recipiente de armazenagem e um agregado de transporte de dois esta-
gios nele disposto, sendo que o agregado de transporte com um primeiro
estagio de transporte aspira combustivel de um tanque de combustivel para
dentro do recipiente de armazenagem e com o segundo estagio de transpor-
te retira combustivel do recipiente de armazenagem e o transporta com
pressdo elevada por um conduto pressurizado para um motor de combustao
interna. A desvantagem é que o agregado de transporte de dois estagios
nao é substituivel por um agregado de transporte de um estagio, pois ndo ha
entdo um enchimento ativo do recipiente de armazenagem, que garanta o
suprimento de combustivel do agregado de transporte de um estagio espe-
cialmente em viagens em curva e em montanha.

Da DE 38 27 572 A1 ja é conhecido um médulo de transporte de
combustivel com um agregado de transporte de um estagio disposto em um
recipiente de armazenagem, que aspira combustivel por uma valvula de co-
mutacgao diretamente do tanque de combustivel, sendo que a valvula de co-
mutacdo com niveis de enchimento baixos e/ou em viagens em curva ou em
montanha é de tal maneira comutada que combustivel é aspirado do recipi-
ente de armazenagem. Dessa maneira se dispensa o enchimento ativo do
recipiente de armazenagem, que no estado atual da técnica é realizado com
um primeiro estagio de transporte do agregado de transporte ou, alternati-
vamente, com uma bomba de jato de aspiragao. A valvula de comutacgdo tem
duas entradas e uma saida, sendo que uma primeira entrada e a saida estéo

previstas no lado frontal e uma segunda saida na periferia da valvula de co-
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mutagédo. As entradas desembocam em um compartimento de valvula, que
pode ser unido hidrodinamicamente com a saida através de uma abertura de
sede de valvula, apresentando a abertura de sede de valvula uma sede de
valvula, que é fechavel com um corpo de valvula disposto mével na valvula
de comutagéo, projetando-se a saida com um segmento de sede de valivula
para dentro do compartimento de valvula e sendo prevista uma fenda radial
entre o segmento de sede de valvula e uma parede periférica do comparti-
mento de valvula. A desvantagem é que a valvula de comutacao esta inte-
grada no recipiente de armazenagem e nao € apropriada para conversio de
um agregado de transporte de dois estagios para um estagio.

Vantagens da Invencio

A valvula de comutagdo segundo a invengdo com as caracteris-
ticas da reivindicagdo 1 tem, frente a isso, a vantagem de que & apropriada
para ser convertida em um recipiente de armazenagem para se garantir,
com um agregado de transporte de dois estagios, por um agregado de
transporte de um estagio o suprimento de combustivel do agregado de
transporte de um estagio em todo estado operacional. Isso é obtido segundo
a invengdo na medida em que a valvula de comutagao apresenta uma caixa
de valvula prépria, separada, que é executada de tal maneira que pode ser
inserida e fixada em uma abertura cilindrica do recipiente de armazenagem.
A valvula de comutagdo é executada, dessa maneira, em forma de cartucho.
A abertura cilindrica do recipiente de armazenagem ¢ executada original-
mente vazia, portanto sem pecas agregadas, e serve a aspiragao direta de
combustivel pelo primeiro estagio de transporte do agregado de transporte
de dois estagios.

Pelas medidas especificadas nas sub-reivindicagdes sdo possi-
veis outras configurages vantajosas e aperfeicoamentos da valvula de co-
mutagao indicada na reivindicagéo 1 e do modulo de transporte de combus-
tivel indicado na reivindicagéo 7.

Segundo uma execugao vantajosa, a caixa de valvula apresenta
ganchos de engate rapido, que sdo encaixaveis na abertura cilindrica.

E especialmente vantajoso que o segmento de sede de vélvula
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seja alargado continuamente ou gradativamente para a sede de valvula, pois
dessa maneira é formada uma fenda radial estreitissima na sede de valvula,
que produz uma perda de pressédo predeterminada. Gragas a execugdo da
fenda radial estreitissima, € ajustavel um perfil de pressdo predeterminado
no corpo de valvula, que deve ser executado tdo simétrico quanto possivel
para se obter uma posi¢ao horizontal, estavel, do corpo de valvula plano.

Além disso, € vantajoso que esteja prevista uma outra sede de
valvula com uma outra abertura de sede de valvula, estando o corpo de val-
vula disposto movel entre a sede de valvula e a outra sede de valvula de tal
maneira que ou a primeira entrada ou a segunda entrada esteja unida hidro-
dinamicamente com a saida, estando prevista na primeira entrada uma peca
de unidao de um pré-filtro, no qual é executada a outra sede de valvula. Pela
execugdo da outra sede de valvula em uma parte separada pode ser produ-
zida a valvula de comutagio de modo especialmente conveniente em custo.

E muito vantajoso que o corpo de valvula ultrapasse a sede de
valvula em direc¢ao radial com relagdo a um eixo de valvula e apresente uma
abertura de passagem, pois dessa maneira com um unico corpo de valvula
podem ser comutadas duas ligagdes hidrodinamicas.
Desenho

Um exemplo de execugao da invengao esta representado simpli-
ficado no desenho e detalhadamente explicado na descri¢cao a seguir.

Figura 1 - mostra em corte uma valvula de comutagao segundo a
invengao e

| Figura 2 - mostra em corte a valvula de comutagédo segundo a

invengao conforme a figura 1 em um mddulo de transporte de combustivel.

Descricao do Exemplo de Execucio

A figura 1 mostra, em corte, uma valvula de comutagao segundo
a invengao, representada simplificada.

A valvula de comutagao serve para controlar em um dispositivo
para o transporte de combustivel a aspiracdo de combustivel de um agrega-
do de transporte de tal maneira que combustivel é aspirado ou de um tanque

de combustivel ou de um reservatorio disposto em um tanque de combusti-
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vel e permanentemente cheio por um refluxo de combustivel. Com nivel de
enchimento suficiente no tanque de combustivel, o agregado de transporte
aspira o combustivel do tanque de combustivel e com nivel de enchimento
insuficiente do reservatério. A comutagéo entre as duas posigdes de comu-
tagao se da automaticamente, portanto sem energia externa.

A valvula de comutagdo tem uma caixa de valvula 1 com duas
entradas 2, 3 e uma saida 4, estando previsto um corpo de valvula 5, que
une hidrodinamicamente em fun¢cdo do nivel de enchimento no tanque de
combustivel ou a primeira entrada 2 ou a segunda entrada 3 com a saida 4.
A caixa de valvula 1 esta executada ao menos por segmentos em forma de
cilindro, em forma de luva ou em forma de cartucho, sendo a primeira entra-
da 2 executada em um lado frontal, a saida 4 no lado frontal contraposto e a
segunda entrada na periferia da caixa de valvula 1. As entradas 2,3 desem-
bocam em uma camara de valvula 8, que pode ser unida hidrodinamicamen-
te por uma abertura de sede de valvula 9 com a saida 4. A abertura de sede
de valvula 9 tem uma sede de valvula 10, que é fechavel com o corpo de
valvula 5 disposto movel na camara de valvula 8.

Na primeira entrada 2 esta prevista uma outra sede de valvula
11, que coopera igualmente com o corpo de valvula 5. O corpo de valvula 5
esta disposto mével entre a sede de valvula 10 e a outra sede de valvula 11
axialmente com relacao a um eixo de valvula 12. A outra sede de valvula 11
esta prevista por exemplo como peca separada na caixa de valvula 1. Con-
forme o exemplo de execugdo, a outra sede de valvula 11 esta executada
em uma pecga de unido 14 de um pré-filtro 15, que esta unido com a primeira
entrada 2 da caixa de valvula 1.

A valvula de comutagado é executada de tal maneira que, quando
do encosto do corpo de valvula 5 na sede de valvula 10, a primeira entrada 2
fica unida hidrodinamicamente com a saida 4 e quando do encosto do corpo
de valvula 5 na outra sede de valvula 11 a segunda entrada 3 fica unida hi-
drodinamicamente com a saida 4 e a primeira entrada 2 fechada.

A saida 4 se projeta com um segmento de sede de valvula 4.1

para dentro da camara de valvula 8, estando prevista uma fenda radial 17



10

15

20

25

30

entre o segmento de sede de valvula 4.1 e uma parede periférica 16 limitan-
do radialmente a camara de valvula 8. A fenda radial 17 se estende por ao
menos uma parte da periferia da cAmara de valvula 8, por exemplo por toda
a periferia. O segmento de sede de valvula 4.1 é executado, por exemplo,
como pega separada.

A segunda entrada 3 esta de tal maneira disposta que desembo-
cam na fenda radial 17 entre a parede periférica 16 da caixa de valvula 1 e o
segmento de sede de valvula 4.1. Dessa maneira, a primeira entrada 2 e a
segunda entrada 3 estao de tal maneira dispostas entre si que com um Unico
corpo de valvula 5 é ajustavel uma unido de fluxo predeterminada entre a
entrada 2 ou 3 e a saida 4, ficando a respectivamente outra unido de fluxo
interrompida.

Segundo o exemplo de execugdo, 0 segmento de sede de valvu-
la 4.1 se alarga para a sede de valvula 10 continuamente ou gradativamente,
de modo que é formada uma fenda radial 17 estreitissima, que quando da
aspiragdo de combustivel pela segunda entrada 3 para a saida 4 produz
uma perda de pressao predeterminada na fenda radial 17 estreitissima. A
segunda entrada 3 esta disposta a montante da fenda radial 17 estreitissima.
O segmento de sede de valvula 4.1 poderia também apresentar um didmetro
constante. O contorno por exemplo gradativo do segmento de sede de valvu-
la 4.1 é executado tanto na periferia interna como também na periferia exter-
na.

O corpo de valvula 5 ultrapassa a sede de valvula 10 em diregao
radial com relagdo ao eixo de valvula 12 de tal maneira que a fenda radial
17, quando do encosto do corpo de valvula 5 na sede de valvula 10, é es-
sencialmente recoberta. Entre a parede periférica 16 e o corpo de valvula 5 é
prevista uma folga radial predeterminada de modo que o corpo de valvula 5
nao emperra quando de seu movimento de curso. Disso resulta um ligeiro
fluxo de vazamento da segunda entrada 3 para a saida 4, quando a primeira
saida 2 esta unida hidrodinamicamente com a saida 4.

Para que a saida 4 esteja aberta para a primeira entrada 2, na

posi¢ao de valvula superior, portanto quando do encosto do corpo de valvula
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5 na sede de valvula 10, o corpo de valvula 5 tem radialmente dentro da se-
de de valvula 10 ao menos uma abertura de passagem 20. A segunda en-
trada 3 esta essencialmente fechada na posi¢ao de valvula superior, de mo-
do que o combustivel é aspirado diretamente do tanque de combustivel. Na
posicao de valvula inferior, portanto quando do encosto do corpo de valvula
5 na outra sede de valvula 11, a primeira entrada 2 esta estanquemente fe-
chada, de modo que apenas combustivel do reservatério € aspirado pela
segunda entrada 3, fluindo o combustivel pela fenda radial 17 estreitissima,
para ser desviado em cerca de 180 graus e chegar através da abertura de
sede de valvula 9 a saida 4. A outra sede de valvula 11 esta de tal maneira
executada que, quando do encosto do corpo de valvula 5 na outra sede de
valvula 11, a abertura de passagem 20 fica estanquemente vedada. A outra
sede de valvula 11 apresenta ao menos uma outra abertura de sede de val-
vula 11.1, que é executada por exemplo em forma de rim, de anel parcial ou
de anel. A forma de anel da outra sede de valvula 11 é constituida por e-
xemplo na medida em que na outra abertura de sede de valvula 11.1 circular
esta centralmente disposto um corpo de sede de valvula 11.2 em forma de
disco, cujo diametro € menor do que o didmetro da outra abertura de sede
de valvula 11.1 e que esta unido por meio de filetes 11.3 com uma borda
11.4 da outra abertura de sede de valvula 11.1. Em ambas as bordas da ou-
tra abertura de sede de valvula anular 11.1, 11.2 esta respectivamente pre-
visto um colar 11.5 se estendendo em forma de anel, no qual o corpo de val-
vula 5 vem a encostar na posigado de valvula inferior. A abertura de passa-
gem 20 esta disposta por exemplo radialmente dentro da outra abertura de
sede de valvula 11.1.

O corpo de valvula 5 é executado por exemplo em forma de dis-
co e plano. E feito por exemplo de um metal ou plastico. Sobre o lado oposto
a sede de valvula 10, o corpo de valvula apresenta um meio vedante 21, que
€ executado por exemplo como vedagdo plana, camada ou revestimento e
fica firmemente unido com o corpo de valvula 5. Dessa maneira, a outra se-
de de valvula 11, quando do encosto do corpo de vélvula 5, fecha de modo

estanque. O meio vedante 21 é feito por exemplo de borracha ou plastico
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elastico.

A caixa de valvula 1 se projeta com seu segmento extremo vol-
tado para a primeira entrada 2 para dentro de um segmento cilindrico 14.1
da peca de unido 14 e esta unido com a mesma. Segundo o exemplo de e-
xecugao, esta prevista uma unido de encaixe ou engate rapido, sendo que
por exemplo um rebordo anular 22 € executado na periferia externa da caixa
de valvula 1, que encaixa em um rebaixo 23 complementar na periferia inter-
na do segmento cilindrico 14.1 da pega de unido 14. Naturalmente, também
seria possivel um outro tipo de unido, por exemplo uma unido por prensa-
gem ou soldagem. No segmento cilindro 14.1 esta previsto um segmento de
flange 14.2, que se estende em direcéo radial com relagdo ao eixo de valvu-
la 12. Radialmente dentro do segmento cilindrico 14.1 esta executada a ou-
tra sede de valvula 11 com a outra abertura de sede de valvula 11.1 na peca
de unido 14.

A caixa de valvula 1 tem no segmento extremo voltado para a
saida 4 igualmente uma unido de encaixe ou de engate rapido para unido
com um moédulo de transporte de combustivel. Para tanto, por exemplo, es-
tdo executados ganchos de engate rapido 24, que estao dispostos distribui-
dos pela periferia do segmento extremo.

A figura 2 mostra em corte a valvula de comutagdo segundo a
figura 1 fixada em uma abertura de aspiragdo de um recipiente de armaze-
nagem de um moddulo de transporte de combustivel.

No mdédulo de transporte de combustivel segundo a figura 2 as
partes equivalentes ou de agao igual que a valvula de comutagao segundo a
figura 1 estdo caracterizadas pelos mesmos numeros de referéncia.

Segundo a invengao esta previsto que a valvula de comutagao
apresente uma caixa de valvula 1 propria, separada, que seja executada de
tal maneira que possa ser inserida ou fixada na abertura de aspiragdo 27 de
um recipiente de armazenagem 28 de um médulo de transporte de combus-
tivel 29. Dessa maneira, € possivel converter uma valvula de comutacao,
que nao tenha sido prevista originalmente no recipiente de armazenagem

28. No recipiente de armazenagem 28 do modulo de transporte de combus-
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tivel 29 esta previsto um agregado de transporte 37, que aspira combustivel
pela valvula de comutagdo 1 e a transporta com pressao elevada através de
um conduto de pressdo 38 a um motor de combustéo interna 39. O agrega-
do de transporte 37 se projeta com uma tubuladura de aspiracdo 40 para
dentro da saida 4 da valvula de comutagdo. Mas a saida 4 da valvula de
comutagao também pode chegar até uma entrada do agregado de transpor-
te. O médulo de transporte de combustivel 29 esta disposto em um fundo 42
de um tanque de combustivel 43.

A valvula de comutagdo segundo a invengdo € encaixada por
fora, portanto do lado do recipiente de armazenagem 28 voltado para o tan-
que de combustivel, com o segmento extremo voltado para a saida 4, na
abertura de aspira¢ao 27 do recipiente de armazenagem 28, que é parte do
mddulo de transporte de combustivel 29. Pela pega de unido do recipiente
de armazenagem 28 é possivel que possa ser empregado um agregado de
transporte em um estagio com um modduio de transporte de combustivel e-
quipado originalmente com um agregado de transporte de dois estagios.

A abertura de aspiragao 27 esta prevista no fundo 30 do recipi-
ente de armazenagem 28 e apresenta, por exemplo, um colar anular 31 sali-
ente para dentro do recipiente de armazenagem 28. A valvula de comutagéo
esta de tal maneira encaixada na abertura de aspiracao 27, que os ganchos
de engate rapido 24 engatam por tras de uma borda de colar 32 do colar
anular 31 e engatam dessa maneira a valvula de comutagdo. O colar anular
31 tem, por exemplo, um ressalto de apoio 35. Na periferia externa da caixa
de valvula 1 esta previsto um anel vedante 36, que esta disposto, visto em
diregao axial, entre o segmento cilindrico 14.1 da peca de unido 14 e o res-
salto de apoio 35 do colar anular 31 da abertura de aspiragao 27.

Por exemplo, ao menos um gancho de encaixa rapido 24 da val-
vula de comutagao é travado pela montagem do agregado de transporte 37
no recipiente de armazenagem 28, na medida em que um pino de montagem
37.1 do agregado transportador 37 se projeta para dentro de um espago in-
termediario entre o gancho de engate rapido 24 e a saida 4 e bloqueia um

possivel molejo do gancho de engate rapido 24.
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REIVINDICAGOES

1. Valvula de comutagdo com duas entradas e uma saida, es-
tando prevista uma primeira entrada e a saida do lado frontal e uma segunda
saida na periferia da valvula de comutagao, desembocando as entradas em
uma camara de valvula, que pode ser unida através de uma abertura de se-
de de valvula com a saida, sendo que a abertura de sede de valvula apre-
senta uma sede de valvula, que coopera com um corpo de valvula disposto
moével na valvula de comutagdo, sendo que a saida se projeta com um seg-
mento de sede de valvula para dentro da camara de valvula e entre o seg-
mento de sede de valvula e uma parede periférica da camara de valvula esta
prevista uma fenda radial, sendo que a segunda entrada (3) é de tal maneira
disposta que desemboca na fenda radial (17), caracterizada pelo fato de
que a valvula de comutagado apresenta uma caixa de valvula (1) separada,
que é de tal maneira executada que pode ser inserida e fixada em uma aber-
tura (27) cilindrica.

2. Valvula de comutagédo, de acordo com a reivindicagédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que a caixa de valvula (1) apresenta ganchos de
engate rapido (24), que sdo engataveis na abertura (27) cilindrica.

3. Vélvula de comutagéo, de acordo com a reivindicagéo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o segmento de sede de valvula (4.1) é alargado
continuamente ou gradativamente no sentido da sede de valvula (10).

4. Vaivula de comutagdo, de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o segmento de sede de valvula (4.1) é execu-
tado como pecga separada.

5. Vélvula de comutagdo, de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que esta prevista uma outra sede de valvula (11)
com uma outra abertura de sede de valvula (11.1), estando o corpo de valvu-
la (5) disposto mével entre a sede de valvula (10) e a outra sede de valvula
(11) de tal maneira que ou a primeira entrada (2) ou a segunda entrada (3)
esteja unida hidrodinamicamente com a saida (4), sendo prevista na primeira
entrada (2) uma pega de unido (14) de um pré-filtro (15), no qual é executa-

da a outra sede de valvula (11).
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6. Valvula de comutagdo, de acordo com a reivindicacédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o corpo de valvula (5) ultrapassa a sede de val-
vula (10) em direg&o radial com relagdo a um eixo de valvula (12) e apresen-
ta uma abertura de passagem (20).

7. Mddulo de transporte de combustivel com um récipiente de
armazenagem, um agregado de transporte ai disposto, uma abertura de as-
piragao no recipiente de armazenagem e uma valvula de comutacéo, carac-
terizado pelo fato de que esta prevista uma valvula de comutagdo como de-
finida em uma das reivindicagdes precedentes na abertura de aspiragéo (27)
do recipiente de armazenagem (28).

8. Mddulo de transporte de combustivel, de acordo com a reivin-
dicagéo 7, caracterizado pelo fato de que a abertura de aspiragéo (27) do
recipiente de armazenagem (28) é executada como colar anular (31), que se
projeta para dentro do recipiente de armazenagem (28) e tem uma borda de
colar (32), sendo que os ganchos de engate rapido (24) engatam por tras da
borda de colar (32). ‘

9. Processo para pega de unido de um moédulo de transporte de
combustivel com um recipiente de armazenagem e um agregado de trans-
porte em dois estagios, disposto no recipiente de armazenagem, com uma
abertura de aspiragao prevista no recipiente de armazenagem, pela qual o
combustivel pode ser aspirado com um primeiro estagio de transporte do
agregado de transporte para dentro do recipiente de armazenagem, carac-
terizado pelo fato de que o agregado de transporte é substituido por um a-
gregado de transporte de um estagio e uma valvula de comutagado como de-
finida em uma das reiyindicagc")es precedentes é disposta na abertura de as-

piracao.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "VALVULA DE COMUTAGAO EM UM MODULO DE
TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL E PROCESSO PARA CONVERSAO
DO MODULO DE TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL".

A vélvula de comutagdo tem duas entradas e uma saida, estan-
do prevista uma primeira entrada e a saida do lado frontal e uma segunda
saida na periferia da valvula de comutagdo. As entradas desembocam em
uma camara de valvula, que pode ser unida através de uma abertura de se-
de de valvula com a saida, sendo que a abertura de sede de valvula apre-
senta uma sede de valvula, que coopera com um corpo de valvula disposto
movel na valvula de comutagdo, sendo que a saida se projeta com um seg- v
mento de sede de valvula para dentro da cdmara de valvula e entre o seg-
mento de sede de valvula e uma parede periférica da caAmara de valvula esta
prevista uma fenda radial. A véalvula de comutagéo € apropriada para ser
convertida em um recipiente de armazenagem para garantir o suprimento de
combustivel do agregado de transporte de um estagio em todo estado ope-
racional quando de uma substituigdo de um agregado de transporte de dois
estagios por um agregado de transporte de um estagio. A valvula de comu-
tagdo apresenta uma caixa de valvula (1) separada, que pode ser executada
de tal maneira que possa ser inserida e fixada em uma abertura (27) cilindri-
ca.
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