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(54) SkiSobné zariamdenie hydrostaticcych prevodov a hydrogenerdtorov

Predmetom vynédlezu je skiSobné zariadenie hydrostaticlkych prevodov a hydrogeneréto-
rov, pracujice na principe zrychlenych Zivotnostnych ski¥ok ekvivalentnym zataZovacim
cyklom, ‘

Pre vykondvanie zrgchlenych Zivotnostnych skiSok hydraulickych prevoinikov a prevo=-
dov sa' ako naJjv3estrannej¥ia metoda Javi metoda zrychlenych Zivotnostnych skilok ekviva-
lentnym zatafovacim cyklom, Je liou moZné pokryt maximédine spektrum pracovnych zataZeni,
ktoré vyplyvaji z mnohoznadnych aplikécii hydrostatickych prevodnikov a prevodov. Metoda
spodiva v tom, %¥e najskdr sa zistia pracovné zateZenia u typickych predstavitelov pracov-
nych cyklov s ohYadom na prevédzkové 3pecifiké. Z takto ziskanych uddajov sa potom stanovi
skulobny ekvivalentny pracovny cyklus.

V suasnej dobe zndme skulobné zariadenie hydrostatickfch prevodov a hydrogeneréto-
rov pozostéva 2z vysokotlakej a nizkotlakej vetvy, ktorymi sd navzdjom spojené hydrogene-
" rétor a hydromotor skiSaného prevodu, pri¥om skuiSany hydrogenerétor je mechanicky spoje~
.ny,s hnacim motorom, zatialdo skifany hydromotor je mechanicky spojeny s generstorom

elektrickej energie, priZom vysokotlakd a nizkotlaké vetva su navzdjom spojené obvodom
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skokovej zmeny tlaku. Zariadenie umoZfiuje skiSanie hydrostatickych prevodov, ktoré
pbzostévadﬁ z hydrogenerétora v prevedeni s kon3tantnym i variabilnym geometrickym ob-
Jemom a z hydrogenerédtora, taktieX s kon$tantnym 1 variabilnym geometriclgm objemom.
Tdto univerzédlnost si vynitila to, Ze skiSobné zariadenie obsahuje okrem hnacieho moto-
ra aj brzdu realizovani generétorom elektrickej energie. V praxi sa niekedy ski3ajd

také hydrostatické prevody, ktoré pozostdvaju z hydromotera s kondtantnym objemom a z hy-
drogenerét&ba s variabilnym objemom, alebo naopak. Pri takfchto skiSkach nie Jje popisané
.akﬁﬁobné zariadenie vyuZité v plnom rozsahu, &{m sa stéva relativne drahdie a skilka né-
Kladne jSie.

Uvedeny nedostatok odstraiiuje skiSobné zariadenie hydrostatickych prevodov a hydro-
generédtorov podla vynélezu, ktorého podstata spo¥iva v tom, Ze hydrogenerédtor Jje mecha-
nicky spojeny s jednym koncom hriadela motora a hydromotor je mechanicky spojeny s dru-
hym koncom hriadela motora, prifom vysokotlakéd vetva a nizkotlakd vetva su navzdjom

spojené obvodom skokoveJ zmeny tlaku.

Vhodnym mechanickyp spojenim hydrogenerdtora i hydromotora hydrostatického prevodu
s hriadelom hnacieho mo%ora, ako aj vhodnym prepojenim oboch tychto prevodni{kov s obvo=-
dom skokoveJ zmeny tlaku sa dosiahlo tékého Usporného zapojenia, Ze bolo moZné vylﬁéit
Jeden elektricky stroj. Hnacf motor spotrebuje energiu len na krytie vlastnych strét
vznikljch v hydrostatickom prevode. Skokovd zmena tlaku sa pribliZuje teoreticky atano-
veneJ, So umoZfuje jednak zavedenie nérofnejdich skiSobnych poZiadaviek na skiSany h&-
drostaticky prevod, a jednak skracovat dobu skulok.

Na pripojenom vykrese Je zndzorneny priklad ski3obného zariadenia podla vynélezu,
kde na obr. 1 predstavuje schému zapojenia, pri¥om skiSany hydrosteticky prevod je za-
|
kresleny &iarkovane a obraz 2 znédzorfiuje diagram teoretickych skokovych zmien tlaku

v zévislosti na Sase po¥as Jednej periédy.

Ski3obné zariadenie hydrostatickych prevodov a hydrogenerdtorov pozostdva z motora
.1, vysokotlakej vetvy 2, nizkotlakeJ vetvy 3 a obvodu 4, skokovej zmeny tlaku. Tieto
Styri uvedené Zasti SkiSobného zariadenia, ako i dalSie deleJ popisané, tvoria s prvkami
hydros tatického prevodu Jeden celok tak, ¥e hydrogenerdtor H@ skdSaného prevodu je Jjed-
nak mechsnicky pripojeny k Jjednemu koncu hriadel’a motora 1, a j;dnek hydraulicky napo-
Jenf na vysokotlaki vetvu 2, a nizkotlakd vetvu }, zatial¥o hydromotor HM skuSaného pre-
vodu je jednak mechanicky pripojeny k druhému koncu hriadela motora ) a Jednak hydrau-
licky napojeny na vysokotlaky vetvu 2 a nizkotlakd vetvu J. Vysokotlakd vetva 2 a nizko=
tlaké vetva 3 sU navzdjom spojené obvodom 4 skokovej zmeny tlaku, ktory pozostéva zo
Jtvorcestného dvojpolohového rozvédzala 1;, na ktorého dve vystupné vetvy su napojené
prepistacie ventily 42, 43, pridom rozvédzad 41 Jje napojeny na Wy sokotlakd vetvu 2
a prepﬁ§ﬁacie’ventily 42, 43 st pripojeq§ k nizkotlakej vetve 3. Vo vysokotlakej vetve 2
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Je medzi skiSanym prevodnikom zapojeny prietokomer J. Na strane hydrogenerdtora je na
obe vetvy 2, 3 napojeny prvy snima 5 tlakového spédu'a na strane hydromotora HM Jje na
obe vetvyAg, 3 napojeny druhy snima& 10 tlakového spddu. V nizkotlake] vetve 3 pred
vstupom do hydrogenerdtora je zapojeny prvy teplomer 1l a vo vysokotlakeJ vetve 2 pred
vstupom do hydromotora je zapojeny druhy teplomer 12. Vo vysokotlakej vetve 2 medzi
hydrogenerédtorom HG a hydromotorom HM je zapojeny prietokomer 9. Hriadel hydrogéneréto-
ra HG je zviezany s prvym snimas¥om 6 krdtiaceho momentu a so snimafom ] oté¥ok. Hriadel

hydromotora HM Jje zviazany s druhym snima%om & krutiaceho momentu.

Po zapojeni sliaiSaného hydrostatického prevodu do skiSobného zariadenia nasleduje
Jeho skiSka. Motor 1 roztoli hydrogenerdtor HG, ktory je zdrojom tlakovej energie pohé-
najicej hydromotor HM a privédzanej cez vysokotlakd vetvu 2. Hydrogenerétor HG Je zata-
Zovany tym, Ze vytvédra tlakovd energiu. Touto energioﬁ Je pohatany hydromotor HM, ktory
Je zataZovany tym, %e sphtne pohéiia motor 1. Vstupné parametre hydrogenerdtora HG su
zaznamendvané prvym snimafom 6 krdtiaceho momentu a snimadom 7 otd¥ok a teplota média
Je zaznamenédvand prvym teplomerom ll. Vy¥stupné parametre hydrogenerdtora HG, a to dodé-
vané mnoZstvo média, sy merané prietokomerom 9, tlakovy spé&d Ap snimafom 5 tlakového
spédu. Vstupné parametre hydromotora HM a to mnoZstvo privéddzaného média je uZ merané
prietokomerom 9, tlakovy spdd Ap druhym snimafom 10 tlakového spddu a teplota média
druh#m'teplomerom 12. Vystupny parameter z hydromotora EM, ktorym je kridtiaci moment,
sa ;aznamenéva snimalom 8 kritiaceho momentu. V3etky uvedené hodnoty sa privédzajd do
vyhodnocovacieho zariadenia, ktoré md%e byt realizované analééovjmi pristrojmi, ¥fsli-
covymi pristrojmi, zapisovaimi, pripadne poXftalom. SkiSobné zariadenie realizuje vo-
pred naprogramovand skokovi zmenu zata%fenia, zodpovedajicu ekvivaletnému zataZovaciemu
cyklu. T4to skokovéd zmena sa realizuje prostrednfctvom obvodu 4 skokovej zmeny tlaku.
V pripade, %e rozvédza¥ 41 Jje uzatvoreny, pracuje skidobné zariadenie s max imélnym 3ki-
Sobnym tlakom pri rekuperdcii energie, zmen3enej o straty v motore 1 a v prevodnikoch
HG, HM. V diagrame /obraz 2/ predstavuje tento-stav rozdiel tlakového spédu éLg o Pri
otvoreni rozvédzada 41 ¥ast dodd4vaného mnoZstva média prechédza cez prepistaci ventil
42 do nizkotlakovej vetvy 3, prifom prepudtac{ ventil 43 Jje uzatvoreny. V diagrame pred-
stavuje tento stav rozdiel tlakevého spédu ‘!22' Rozdiel tlakového spédu‘iga sa dosiahne
otvorenim prepu¥tacieho ventilu 43 pri suasnom uzatvoreni prepidtacieho ventilu 42, ked
Zast dodédvaného mnoZstva média prechddza cez prepiltaci ventil 43 do nizkotlakoveJ vetvy.
3+ Prepitacie ventily 42, 43 mé%u byt nahradené 3krtiacimi ventilmi. Zmena hodn8t tlaku,
ako aj %ast trvania Jednotlivych hodnbt tlaku je zrejmé z obrdzku 2, pri¥Xom maximédlna
hodnota tlakového spédu A\;h odpovedéd uzatvorenému rozvédzadu 4l. Hodnota tlakového spé-
du4§22 Je volitelne nastavitelnd na prepustacom ventile 43, zatial Zo %as trvania Jedho-
tlivych hodndt tlaku je riadeny prepinanim polsh rozvédza¥a 41. Pri otvorenom rozvéddza®i
41 Je prietok média prechédzajici cez prepultaci ventil 42, alebo cez prepiltaci ventil
43 ned¥inny na hydromotor HM, a preto sa nepodiela na rekuperécii energie.
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PREDMET VYNALEZU

3kuSobné zariadenie hydrostatickych prevodov a hydrogenerdtorov pozostévajice z vy-
sokotlakej vetvy a nizkotlaked vetvy, ktorymi sd navzdjom spojené hydrogenerétor a hydro-
motor skiSaného prevodu, vyznaXujice sa tym, %e hydrogenerdtor /HG/ je mechanicky spo=-
Jeny s jednym koncom hriadela motora /1/ a hydromotor /HM/ Jje mechanicky spojeny s dru-
hfm koncom hriadela motora /1/, pri¥om vysokotlakd vetva /2/ a nfzkotlaké vetva /3/ su

Y

navzdjom spojené obvodom /4/ pre skokovd zmenu tlaku.

2 vykresy
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