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DESCRIPCION

Detector de humo con reporte del funcionamiento.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas de alarma y a detectores de humo que se utilizan en los sistemas de
alarma, y de manera especifica se refiere a la descarga de informacién del funcionamiento desde dichos detectores de
humo.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de alarma son utilizados por consumidores y usuarios industriales a efectos de obtener una mayor
proteccion y seguridad en las residencias e instalaciones industriales. Dichos sistemas de alarma incluyen normal-
mente un panel de alarma que recibe y controla sefiales procedentes de una multitud de dispositivos periféricos, que
incluyen teclados, diversos detectores y dispositivos de advertencia. Al recibir un aviso de una condicién de alarma,
los paneles de control reportan normalmente a una estacion central remota a través de una linea telefénica u otra via
de comunicacion.

Los sistemas de alarma pueden dividirse en sistemas conectados por cable, en los que el panel de alarma esta
conectado por cable a los distintos dispositivos periféricos, tales como detectores de humo, detectores de movimiento,
etc., 0 en sistemas inalambricos, en los que dichos dispositivos se comunican con el panel de alarma mediante transmi-
siones de RF, por ejemplo. En los sistemas inalambricos, cada uno de los dispositivos periféricos tiene su propia fuente
de alimentacién por bateria y el nimero y el tipo de transmisiones son gestionados para ahorrar energia y permitir una
comunicacion correcta. También existen sistemas de alarma que utilizan una combinacién de dispositivos periféricos
conectados por cable y de RF.

Normalmente, cada sistema de alarma tiene un nimero de detectores que reportan al panel de alarma. La actua-
lizacién de los sistemas o la ampliacién de dichos sistemas puede incluir la incorporaciéon de mds detectores nuevos
y/o la sustitucién de ciertos detectores por mds detectores nuevos. También resulta posible actualizar o sustituir el
panel de alarma, sin embargo, en muchos casos, esto no resulta practico desde un punto de vista econdémico, ya que
normalmente se sustituye la totalidad del sistema de alarma.

Ciertos detectores tienden a requerir mds mantenimiento que otros. De manera especifica, los detectores de humo
se deterioran con el paso del tiempo y también pueden presentar cambios considerables en sus caracteristicas funcio-
nales segtin su entorno especifico. La acumulacién de polvo en el interior de la cdmara de deteccidn del detector de
humo puede afectar seriamente las caracteristicas funcionales de dicho detector. Muchos detectores de humo incluyen
su propia monitorizacién del funcionamiento a efectos de obtener una indicacién rapida de un posible deterioro. Esta
advertencia anticipada evita falsas alarmas, que resultan caras y también reducen la fiabilidad del sistema. Desafor-
tunadamente la monitorizacién del funcionamiento de los detectores de humo incluye datos que no son reportados al
panel de control de alarma de la misma manera que en el momento en el que dicho panel de control de alarma fue
fabricado, es posible que este tipo de datos no esté disponible o que los detectores no reporten dicho tipo de datos
al panel de control de alarma. Esta situacion se ve agravada por el hecho de que los nuevos detectores que pueden
ser incorporados a un sistema no pueden reportar esta informacién a un panel de alarma anticuado, y resulta dificil
justificar la sustitucién del panel de control de alarma.

Adicionalmente, aunque el reporte de las caracteristicas de funcionamiento de los detectores de humo es importante
en un sistema de alarma, existen muchos detectores de movimiento, detectores de sonido, etc. que siguen funcionando
de manera satisfactoria y no requieren el tipo de mantenimiento o monitorizacidn asociados a los detectores de humo.

La patente de Estados Unidos 5.691.699 da a conocer un detector de seguridad que permite la transmision de datos
mediante la creacién de pulsos a través de un diodo emisor de luz. La salida por separado de los datos de funciona-
miento de un detector de humo permite que dichos datos puedan ser recibidos y analizados, no obstante, se produce
un aumento sustancial del coste del detector. En la publicacion de solicitud de Estados Unidos US 2002/0101345 se
da a conocer un sistema similar.

Resulta conocido el mantenimiento de un sistema de alarma mediante la comprobacidn de los distintos dispositivos,
incluyendo detectores de humo, y también reunir informacion de dichos detectores como parte de dicha etapa de
mantenimiento. Ciertos detectores de humo incluyen su propio puerto de entrada, que puede ser conectado fisicamente
a un dispositivo portétil para descargar informacién a dicho dispositivo portatil cuando el detector de humo es activado
de manera adecuada por el usuario. También resulta conocido producir detectores de humo que tienen su propio
dispositivo de recepcion inaldmbrico para su comunicacién con un dispositivo portdtil, tal como una linterna. Un
dispositivo de este tipo se muestra en la patente de Estados Unidos 4.827.244. En este caso, un detector de humo
incluye su propio detector de luz, que actia como un receptor y permite la activacion del dispositivo en un modo de
comprobacién o alterar la sefial de alarma del mismo.

La industria ha reconocido la importancia de la monitorizacién de las caracteristicas de funcionamiento de los
detectores de humo, y la importancia de transmitir la evaluacién del funcionamiento del detector de humo a un panel
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de control de alarma o a un dispositivo portitil, no obstante, la industria sigue demandando un sistema econdémico
de fabricar y de mantener. El coste adicional de incluir un detector de humo con su propio transmisor de RF y/o otro
dispositivo de salida de datos permite mejorar la funcién de monitorizacién del dispositivo, sin embargo, existe una
desventaja relacionada con el coste que hace que el sistema sea menos competitivo.

Asimismo, puede observarse que un dispositivo de este tipo resulta mas adecuado para detectores de humo inaldm-
bricos, aunque existen numerosos sistemas que incluyen detectores de humo conectados por cable e inaldmbricos. La
monitorizacién de solamente algunos de los detectores de humo no constituye una solucién definitiva.

A efectos de reducir el nimero de falsas alarmas y realizar un mantenimiento preventivo, los encargados del
mantenimiento comprueban los sistemas de alarma de manera regular. Resultaria deseable disponer de un control del
mantenimiento preventivo llevado a cabo y de un registro de los resultados para tendencias a mas largo plazo.

Sigue existiendo la necesidad de una solucién sencilla y econdmica para monitorizar y evaluar el funcionamiento
de los detectores de humo.

Compendio de la invenciéon

La presente invencién da a conocer un detector de humo que comprende una cdmara de detecciéon de humo, un
circuito de funcionamiento para detectar particulas de humo en la cdmara y producir una sefial de alarma cuando
las particulas de humo son detectadas; teniendo el detector de humo un sistema de circuitos eléctrico para producir
una sefial de alarma, incluyendo el sistema de circuitos eléctrico una bobina; un receptor de entrada para iniciar
una comprobacién en respuesta a una sefial de comprobacion recibida; un dispositivo de evaluacion para determinar
caracteristicas de funcionamiento del circuito de funcionamiento que varian con el tiempo; un controlador para reportar
las caracteristicas de funcionamiento determinadas del detector de humo en respuesta a una sefial recibida, estando
adaptado el controlador para codificar una sefial emitida con las caracteristicas de funcionamiento determinadas y
para utilizar la sefial emitida codificada para controlar la bobina a efectos de producir una sefial de RF de baja potencia
codificada que incluye las caracteristicas de funcionamiento determinadas.

Preferiblemente, el detector de humo comprende ademds un generador de sonido para indicar una condicién de
alarma detectada, teniendo el generador de sonido un circuito de control del generador de sonido.

Ventajosamente, la bobina estd asociada al circuito de control del generador.

De manera alternativa, la bobina eléctrica puede ser parte de un relé que es activado para producir una sefial de
alarma.

En la presente invencion, el coste de producir la seial de RF es tan bajo como el de la bobina de transmision, o los
componentes necesarios para una funcion diferente siguen estando presentes, y se utilizan como parte de la funcién
secundaria.

En una realizacién preferida, el circuito de control estd configurado para amplificar la sefial emitida codificada a
efectos de proporcionar una sefial de control para el generador de sonido.

Preferiblemente, el controlador estd dispuesto para codificar la sefial emitida con informacion sobre el estado del
detector de humo, provocando de este modo la sefial emitida codificada que el circuito de control produzca la sefial de
RF de baja potencia codificada que incluye dicha informacién sobre el estado codificada.

En una realizacion preferida, la sefial estd disefiada para ser recibida por un receptor portatil dentro de un radio
aproximado de dos pies con respecto al detector de humo.

Ventajosamente, el detector de humo tiene una bobina como parte del circuito de control. Esta bobina es necesaria
para alterar las caracteristicas de potencia de la sefial emitida codificada para controlar el generador de sonido. Dicha
bobina produce de manera inherente una sefial de RF de baja potencia cuando la sefial emitida codificada es utilizada
por el circuito de control para producir una sefial de control.

Preferiblemente, el dispositivo de activacién de comprobacién es un conmutador accesible en la cara del detector
de humo.

La informacién sobre el estado del detector de humo puede incluir informacién especifica de la informacién de
calibracidn del detector de humo.

La informacion sobre el estado puede incluir informacién de datos de funcionamiento del detector de humo.

Preferiblemente, el detector de humo es un detector conectado por cable, e incluye medios para reportar condicio-
nes de alarma a un panel de control a través de una red de cable.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2312994 T3

La invencién también da a conocer un sistema de alarma que comprende una pluralidad de detectores de humo,
cada uno de los mismos segin lo descrito anteriormente, en el que la bobina del sistema de circuitos eléctrico de
cada detector de humo utilizado para producir dicha sefial de alarma es utilizada adicionalmente por su dispositivo de
transmision para transmitir dicha sefial de RF, y un controlador central estd dispuesto para procesar sefales de alarma
generadas por los detectores de humo.

Preferiblemente, el sistema comprende ademds un receptor de evaluacién portétil que, cuando se dispone cerca de
un detector de humo activado, recibe la sefial de RF procedente de dicho detector de humo y registra la evaluacién de
dicha sefial en asociacién con la identidad de dicho detector de humo para una futura referencia.

Cada detector de humo del sistema incluye un generador de sonido que es activado con la deteccién de una condi-
cion de alarma y en respuesta a la activacion del dispositivo de activaciéon de comprobacién. El generador de sonido
tiene un circuito de activacién asociado al mismo que produce una sefial de control que se utiliza para activar el gene-
rador de sonido. El circuito de activacion recibe la evaluacién de las caracteristicas de funcionamiento del detector de
humo e incorpora dichas caracteristicas de funcionamiento en una sefial de entrada que es utilizada por el circuito de
activacion para producir la sefial de control. En la produccién de la sefial de control, el circuito de activacién transmite
la senal de RF.

Segtin otro aspecto adicional de la invencidn, el circuito de activacién incluye un transformador de tensién que se
utiliza para aumentar la tension de la sefial de entrada, y en el que el transformador produce de manera inherente la
sefial de RF cuando es controlado con la sefial de entrada.

Segtin otro aspecto de la invencidn, la sefial de RF es una sefial de RF débil que es recibida por el receptor de
evaluacién portatil dentro de una distancia aproximada de tres pies con respecto al detector de humo que realiza una
transmision.

Segtin otro aspecto adicional de la invencién, al menos algunos de los detectores de humo estdn conectados por
cable al controlador central.

En otro aspecto de la invencién, algunos de dichos detectores de humo estdn comunicados con el controlador
central mediante su propio transmisor de RF independiente, y que transmiten las caracteristicas de funcionamiento
mediante el transmisor de RF independiente en respuesta a la activacion del dispositivo de activacién de comprobacion.

En otro aspecto adicional de la invencidn, el receptor de evaluacion portatil coopera con un ordenador independien-
te que recibe y almacena las caracteristicas de funcionamiento de los detectores de humo almacenadas en el receptor
de evaluacién portatil.

En otro aspecto adicional de la invencién, un ordenador independiente contiene un registro de las caracteristicas
de funcionamiento de cada detector de humo, y evalia cambios en las caracteristicas de funcionamiento para un
posible mantenimiento preventivo de los detectores de humo en el caso de que los cambios en las caracteristicas de
funcionamiento sean indicativos de un rendimiento potencial inadecuado.

En otro aspecto de la invencion, el ordenador independiente analiza las caracteristicas de funcionamiento para
condiciones posibles que pueden ser rectificadas mediante la limpieza de los detectores de humo.
Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos se muestran realizaciones preferidas de la invencion, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de alarma que incluye una cooperacién especifica entre un
detector de humo y un dispositivo de comprobacién portétil;

la figura 2 es un esquema del detector de humo y de un detector portétil,;
la figura 3 es un diagrama que muestra el circuito de activacion utilizado para activar el generador de sonido; y

la figura 4 es un diagrama que muestra los componentes eléctricos del dispositivo de evaluacién de comprobacion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de alarma 2 incluye un panel de alarma 4 que bdsicamente recibe
y procesa sefiales procedentes de los diversos dispositivos periféricos 8, que incluyen detectores 10, teclados 12 y
receptores actsticos 14. El panel de alarma 4 también coopera con una red de comunicacién externa, mostrada de
manera general mediante el numeral de referencia 6, para su comunicacién con una estacioén central. Dicha estacién
central procesa las diversas sefiales procedentes de los paneles de alarma y adopta la accién adecuada, tal como enviar
una sefial de alerta a la policia o a otros servicios de emergencias o de respuesta.
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Los sistemas de alarma de este tipo general son conocidos desde hace muchos afios, y son muy comunes en
aplicaciones domésticas y de negocios.

Los detectores de humo utilizados en combinacién con este tipo de sistema de alarma presentan un rendimien-
to que va disminuyendo debido al paso del tiempo y a la contaminacién ambiental, tal como polvo, etc. Si no se
realiza un mantenimiento correcto, los detectores de humo pueden provocar falsas alarmas o requerir atencién in-
mediata en ocasiones inoportunas. Por esta razon, resulta conocido comprobar los sistemas de alarma, y de manera
especifica comprobar los detectores de alarma de humo de manera regular. Para facilitar este tipo de inspeccién y
evaluacién rutinaria, los detectores de humo, ademds de reportar condiciones de alarma al panel central 4, pueden
reportar caracteristicas de evaluacion sobre su funcionamiento, ya sea al panel de alarma o a un dispositivo indepen-
diente.

El detector de humo 20 incluye su propio conmutador o dispositivo de activacién de comprobacion 22, dispuesto
en una superficie exterior del cuerpo envolvente de dicho detector de humo. La activacién del dispositivo de activacién
de comprobacién provoca que el detector de humo realice su propia evaluacion de comprobacién y active su generador
de sonido. Las caracteristicas de evaluacién del funcionamiento quedan incluidas en una sefial y son transmitidas como
una sefal de RF débil 42 a un dispositivo de comprobacién portétil, mostrado de manera general mediante el numeral
de referencia 40. Dicho dispositivo de comprobacién portatil podria disponerse cerca del detector de humo 20 para
recibir la sefial de RF débil 42. Normalmente, el dispositivo de comprobacién portatil 40 podria disponerse dentro de
una distancia de 0,91 metros (tres pies) con respecto al detector de humo, y preferiblemente dentro de una distancia
de 0,3 metros (un pie) a 0,6 metros (dos pies) con respecto al mismo.

Ventajosamente, la sefial de RF débil puede ser producida de manera econdmica, tal como se describird mas
detalladamente haciendo referencia a las figuras 2 y 3.

En la figura 2 se muestra un diagrama de bloques del detector de humo y del dispositivo de comprobacién portétil.
El detector de humo 20 tiene una légica de control y una memoria 26, un sistema de circuitos de deteccién 24,
un circuito de sirena, un transmisor de corto alcance 28 y una fuente de alimentacién por bateria 30. La ldgica de
control 26 incluye la capacidad de evaluar el sistema de circuitos de deteccidn 24. Esto incluye las caracteristicas del
funcionamiento del detector de humo, el nivel de bateria 30 y otra informacién que resulta importante a efectos de
comprobar el detector de humo 20. Estas caracteristicas son codificadas en la sefial codificada indicada mediante el
numeral de referencia 32 y se asocian al circuito de sirena 28.

El dispositivo de comprobacion portétil 40 incluye un receptor de RF 44, software del sistema de circuitos de
control 46, una interfaz de usuario 48, una fuente de alimentacién por bateria 50 y un dispositivo de almacenamiento
de datos 52. El dispositivo de almacenamiento de datos 52 se utiliza para recibir el nimero de serie del detector de
humo y la evaluacion de las caracteristicas del funcionamiento del mismo, formando todos ellos parte de la sefial
codificada 32. Tal como se ha descrito previamente, el receptor 44, cuando se dispone cerca del detector de humo 20,
puede recibir una sefal de RF procedente de dicho detector de humo que incluye la sefial codificada 32.

La figura 3 muestra un circuito de fuente de alimentacién en modo conmutado bdsico para el control de la sirena
del detector de humo. La sefial codificada emitida es introducida en 60 y se utiliza para activar o desactivar el transistor
62. Esto produce una corriente emitida a través del inductor 64, dando como resultado una sefial de RF débil 42 que
tiene las caracteristicas de la sefial codificada emitida introducida en 60. Ademds de producir la sefial de RF débil
42, los demds componentes del circuito, indicados mediante el numeral de referencia 66, rectifican y filtran la sefial
para activar el circuito que amplifica la sefial introducida en “B”. Este dispositivo da como resultado una sefial 72
que activa el generador de sonido 74. Los componentes 66, conjuntamente con la bobina 64, son necesarios para
producir la sefial de control 72 para el generador de sonido 74. La sefial codificada emitida introducida en “A”, que
es transmitida basicamente mediante la sefial de RF débil 42, utiliza ventajosamente los componentes del circuito de
control para el generador de sonido a efectos de producir de manera inherente la sefial de RF.

Por lo tanto, el tnico componente adicional requerido en el detector de humo para producir la sefial de RF débil
es la 16gica adicional necesaria para determinar la sefial codificada 32 y el software para modificar el funcionamiento
de dicho detector de humo. Los detectores de humo requieren este tipo de sistemas de circuitos para la produccién de
la sefial de control a efectos de obtener el nivel de sonido necesario con un amplio intervalo de tensiones de entrada.
Puede observarse que la alimentacion de energia del detector de humo disminuye con el paso del tiempo y debe
funcionar con un amplio intervalo de tensiones.

Cuando se activa el modo de comprobacion del detector de humo 20, por ejemplo, presionando el dispositivo de
activacion 22, dicho detector introduce la sefial codificada 32 en 60, tal como muestra la figura 3, dando como resulta-
do la emisién por parte de la bobina 64 de un campo electromagnético débil. Cuando el dispositivo de comprobacién
40 se dispone cerca del detector de humo 20, dicha sefal de RF débil es recibida por el receptor 44, es procesada por
el sistema de circuitos de control y por el software 46 y la informacion es almacenada en el dispositivo de almacena-
miento de datos 52 conjuntamente con la identidad del detector de humo. Esta identidad del detector de humo puede
estar incluida en la sefial transmitida por el detector de humo y también puede estar asociada a diversa informacién
introducida por el personal que realiza las comprobaciones, mediante la interfaz de usuario 48. La misma puede incluir
fechas de comprobaciones, el cddigo del personal que realiza las comprobaciones y otras informaciones.
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En numerosos sistemas de alarma de humos conectados por cable, se utiliza un relé para iniciar la comunicacién
con el controlador central y, de manera especifica, para reportar una condicién de alarma. El relé incluye una bobina
que puede ser activada para producir impulsos electromagnéticos. Si los impulsos son de corta duracion, el relé no
serd activado, pero se producird una sefial de RF débil. Este dispositivo permite utilizar el relé como un transmisor
ademads de su funcién normal de producir una sefial de alarma. Por lo tanto, se obtiene la capacidad de comunicar
caracteristicas de funcionamiento en respuesta a una entrada de comprobacion con un coste adicional pequefio.

El dispositivo de comprobacién portitil y/o el detector de humo 20 pueden incluir una indicacién preliminar de
una posible condicién de mantenimiento, o la informacién puede ser descargada desde el dispositivo de comprobacién
portatil de la figura 2 y la figura 4 a un ordenador independiente que posteriormente analiza dicha informacién y realiza
recomendaciones referentes al mantenimiento.

Haciendo referencia a la figura 4, puede observarse que el dispositivo de comprobacién portétil incluye su propia
bobina 80 para recibir las transmisiones de RF débiles 42. La sefial procedente de la bobina 80 es procesada de
manera adecuada por el amplificador operativo en la configuracién de paso de banda mostrada mediante el numeral
de referencia 82, y se utiliza como sefial de control para el transistor 84. Este dispositivo amplifica la sefial emitida
resultante y produce una sefial de salida digital en 86.

Tal como puede observarse a partir de lo expuesto anteriormente, el presente detector de humo utiliza el componen-
te del circuito de control existente para el generador de sonido a efectos de producir de manera adicional o inherente
una sefial de RF débil que ha sido codificada con XXXXX. Tal como puede observarse, el detector de humo 20 ha
sido modificado con un coste adicional muy pequefio para producir una sefial de RF débil en respuesta a la activacién
de un dispositivo de activacién de comprobacién. Normalmente, los detectores de humo incluyen un dispositivo de
activacion de comprobacion de este tipo para llevar a cabo una evaluacién y obtener una indicacién de que el detector
de humo se encuentra dentro de un intervalo de funcionamiento aceptable. Con el presente sistema, esta comproba-
cioén, que sigue dando como resultado este tipo de informacién, también da como resultado una sefial de RF débil
que incluye caracteristicas de funcionamiento especificas del detector de humo. Una sefial de RF débil de este tipo
puede ser recibida por una unidad de comprobacion portatil dispuesta cerca del detector de humo. El coste afiadido del
detector de humo es muy pequefio, obteniéndose un sistema que permite un registro mas preciso de las caracteristicas
del funcionamiento de dicho detector de humo y que también permite que el propietario conserve informacién a lo
largo del tiempo y realice predicciones sobre las necesidades de mantenimiento del detector de humo.

Este tipo de transmisidn en una sefial de RF débil puede utilizarse en detectores de humo inaldmbricos que trans-
mitan sefiales de RF y en detectores de humo conectados por cable, que normalmente se comunican a través de cables
con el panel de alarma. En detectores de humo inalambricos, estas caracteristicas de funcionamiento pueden formar
parte de una transmision de RF mediante el transmisor de RF, o puede modificarse el circuito de control tal como se
ha descrito anteriormente a efectos de producir la sefial de RF débil. Los detectores de humo conectados por cable
pueden producir la sefial de RF tal como se ha descrito de manera especifica. Con este sistema, no existe la necesidad
de sustituir el panel de alarma, y los procedimientos para comprobar el sistema de manera general pueden incluir la
acumulacién del estado funcional de los detectores de humo.

Preferiblemente, la unidad portatil 40 tiene su propia pantalla para la visualizacién de la informacion a efectos de
permitir al instalador o personal de mantenimiento llevar a cabo una inspeccién inicial del dispositivo, manteniendo
ademds al mismo tiempo dicha informacién en el dispositivo de almacenamiento para una descarga posterior a un
ordenador central. El dispositivo portatil afiadird un nimero de registro a la informacién de datos y grabara el nimero
de serie del detector de humo que estd incluido en la sefial, y puede grabar otras condiciones, tales como temperaturas
ambientes y fechas, etc. Con este dispositivo, es posible realizar la comprobacién de la instalacién en la que estdn
emplazados los detectores de humo y reunir la informacién especifica de dichos detectores de humo en el dispositivo
portétil. Normalmente, el dispositivo de comprobacidn portatil puede almacenar varios cientos de resultados de com-
probacién. Este dispositivo también actiia como un registro de que el instalador ha llevado a cabo las comprobaciones
de mantenimiento necesarias.

Cualquier comprobacién que indica la realizacién de la limpieza puede ser reportada después de haber llevado a
cabo dicha limpieza como una comprobacién adicional de que se ha completado el mantenimiento necesario.

Cuando son descargados en un ordenador central u otro dispositivo, los datos permitirdn obtener un registro de
mantenimiento para todos los detectores de humo especificos, pudiendo ser analizada dicha base de datos en busca de
cambios y pudiendo llevarse a cabo diversos reportes de alarma o de mantenimiento.

Gracias a este dispositivo, es posible inspeccionar los detectores de humo, que pueden tener una vida ttil de hasta
diez afios, y realizar predicciones sobre un mantenimiento preventivo. El polvo puede aumentar la sensibilidad del
detector de humo, ya que refleja la luz en el interior de la cdmara de evaluacién de humo. Esto da como resultado
un aumento de la sefial detectada, y el detector de humo se vuelve mas sensible. Desafortunadamente, esta sensibi-
lidad no refleja necesariamente la propiedad detectada, es decir, las particulas de humo. Ademds, el nivel de bateria
también constituye un factor que afecta a la produccién de luz utilizada para detectar las particulas de humo y, con la
disminucién de la tensién, la cantidad de luz producida se reduce. Asimismo, el diodo emisor de luz también puede
deteriorarse con el paso del tiempo.
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En sistemas conectados por cable, se puede comprobar la tensién en las lineas de alimentacién a efectos de que
tengan un nivel adecuado. Ocasionalmente, dichos sistemas conectados por cable pueden presentar roturas o aumentos
en la resistencia en los cables que conectan el detector de humo al panel de alarma.

Normalmente, los detectores de humo incluyen un ajuste de compensacién que tiene en cuenta cambios individua-
les en el detector de humo. Este nivel de compensacion es esencialmente una sefial de base que es restada de la sefial
del detector para determinar la presencia de una condicion de alarma. Este nivel de compensacion, que es determinado
y ajustado por el detector de humo, también permite obtener al técnico de mantenimiento informacién que es utilizada
para determinar si se recomienda la limpieza, mantenimiento o sustitucion del detector de humo.

Aunque en la presente memoria se han descrito de manera detallada diversas realizaciones preferidas de la presente
invencidn, resultard evidente para los expertos en la materia que serd posible realizar modificaciones en la misma sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Detector de humo (20) que comprende una cdmara de deteccién de humo, un circuito de funcionamiento (24)
para detectar particulas de humo en la cdmara y producir una sefial de alarma cuando las particulas de humo son detec-
tadas; teniendo el detector de humo un sistema de circuitos eléctrico para producir una sefial de alarma, incluyendo el
sistema de circuitos eléctrico una bobina (64); un receptor de entrada (22) para iniciar una comprobacién en respuesta
a una sefial de comprobacion recibida; un dispositivo de evaluacion (26) para determinar caracteristicas de funciona-
miento del circuito de funcionamiento que varian con el tiempo; un controlador (32) para reportar las caracteristicas de
funcionamiento determinadas del detector de humo en respuesta a una sefial recibida, estando adaptado el controlador
para codificar una sefial emitida con las caracteristicas de funcionamiento determinadas y para utilizar la sefial emitida
codificada para controlar la bobina a efectos de producir una sefial de RF de baja potencia codificada que incluye las
caracteristicas de funcionamiento determinadas.

2. Detector de humo segtin la reivindicacion 1, que comprende ademds un generador de sonido (74) para indicar
una condicién de alarma detectada, teniendo el generador de sonido un circuito de control del generador de sonido
(66).

3. Detector de humo segtin la reivindicacién 2, en el que la bobina (64) estd asociada al circuito de control (66).

4. Detector de humo segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la bobina (64) es parte de un relé que es activado para
producir una sefial de alarma.

5. Detector de humo segtn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el receptor de entrada es un
conmutador (24) accesible en una cara del detector de humo.

6. Detector de humo segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el dispositivo es tal que la sefial
emitida codificada incluye adicionalmente informacién de datos de funcionamiento del detector de humo.

7. Detector de humo segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el detector de humo es un detector
de humo conectado por cable que incluye medios para reportar condiciones de alarma a un panel de control (4) a través
de una red de cable.

8. Detector de humo segtin la reivindicacion 2, o segiin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7 en combinacién
con la reivindicacion 2, en el que el circuito de control (64) estd configurado para amplificar la sefial emitida codificada
a efectos de proporcionar una sefial de control para el generador de sonido.

9. Detector de humo segin la reivindicacién 2, o segtin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8 en combinacién
con la reivindicacion 2, en el que el controlador (32) estd dispuesto para codificar la sefial emitida con informacién
sobre el estado del detector de humo, provocando de este modo la sefial emitida codificada que el circuito de con-
trol (66) produzca la sefial de RF de baja potencia codificada que incluye dicha informacién sobre el estado codifi-
cada.

10. Detector de humo segun la reivindicacién 9, en el que la informacién sobre el estado incluye informacién
especifica de la informacién de calibracién actual del detector de humo.

11. Detector de humo segtin la reivindicacion 10, en el que la informacién sobre el estado incluye informacién de
datos de funcionamiento del detector de humo.

12. Sistema de alarma que comprende una pluralidad de detectores de humo, cada uno de los mismos segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que la bobina del sistema de circuitos eléctrico de cada detector de
humo utilizado para producir dicha sefial de alarma es utilizada adicionalmente por su dispositivo de transmision para
transmitir dicha sefial de RF, y un controlador central estd dispuesto para procesar sefiales de alarma generadas por los
detectores de humo.

13. Sistema de alarma segun la reivindicacién 12, que comprende ademds un receptor de evaluacion portatil (40)
que, cuando se dispone cerca de un detector de humo activado, recibe la sefial de RF procedente de dicho detector de
humo y registra la evaluacién de dicha sefial en asociacién con la identidad de dicho detector de humo para una futura
referencia.

14. Sistema de alarma segtn la reivindicacién 13, en el que el sistema de circuitos eléctrico de cada detector de
humo incluye un transformador de tensién (62) para aumentar la tension de la sefial emitida codificada, y en el que el
transformador produce de manera inherente la sefial de RF.

15. Sistema de alarma segtn la reivindicacion 14, en el que la sefial de RF es una sefial de RF débil que puede ser
recibida por el receptor de evaluacién portitil (40) cuando se dispone dentro de una distancia aproximada de tres pies
con respecto a un detector de humo que realiza una transmision.
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16. Sistema de alarma segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el que al menos algunos de los
detectores de humo estin conectados por cable al controlador central (4).

17. Sistema de alarma segiin la reivindicacién 15, en el que algunos de los detectores de humo estdn comunicados
cada uno de ellos con el controlador central (4) mediante un transmisor de RF independiente asociado a los mismos,
y que transmiten las caracteristicas de funcionamiento mediante el transmisor de RF independiente en respuesta a la
activacion del dispositivo de activacidon de comprobacion.

18. Sistema de alarma segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 17, en el que el receptor de evaluacién por-
tatil (40) incluye un dispositivo de almacenamiento de memoria (52) para conservar en la memoria las caracteristicas
de funcionamiento de al menos varios cientos de detectores de humo.

19. Sistema de alarma segtin la reivindicacion 18, en el que el receptor de evaluacién portatil (40) coopera con un
ordenador independiente programado para recibir y conservar las caracteristicas de funcionamiento de los detectores
de humo almacenadas en el receptor de evaluacion portétil.

20. Sistema de alarma segun la reivindicacién 19, en el que el ordenador independiente conserva un registro de las
caracteristicas de funcionamiento de cada detector de humo, y evalia cambios en las caracteristicas de funcionamiento
para un posible mantenimiento preventivo de los detectores de humo en el caso de que los cambios en las caracteristicas
de funcionamiento sean indicativos de un rendimiento inadecuado potencial de cualquiera de los detectores de humo.

21. Sistema de alarma segun la reivindicacion 20, en el que el ordenador independiente analiza las caracteristicas
de funcionamiento para condiciones posibles que pueden ser rectificadas mediante la limpieza de los detectores de
humo.
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