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Apparat for griping og slipping av et rer og omfattende en rerklave (13) med kilebelter (15) for griping
og slipping av et rer (39, 40). En spider (12) har kilebelter (14) for griping og slipping av reret (33). En
mekanisk styrt ventil (18) er anordnet for & styre tilferselen av trykkfluid for bevegelse av
spiderkilebeltene (14) mellom en gripestilling og en slippstilling, hvor en fglerinnretning (28) paviser
nar rerklavekilebeltene (15) befinner seg i gripestilling. En anordning (31) forhindrer nar nevnte
felerinnretning (28) paviser at rerklavekilebeltene (15) ikke befinner seg i riktig gripestilling, pa
mekanisk vis bevegelse av ventilen (18) til en stilling hvor spiderkilebeltene (14) slipper reret (40). En
andre ventil (20) styrer bevegelsen av rerklavekilebeltene (15) og en styreplate (24) knytter sammen
styringen av begge ventiler (18,20).
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FREMGANGSMATE OG ET APPARAT FOR GRIPING AV R@R

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate og et apparat for griping av
rgr, for eksempel borergr. Neermere bestemt vedrgrer den foreliggende oppfinnelse
anordning av en mekanisme for & unnga utilsiktet slipping av rer under en handte-

ringsoperasjon, i en slik fremgangsmate og et slikt apparat.

Ved utforming og vedlikehold av oljebrgnner er det ngdvendig & sette sammen eks-
tremt lange rarstrenger. For eksempel benyttes en borestreng til 8 bore en brgnn,
mens det etter at brennen er blitt boret ut, ma lages en foringsrarstreng for & fore
brgnnen. Deretter fgres et rgr for transport av olje til overflaten inn i féringsrgret.
Som en fglge av den hgye vekten av slike rgrstrenger, kanskje flere hundre tonn, kre-
ves det at man utviser den stgrste forsiktighet under sammenstilling, heving og sen-

king av borestrengene.

Figur 1 viser skjematisk et typisk rgrhandteringssystem installert pa en oljeborings-
plattform 1. Montert i selve plattformen befinner det seg en spider 2 for griping av et
rgr 3 som Igper under plattformen 1 og inn i en brgnn. Spideren 2 kan installeres i et
rotasjonsbord, for eksempel der hvor strengen 3 er en borestreng. Opphengt over
plattformen 1 er en rgrklave 4 som er anordnet for a gripe enkeltlengder av rgr 5 som
skal koples til strengen 3 eller som akkurat er blitt koplet fra strengen 3. Rgrklaven 5
ma& ogsa baere hele vekten av strengen 3 under heving eller senking av strengen 3
gjennom spideren 2 (og umiddelbart etter tilfgyelse eller fjerning av en rgrlengde
til/fra strengen). Bade spideren 2 og rgrklaven 5 ma veere i stand til 8 kunne beere

hele vekten av strengen 3.
Et typisk hendelsesforlgp ved sammenstilling av en streng er som fglger:
- spideren griper den foreliggende streng;

- en ny rgrlengde tas fra et rgrlager og gripes i vertikal retning ved hjelp av rgr-

klaven;
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- rgrklaven beveges for & posisjonere den nedre tapp 7 pa den nye lengde over
den gvre boks 6 pa strengen som rager ut av spideren - og motstaende tapp

og boks bringes i inngrep;

- rerklavens grep Igsnes og en krafttang og en spinner gar i inngrep med den
nye lengde, og koplingen trekkes til;

- rerklaven griper strengen pa nytt og heves litt for & beere vekten av strengen,
og spideren slipper strengen;

- strengen senkes med én rgrlengde gjennom spideren ved hjelp av rgrklaven;

- strengen gripes av spideren pa nytt, og rgrklaven heves for & hente en ny rgr-

lengde.

Grunnutfgrelsen av spideren 2 og rgrklaven 5 er den samme og vises i tverrsnitt pa
figur 2. En hul, sylindrisk konstruksjon 8 har en innervegg som skrar utover mot sin
gvre apning. Et element 9 baerer et sett kilebelter (for eksempel tre) 10 som er tilpas-
set til & gli inn i konstruksjonens 8 gvre apning og ga i inngrep med de skra innerveg-
ger i konstruksjon 8. Kilebeltene 10 er fri til i begrenset utstrekning & bevege seg ra-
dialt. Hvert kilebelte 10 kan heves og senkes i forhold til konstruksjonen 8 ved hjelp
av et pneumatisk eller hydraulisk drevet stempel 11 som gar i inngrep med en sylin-
der som strekker seg inn i konstruksjonen 8. Det vil forstds at nar kilebeltene 10 be-
finner seg i den nedsenkede stilling, vil de ga i inngrep med ytterflaten pa et rer som
gar gjennom midten av apparatet. Vekten av rgret og friksjonen mellom rgret og kile-
beltene 10 vil tvinge kilebeltene 10 nedover og innover (som en fglge av reaksjons-
kraften mellom kilebeltene 10 og konstruksjonens 8 innerflate). Dermed strammes

grepet om rgret 5.

Den hydrauliske eller pneumatiske kraft som kan anvendes mot stemplene som beve-
ger kilebeltene, er begrenset. Den resulterende kraft er ikke tilstrekkelig til & heve
kilebeltene i en rerklave eller en spider ndr denne rgrklave eller spider baerer vekten
av et rgr med en lengde av noen betydning. I det minste er det i teorien ikke mulig for
en operatgr & utlgse kilebeltene i rgrklaven og spideren samtidig, en handling som
ville fgre til at rgret falt ned i brgnnen.

Et potensielt problem med kilebelteutformingen som beskrives, er imidlertid at det nar
den nye foringsrerlengde er blitt festet til strengen og rerklaven griper reret pa nytt,
er mulig for rerklaven & gripe reret for hgyt opp, slik at kilebeltene kommer i kontakt

med rgret ved forbindelsen mellom den utragende boks og hoveddelen av rgret. Der-
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med kan det vaere at det kun blir kontakt mellom kilebeltene og rgret over en liten del
av kilebeltenes lengde. Denne situasjon er vist pa figur 3. Rerklaven kan veere i stand
til & holde en stor nok del av hele rgrstrengvekten til 8 gjgre det mulig & utlgse spider-
kilebeltene. Etter heving av spiderkilebeltene vil imidlertid ikke rgrklaven veere i stand

til & baere hele vekten av strengen, og strengen mistes ned i brgnnen.

En mulig I#sning pa problemet er blitt beskrevet i amerikansk patent nr. 4 676 312.
Dette dokument beskriver en forriglingskrets hvor tilfgrselen av trykkluft til ventilen
som styrer spiderkilebeltenes bevegelse, stoppes av en sperreventil dersom rgrklave-
kilebeltene ikke er i korrekt inngrep med rgret.

Fra publikasjonen WO 9831914 er det kjent et apparat for valgfritt 8 gripe og frigjgre
et rgr, hvor nevnte apparat har en elevator med et sett av slips for valgfritt 8 gripe og
frigjgre et rgr og en spider med et sett av slips for valgfritt & gripe og & frigjgre den
andre enden av rgret, idet nevnte elevator og spiderslips star i kommunikasjon ved
hjelp av trykksatte ledninger, idet ledningene danner en trykkrets for 8 tilfere trykk for

a frigjgre ett sett holdekiler kun ndr det andre settet holdekiler griper roret.

Ifglge et forste aspekt av den foreliggende oppfinnelse er det anordnet et apparat for

griping og slipping av et rgr, hvor apparatet omfatter:

en rgrklave med kilebelter for griping og slipping av rgret;

- en spider med kilebelter for griping og slipping av rgret;

- en ventil for direkte styring av en trykkfluidtilfersel for & bevege spiderkilebel-

tene mellom en gripestilling og en sippstilling; og

- en anordning for mekanisk a forhindre bevegelse av nevnte ventil til en stilling
hvor spiderkilebeltene slipper rgret nar rerklavekilebeltene ikke befinner seg i

gripestilling.

Slik den brukes i dette skrift, betyr betegnelsen "rgrklave” et apparat som er anordnet
for & gripe og holde et rer med det formal & heve og senke roret. Betegnelsen "spider”
betyr et apparat som er anordnet for & gripe og holde et rgr, samtidig som det i det

vesentlige forblir stasjonaert.

Utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse kan i vesentlig grad redusere risikoen for at
et rar mistes ned i brgannen som en fglge av at rgrklavekilebeltene ikke er i riktig inng-

rep med den gverste delen av en rgrstreng. Bevegelsen av ventilen som styrer ap-
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ningen av spiderkilebeltene blir sperret mekanisk dersom rgrklavekilebeltene ikke er i

riktig inngrep med rgret.

Nevnte ventil for direkte styring av tilfgrselen av trykkfluid for & bevege spiderkilebel-
tene er fortrinnsvis en mekanisk styrt ventil som betjenes manuelt. Ventilen kan imid-
lertid som et alternativ styres av en elektrisk motor, solenoid etc. og/eller veere fjern-

styrt (f.eks. ved bruk av radio- infrargde eller ultralydsignaler).

I enkelte utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse betjenes ventilen for styring av
tilfgrselen av trykkfluid til spiderkilebeltene ved hjelp av en spak. Anordningen for me-
kanisk sperring av ventilbevegelsen omfatter en styreplate gjennom hvilken spaken
rager ut. Styreplaten kan beveges mellom en fgrste og en andre stilling. I en fgrste
stilling forhindrer styreplaten at spaken beveges for & dpne ventilen, og i den andre
stilling gjgr den det mulig for spaken & apne ventilen. Bevegelse av styreplaten fra
den farste stilling til den andre stilling sperres dersom rgrklavekilebeltene ikke er luk-

ket pa korrekt vis.

I enkelte utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse omfatter apparatet en fglerinnret-
ning for & pavise nar rarklavekilebeltene befinner seg i riktig gripestilling. Fglerinnret-
ningen er koplet til nevnte anordning for mekanisk sperring av bevegelse av spidersty-

reventilen.

I enkelte utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse omfatter fglerinnretningen en
stempel- og sylinderanordning koplet inn mellom hovedlegemet og rgrklavens kilebel-
ter. Stempel- og sylinderanordningen er hydraulisk koplet til nevnte anordning for

mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventilen.

I andre utfgrelser av den foreliggende oppfinnelse omfatter nevnte fglerinnretning en
bryter som beveges fra en farste stilling til en andre stilling nar rerklavekilebeltene
beveges til den riktige lukkede stilling. Nar bryteren star i den fgrste stilling, forhind-
res bevegelse av styreplaten fra dennes farste til dennes andre stilling. Nar bryteren
star i den andre stilling, er det mulig & bevege styreplaten fra dennes fgrste til dennes
andre stilling. Mer fortrinnsvis styrer bryteren tilfgrselen av trykkfluid til en stempel-
og sylinderanordning hvis stempel I8ser styreplaten i dennes fgrste stilling nar tilfor-
selen av trykkfluid til sylinderen forhindres, og utlgse styreplaten ndr tilfgrselen av
trykkfluid til styreplaten tillates. Nevnte bryter er fortrinnsvis anordnet slik at den be-
virker direkte dpning og lukking av en hydraulisk eller pneumatisk krets. Alternativt
kan bryteren utgjgre en del av en elektrisk krets som anordnes slik at den apner og

lukker en hydraulisk eller pneumatisk krets.
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Anordningen for mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventilen kan omfatte
en stempel- og sylinderanordning i en hydraulisk eller pneumatisk krets som kopler en
rerklavestyreventil til en stempel- og sylinderanordning for 8pning og lukking av rer-
klavekilebeltene. Fgrstnevnte stempel- og sylinderanordning befinner seg mellom
stempel- og sylinderanordningen for bevegelse av kilebeltene og rgrklavestyreventi-
len. En stang i fgrstnevnte stempel- og sylinderanordning forskyves av fluidstremmen
i kretsen for & hindre eller tillate bevegelse av spiderstyreventilen.

Andre anordninger for I&sing og oppldsing av styreplaten kan tenkes. Faleren kan
vaere en optisk eller elektrisk bryter som paviser lukking av rgrklavekilebeltene. Bryte-
ren kan styre tilfgrselen av trykkfluid (pneumatisk eller hydraulisk) til en 18seanord-

ning for styreplaten.

Apparatet kan omfatte en mekanisk forbindelse som kopler rgrklavekilebeltene til an-
ordningen for mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventilen. Forbindelsen
kan for eksempel veaere et Bowden-trekktau, hvor bevegelse av rgrklavekilebeltene
bevirker tilsvarende bevegelse av kjernen i tauet, hvilken kjerne er koplet til anord-

ningen for sperring av bevegelse av spiderstyreventilen.

Det vil forstas at apparatet ogsa kan omfatte en mekanisk styrt ventil for styring av
tilferselen av trykkfluid for bevegelse av rgrklavekilebeltene mellom en gripestilling og
en slippstilling. Denne ventil kan betjenes ved hjelp av en spak som ogsd rager ut
gjennom nevnte styreplate. Nar styreplaten befinner seg i sin fgrste stilling, kan spa-
ken fortrinnsvis beveges for & apne rarklavekilebeltene, mens bevegelse av spaken for

& apne kilebeltene forhindres nar styreplaten befinner seg i sin andre stilling.

I alternative utfarelser av oppfinnelsen kan den mekanisk styrte ventil for styring av
tilfgrselen av trykkfluid for bevegelse av spiderkilebeltene mellom en gripestilling og
en slippstilling betjenes ved hjelp av en bryter, knapp eller lignende, idet bevegelse av
knappen, bryteren etc. sperres for & forhindre at ventilen styres til 8 dpne spiderkile-

beltene nar rarklavekilebeltene ikke er lukket pa korrekt vis.

En ekstra brukerbetjent l1dseanordning kan anordnes for & forhindre utilsiktet bevegel-

se av styreplaten mellom fgrste og andre stilling.

I alternative utfgrelser av oppfinnelsen omfatter apparatet en andre ventil for direkte
styring av en tilfgrsel av trykkfluid for bevegelse av rgrklavekilebeltene mellom en

gripestilling og en slippstilling, hvor nevnte anordning for mekanisk sperring av beve-
gelse av fgrstnevnte ventil omfatter en mekanisme for a8 sette nevnte fgrste og andre

ventil i inngrep med hverandre.
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Ferste og andre ventil er fortrinnsvis i stand til & styre stremmen av trykkluft og hydr-

aulisk fluid. Mer fortrinnsvis er fgrste og andre ventil kuleventiler.

Den farste og andre ventil kan fortrinnsvis begge roteres mellom en fgrste stilling hvor
det tilhgrende kilebeltesett blir lukket og en andre stilling hvor det tilhgrende kilebel-
tesett blir dpnet. Inngrepet mellom ventilene fgrer mer fortrinnsvis til at den farste
ventil 13ses i den farste stilling ndr den andre ventil befinner seg i den andre stilling,
og at den farste ventil utlgses ndr den andre ventil dreies fra den andre til den farste
stilling. Inngrepet mellom ventilene kan ogsa fare til at den andre ventil 18ses i den
forste stilling ndr den farste ventil befinner seg i den andre stilling, og at den andre

ventil utlgses ndr den farste ventil dreies fra den andre til den farste stilling.

Fgrste og andre ventil kan begge omfatte et i det vesentlige sylindrisk legeme som
kan roteres om sin lengdeakse. Hvert sylindriske legeme har et buet parti som er ska-
ret vekk, og de sylindriske legemer er anordner koaksialt, slik at nar den ferste ventil
befinner seg i den fgrste stilling og den andre ventil befinner seg i den andre stilling,
befinner en del av den andre ventil seg i ventilens utskjsering og omvendt nar den
farste ventil befinner seg i den andre stilling og den andre ventil befinner seg i den

farste stilling.

Fortrinnsvis omfatter anordningen for mekanisk sperring av bevegelse av styreventilen
for spiderkilebeltene videre en falerinnretning for & pavise nar rerklavekilebeltene be-
finner seg i riktig gripestilling. Fglerinnretningen er koplet til en mekanisme for I8sing
av nevnte forste ventil i den farste stilling nar rgrklavekilebeltene pavises apne, for
sdledes & hindre dreiing av den fgrste ventil fra den fgrste til den andre stilling og ut-

Igsning av den andre ventil.

Fortrinnsvis anordnes en andre fglerinnretning for & pavise nar spiderkilebeltene be-
finner seg i riktig gripestilling. Den andre fglerinnretning er koplet til en mekanisme for
mekanisk & l8se den andre ventil i den fgrste stilling nar spiderkilebeltene pavises ap-
ne, for sdledes & hindre dreiing av den andre ventil fra den ferste til den andre stilling

og utlgsning av den fgrste ventil.

Forste og andre falerinnretning og de respektive ventilldsemekanismer sikrer at en
ventil ikke kan beveges fra den fgrste til den andre stilling for 8 8pne de tilhgrende

kilebelter med mindre det andre kilebeltesett pavises lukket.

I enkelte utfgrelser av oppfinnelsen omfatter den fgrste og andre fglerinnretning
respektive stempel- og sylinderanordninger som er plassert under kilebeltene i rgrkla-

ven og spideren. Hver stempel- og sylinderanordning er hydraulisk eller pneumatisk
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koplet til den korresponderende Iasemekanisme. Hver lasemekanisme kan omfatte en
hydraulisk eller pneumatisk styrt sperrestang som kan beveges mellom en stilling hvor
stangen gar i inngrep med den korresponderende ventil, og en stilling hvor stangen er

ute av inngrep med denne ventil.

Apparatet kan omfatte en mekanisk forbindelse som kopler rgrklavekilebeltene til an-
ordningen for mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventilen. Forbindelsen
kan for eksempel vaere et Bowden-trekktau, hvor bevegelse av rgrklavekilebeltene
bevirker tilsvarende bevegelse av kjernen i tauet, hvilken kjerne er koplet til anord-

ningen for mekanisk sperring av bevegelse av den fgrste ventil.

Nevnte ventiler for direkte styring av tilferselen av trykkfluid for bevegelse av spideren
og spiderkilebeltene er fortrinnsvis mekanisk styrte ventiler som betjenes manuelt.

Ventilene kan imidlertid som et alternativ styres ved hjelp av elektriske motorer, sole-
noider etc. og/eller veaere fjernstyrte (f.eks. ved bruk av radio- infrargde eller ultralyd-

signaler).

I én utfgrelse av oppfinnelsen omfatter nevnte anordning for mekanisk sperring av
bevegelse av nevnte ventil en fgler koplet til rerklavekilebeltene og anordnet slik at
den oppfatter bevegelse av rgrklavekilebeltene mellom en 8pen og en lukket stilling,
hvor faleren er koplet til en elektronisk styreenhet som er anordnet for a styre en an-

ordning for mekanisk sperring av bevegelse av nevnte ventil.

Ifglge et andre aspekt av den foreliggende oppfinnelse er det anordnet en frem-
gangsmate for a styre gripingen og slippingen av et rgr, hvor fremgangsmaten omfat-
ter mekanisk sperring av bevegelse av en ventil konfigurert for direkte styring av en
stremningsretning av fluid for & heve og senke et sett med spiderkilebelter slik at, nar
et kilebeltesett i en rgrklave ikke griper rgret pa riktig vis, forhindres spiderkilebeltene

i & beveges fra en gripestilling og til en slippstilling.

Nevnte styreanordning er som nevnt en ventil. Det kan imidlertid tenkes at ventilen
kan erstattes med en hvilken som helst annen hensiktsmessig mekanisme, for eksem-

pel en pumpe.
Fremgangsmaten ifslge oppfinnelsens andre aspekt kan videre omfatte fglgende trinn:
- griping av rgret ved hjelp av en spider;

- aktivering av et kilebeltesett i rgrklaven for 8 bevege kilebeltene fra en stilling

hvor rgret ikke gripes av rgrklavekilebeltene, til en stilling hvor rgret gripes av
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rgrklavekilebeltene; hvorved den mekaniske sperringen av nevnte ventil fjer-
nes.

Ifglge et annet aspekt av oppfinnelsen er det anordnet et apparat for griping og slip-

ping av et rgr, hvor apparatet omfatter:

en rgrklave med kilebelter for griping og slipping av rgret;
en spider med kilebelter for griping og slipping av rgret;

en forste ventil for direkte styring av en tilfgrsel av trykkfluid for 8 bevege spi-
derkilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling;

en andre ventil for direkte styring av en tilférsel av trykkfluid for 8 bevege ror-
klavekilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling;

nevnte fgrste og andre ventil er satt i inngrep for mekanisk & sperre bevegelse
av nevnte fgrste ventil til en stilling hvor spiderkilebeltene slipper rgret, ndr

rgrklavekilebeltene ikke befinner seg i en gripestilling.

Ifglge et annet aspekt av oppfinnelsen er det anordnet et apparat for griping og slip-

ping av et rgr, hvor apparatet omfatter:

en rgrklave med kilebelter for griping og slipping av rgret;
en spider med kilebelter for griping og slipping av rgret;

en fgrste ventil for direkte styring av en tilfgrsel av trykkfluid for & bevege spi-

derkilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling;

en andre ventil for direkte styring av en tilfgrsel av trykkfluid for & bevege rgr-

klavekilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling;

felerinnretninger koplet til rerklaven og spideren for & pavise apning og lukking
av de respektive kilebeltesett; og

en anordning koplet til falerinnretningene og anordnet slik at de I8ser eller ut-
Ilgser den farste og andre ventil avhengig av utdataene fra felerinnretningene.

Ifglge et annet aspekt av oppfinnelsen er det anordnet et apparat for griping og slip-
ping av et rgr, hvor apparatet omfatter:
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- en rgrklave med kilebelter for griping og slipping av rgret;
- en spider med kilebelter for griping og slipping av rgret;

- en farste ventil for direkte styring av en tilfgrsel av trykkfluid for & bevege spi-

derkilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling;

- en andre ventil for direkte styring av en tilfgrsel av trykkfluid for & bevege rgr-
klavekilebeltene mellom en gripestilling og en slippstilling; og

- falerinnretninger koplet til rgrklaven og spideren for & pdvise bevegelse av rgr-

klave- og/eller spiderkilebeltene nar de tar over vekten av et rgr.

For & gi en bedre forstdelse av den foreliggende oppfinnelse og for & vise hvordan
samme kan realiseres vil det nd gjennom eksempel henvises til de ledsagende teg-

ninger, hvor:

Figur 1 skjematisk viser en rgrklave- og spideranordning for handtering av rgr;

Figur 2 viser oppbygningen av en rgrklave/spider i anordningen pa figur 1 i stgrre
detalj;

Figur 3 viser et scenario hvor rgrklavekilebeltene ikke griper et rgr pa riktig mate;

Figur 4 viser skjematisk et system for styring av rerklaven og spideren pa figur 1;

Figur 5 viser en ventilstyringsmekanisme i systemet pa figur 4 i detalj;

Figur 6 styringssystemet pa figur 4 i en andre driftskonfigurasjon;

Figur 7 viser skjematisk et modifisert system for styring av rgrklaven og spideren

i anordningen pa figur 1;

Figur 8 viser et alternativt system for styring av rgrklaven og spideren i anord-

ningen pa figur 1;
Figur 9 viser en styreventilmekanisme i systemet pa figur 8 i detalj;
Figur 10 viser styringssystemet pa figur 8 i en andre driftskonfigurasjon;

Figur 11 viser skjematisk et ytterligere modifisert system for styring av rgrklaven
og spideren i anordningen pa figur 1;
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Figur 12a viser skjematisk et hydraulisk system for styring av rgrklaven og spideren

i anordningen pa figur 1;

Figur 12b viser skjematisk et hydraulisk system for styring av rgrklaven og spideren

i anordningen pa figur 1;

Figur 12¢c viser skjematisk et modifisert hydraulisk system for styring av rgrklaven

og spideren i anordningen pa figur 1;

Figur 13 viser skjematisk et pneumatisk system for styring av rgrklaven og spide-
ren i anordningen pa figur 1;

Figur 14 viser skjematisk et modifisert pneumatisk styringssystem; og
Figur 15 viser skjematisk et ytterligere modifisert pneumatisk styringssystem.

Et tradisjonelt system for hdndtering av rer ved bruk av en rgrklave- og spideranord-
ning er blitt beskrevet ovenfor under henvisning til figurer 1 til 3. Det falger na en be-
skrivelse av et styringssystem for styring av driften av en slik spider- og rgrklavean-
ordning for & redusere risikoen for at et rer mistes ned i en brgnn. Den etterfslgende
drgfting omhandler sammenstilling og bryting av en borergrstreng, skjgnt apparatet

og styringssystemet kan like godt brukes med et foringsrar eller brgnnrar.

Med henvisning til figur 4 er det vist en spider 12 med et sett kilebelter 14 og en rgr-
klave 13 med et sett kilebelter 15. Spideren og rgrklaven har begge en oppbygning
lignende den som vises pa figur 2. Naermere bestemt heves og senkes kilebeltene 14,
15 i spideren 12 og rgrklaven 13 ved hjelp av respektive hydraulisk drevne stempel-
og sylinderanordninger 16, 17 (kun én stempel- og sylinderanordning vist pa figur 4
for hver av rgrklaven og spideren). Trykkfluid tilfgres spiderens 12 stempelanordning
16 via en spiderstyreventil 18 og tilfgrselsledninger 19. P& lignende vis tilfgres stem-
pel- og sylinderanordningen 17 for rgrklaven 13 trykkfluid via en rgrklavestyreventil

20 og tilfgrselsledninger 20.

Bade spiderstyreventilen 18 og rgrklavestyreventilen 20 betjenes ved hjelp av respek-
tive spaker 22, 23. For & lukke et kilebeltesett 14, 15 som pa det tidspunkt befinner
seg i slippstillingen, beveges spaken pa den korresponderende styreventil en kort
stund (f.eks. et par sekunder) til "lukke-"stilling. Etter at kilebeltene er blitt beveget,
settes spaken tilbake til “ngytral” stilling. Likeledes beveges den korresponderende
spak for & apne et kilebeltesett 14, 15 som pa det tidspunkt befinner seg i en lukket

stilling, en kort stund til en “dpnings-"stilling far den returneres til den midtre, ngytra-
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le stilling. Hver av spakene 22, 23 har derfor tre stillinger; apning, lukking, ngytral. I
anordning som vises pa figur 4, er lukkestillingen for styreventilene 18, 20 den gvers-
te stilling for de respektive spaker 22, 23, mens apningsstillingen tilsvarer den neders-

te stilling for spakene. Den ngytrale stilling ligger i midten.

For & styre betjeningen av spakene 22, 23 er styreventilene 18, 20 montert rett under
en styreplate 24 (i den skjematiske illustrasjon pa figur 4 er styreventilene 18, 20 og
spakene 22, 23 for klarhets skyld vist forskjgvet fra styreplaten 24). En rekke spalter
25 er maskinert inn i styreplaten 24. Spaltene 25 fremviser de ulike stillinger en spak
22, 23 kan beveges til under bestemte trinn i en rerhdndteringsprosess. Styreplaten
24 er glidbart montert i en boks 26 som inneholder spider- og rgrklavestyreventilene
18, 20. Styreplaten 24 kan skyves mellom en fgrste stilling lengst til hgyre og en
andre stilling lengst til venstre, forutsatt at begge spaker 22, 23 befinner seg i lukke-

stilling (og at styreplaten 24 ikke er I8st pa annet vis — se nedenfor).

I en farste arbeidsstilling kan rgrklavestyreventilspaken 23 beveges fra den ngytrale
stilling til bade dpne- og lukkestillingene, mens spiderstyreventilspaken 22 kan beve-
ges mellom den ngytrale og lukkestillingen. I den andre arbeidsstilling for styreplaten
24 ma rerklavestyreventilspaken 23 forbli i lukkestillingen, mens spiderstyreventilspa-
ken 22 kan beveges fra den ngytrale stilling til bAde 8pne- og lukkestillingene. Figur 5
viser styreplateanordningen i mer detalj.

Idet det igjen henvises til figur 4, er en ekstra, hydraulisk drevet stempel- og sylin-
deranordning 28 vist koplet til den sirkelformede ring 29 rgrklavekilebeltene 15 er
montert pa. Anordningen 28 spiller ikke noen aktiv rolle i hevingen og senkingen av
kilebeltene 15, men fungere i stedet som en passiv kilebelteposisjonsfgler. Stemplets
posisjon i sylinderen fglger rgrklavekilebeltenes 15 posisjon. Anordningen 28 er koplet
til en I8semekanisme 31 for styreplaten via tilferselsledninger 30 for hydraulisk fluid.
Denne mekanisme omfatter en ytterligere stempel- og sylinderanordning. En stang 32
koplet til stemplet 35 i mekanismen 31 er anordnet slik at den gar i inngrep med sty-
replaten 24 nar stemplet 35 er skjgvet helt ut, hvilket I8ser styreplaten 24 i dennes
hgyre-stilling. Nar stemplet 35 trekkes tilbake, gar imidlertid stangen 32 ut av inngrep
med styreplaten 24 og gjgr det mulig for styreplaten & bevege seg fritt mellom sine
stillinger lengst til venstre og lengst til hgyre (avhengig av spakenes 22, 23 stilling).

Figur 5 viser en I8s 27 som blokkerer en spalte som i avblokkert tilstand muliggjgr
bevegelse av spiderstyreventilspaken 22 til apningsstillingen. Under eksepsjonelle om-
stendigheter, nar det er ngdvendig a8 apne spiderkilebeltene 14 og rgrklavekilebeltene

15 samtidig, kan denne 13s 27 fjernes manuelt.
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Betjeningen av styringssystemet pa figur 4 vil nd bli beskrevet, med den antagelse at
systemet tidligere er blitt styrt slik at spiderens 12 kilebelter griper en nedre del av en
borestreng 33 mens rgrklavens 13 kilebelter 15 befinner seg i hevet eller 8pen stilling i
forhold til en gvre borergrslengde 34. Det antas nd at den gvre lengde 34 er blitt fgyd
til den nedre borergrstreng 33 og at forbindelsen er blitt skrudd til i tilstrekkelig grad.
For & gjgre det mulig 8 senke borestrengen 33 gjennom spideren 12 slik at en ny bo-
rergrslengde kan fgyes til toppen av strengen 33, ma rgrklavens 13 kilebelter 15 luk-
kes for & gjgre det mulig for rgrklaven 13 & beere hele vekten av borestrengen 33 nar
spiderkilebeltene 14 heves. Styreplaten 24 befinner seg nd i sin hgyrestilling, slik at
spaken 23 pa rerklavestyreventilen 20 kan beveges fra ngytral stilling til enten ap-
nings- eller lukkestillingen. Operatgren beveger spaken 23 til lukkestillingen og styre-
ventilen 20 dpnes for & tilfgre toppen av stempel- og sylinderanordningen 17 trykk-

fluid. Anvendelsen av trykkfluid fgrer til at kilebeltene senkes ned i rgrklaven 13.

Stemplets posisjon i anordningen 28 fglger rgrklavekilebeltenes posisjon i forhold til
rgrklavelegemet. Bevegelse av stemplet i sylinderen fgrer til at fluid drives ut sylinde-
ren gjennom tilfgrselsledningene 30 og inn i toppen av sylinderen i anordning 31. Det-
te forarsaker at stemplet 35 trekkes tilbake inn i sylinderen, hvilke beveger I8sestang-
en 32 vekk fra styreplaten 24. Nar rgrklavekilebeltene 15 er blitt senket til den riktige
stilling hvor de gdr i inngrep med rgrlengdens 34 midtstykke, tas stangen 32 ut av
inngrep med styreplaten 24. I denne stilling kan operatgren bevege styreplaten 24 til
venstre, forutsatt at begge spakene 22, 23 holdes i lukkestilling. Spaken 22 kan s

betjenes for & apne spiderkilebeltene 14. Denne konfigurasjon vises pa figur 6.

Dersom operatgren beveger rgrklavestyreventilspaken 23 til lukkestilling mens rgrkla-
ven 13 befinner seg i en for hgy stilling i forhold til den gvre borergrslengde 34, er det
mulig at rgrklavekilebeltene 15 kan lukke seg om forbindelsen mellom rgrets gvre
boks og hoveddelen av rgret (situasjonen som vises pa figur 3). Dersom dette skjer,
er ikke det grep som rgrklaven 13 oppndr om rgrlengden 34, ngdvendigvis godt nok til
3 baere hele vekten av borergrstrengen 33. Grepet som oppnas, kan vaere godt nok til
& baere nok av vekten til & gjgre det mulig 8 heve spiderkilebeltene 14. Som allerede
er blitt beskrevet, kan denne situasjon fgre til at strengen deretter mistes ned i brgn-
nen. Det vil imidlertid forstds at kilebeltene 15 dersom de lukker seg om boksen pd
rerlengden 34, ikke vil klare 8 bevege seg til den riktige nedre stilling i forhold til rar-

klavelegemet. Kilebeltene 15 vil i stedet bli sittende fast i en mellomstilling.

Dersom denne situasjonen oppstar, vil stemplet i fglerinnretningen 28 ikke bli trukket

langt nok inn i sylinderen. Fluidvolumet som overfgres til anordningen 31 vil ikke vaere
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nok til 8 frigjere stangen 32 helt fra styreplaten 24. Det vil derfor ikke veere mulig for
en operatgr & bevege styreplaten 24 til venstre og apne spiderkilebeltene 14. Denne
utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse anordner derfor en mekanisk “sequencer”

for spider- og rgrklavestyreventilene 18, 20.

Figur 7 viser et alternativt styringssystem for & sikre at spiderkilebeltene 14 ikke kan
apnes nar rgrklavekilebeltene 15 ikke griper borestrengen pa riktig mate. Komponen-
ter som er felles med systemet pa figur 4, angis ved hjelp av samme henvisningstall.
En stempel- og sylinderanordning 40 har en stang 41 koplet til sitt stempel 42. Denne
stangen 41 utgjgr I18semekanismen for styreplaten 24. Anordningen 40 befinner seg i
fluidkretsen 44, 45 og forbinder styreventilen 20 med anordningen 17 som hever og
senker rgrklavekilebeltene 15. En énveisventil 43 er koplet parallelt med anordningen
40. Nar rerklavekilebeltene 15 senkes, drives fluid ut av sylindrene i anordning 17.
Dette fluid driver stemplet 41 inn i sin sylinder (intet fluid kan stramme gjennom ven-
tilen 43) og far stangen 41 til & ga ut av inngrep med styreplaten 24. Dersom det an-
tas at rgrklavekilebeltene 15 er senket til riktig stilling, er styreplaten 24 fri til & beve-
ge seg til venstre. Dersom kilebeltene ikke senkes pa riktig vis, vil styreplaten 24

selvsagt forhindres fra & bevege seg ved hjelp av stangen 41.

N&r ventilen 20 deretter betjenes for & heve rgrklavekilebeltene 15 (etter 8pning og
lukking av spiderkilebeltene 14), driver trykkfluid stemplet 42 ut av dettes kammer.
Trykkfluidet som drives ut av kammeret, presses i sin tur inn i kamrene i drivanord-
ningene 17 for rgrklavekilebeltene, hvilket bevirker at rgrklavekilebeltene 15 heves.
Ventilen 43 er anordnet for & kompensere for lekkasjer og sikrer at det ved behov er

nok fluid tilgjengelig til & pne rarklavekilebeltene 15 helt.

Figur 8 viser et annet styringssystem ifglge den foreliggende oppfinnelse. Igjen er
henvisningstall som benyttes i figur 4, blitt brukt pa nytt for & angi komponenter som
er felles for de to systemer. Det bemerkes at figur 8 gjgr bruk av en styreplate 24
med en annen plassering av styrespalter 50. Denne plasseringen gjgr det kun mulig 8
bevege styreplaten 24 nar begge spaker 22, 23 befinner seg i ngytral stilling (og be-
vegelsen ikke hindres av Idsestangen 32). Styreplaten 24 er vist mer detaljert pa figur
9.

Idet det henvises til figur 8, er en mekanisk styrt ventilbryter 51 fast festet til rerkla-
vens 13 hovedlegeme 52. Ventilbryteren 51 utgjer en del av en pneumatisk styre-
krets. Et kontaktelement 53 er festet til den gvre sirkelring 29 som beerer kilebeltene
15. Nar spiderkilebeltene 14 befinner seg i hevet stilling, det vil si at spideren befinner

seg i slippstillingen, er kontaktelementet 53 ikke i kontakt med ventilbryteren 51. I
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denne stilling forblir ventilbryteren 51 stengt og slipper ikke trykkluft gjennom fra sin
inngang til en utgang. Nar spiderkilebeltene 14 derimot befinner seg i den riktige sen-
kede stilling og spideren 13 befinner seg i gripestilling, kommer kontaktelementet 53 i
kontakt med ventilbryteren 51, hvilket far bryteren til 8 pne seg og tilfere trykkluft

fra ventilbryterens 51 inngang til dens utgang.

Trykkfluid leveres til ventilbryterens 51 inngang via en tilfgrselsledning 54 (som er
forbundet med en trykksatt fluidkilde som ikke er vist pa tegningen). Utgangsstgrrel-
sen fra ventilbryteren 51 leveres til inngangen til en forsinkelseskrets. Denne krets
omfatter en énveis stremningsregulator 55 som gjgr det mulig & mate trykkluft fra
ventilbryterens 51 utgang inn i inngangen til en akkumulator 56. Utgangsstgrrelsen fra
akkumulatoren 56 leveres til en andre ventilbryters 57 styringsinngang. Den andre
ventilbryters 57 hovedinngang er koplet til tilfgrselsledningen 54. Utgangsstgrrelsen
fra den andre ventilbryter 57 leveres til en inngang i stempel- og sylinderanordningen

31, hvilken inngang befinner seg foran stempelhodet 35.

Dersom rgrklavekilebeltene 15 lukker seg om borergrets 34 hoveddel, vil kilebeltene
15 i pakrevet grad bli senket i forhold til rerklaven 13. Kontaktelementet 53 vil komme
i kontakt med ventilbryteren 51 og fa denne til & 3pne seg. Trykkluft vil stremme fra
tilfgrselsledningen 54 gjennom stremningsregulatoren 55 til inngangen til akkumulato-
ren 56. Trykk bygger seg opp i akkumulatoren 56 til trykket ved utgangen av akku-
mulatoren far den andre ventilbryter 57 til 8 8pne seg. Tiden det tar & lade opp akku-
mulatoren 56 til et trykk som er tilstrekkelig til & aktivere den andre ventilbryter, gir
en kort tidsforsinkelse mellom lukkingen av rgrklavekilebelter 15 og den eventuelle
utlgsning av styreplaten 24. S8 lenge den andre ventilbryter 57 forblir stengt, finnes
det ikke noe trykk ved stempelhodet 35 og stemplet forblir i den fullt utstrakte stilling
hvor styreplaten 24 er I&st i sin stilling lengst til hgyre. Nar den andre ventilbryter 57
apnes, ledes imidlertid trykkluft fra tilferselsledningen 54 til stempelhodet 35, hvilket
bevirker at stemplet trekkes inn i sin sylinder. Tilbaketrekkingen av stemplet 35 farer
til at styreplaten 24 frigjgres. Om man sa antar at betjening av spaken 23 har fart til
at ragrklavekilebeltene 15 er blitt beveget til sin riktige senkede eller lukkede stilling,
kan operatgren skyve styreplaten 24 til stillingen lengst til venstre. Deretter kan ope-
ratgren betjene spaken 22 pa spiderstyreventilen 18 for & bevege spiderkilebeltene 14
til disses hevede eller 8pne stilling. Rgrklaven 13 baerer da hele vekten av borergrs-

trengen 33. Denne konfigurasjon er vist pa figur 10.

Dersom rgrklavekilebeltene 15 griper rundt boksen pa borergret 34, vil kontaktele-

mentet 53 som er festet til ringen 29 som baerer kilebeltene, ikke komme i kontakt
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med og dpne ventilbryteren 51. Dermed vil det ikke bli utgvet noe trykk mot stempel-
hodet 35, og styreplaten 24 vil forbli 13st i stillingen lengst til hgyre. I denne stilling
kan ikke spaken 22 som styrer spiderstyreventilen 18, beveges fra sin ngytrale stilling

for & apne spiderkilebeltene.

Figur 9 viser en manuelt betjent Idsemekanisme 58 som er montert i boksen 26 som
baerer styreplaten 24. Ldsemekanismen 58 er av en type som nar den trekkes ut, gjgr
det mulig 8 bevege styreplaten 24 fra venstre til hgyre og motsatt, mens den ndr den
skyves inn, forhindrer slik bevegelse av styreplaten 24. I tillegg til at stemplet 35 ma
veere trukket helt ut av sylinderen 29, ma operatgren for 8 bevege styreplaten 24 fra
hgyre til venstre stilling trekke ut Idsemekanismen 58 (mot en fjserkraft) og samtidig
skyve styreplaten 24 fra hgyre mot venstre. Nar operatgren slipper mekanismen 58,
kan ikke styreplaten 24 beveges mot hgyre med mindre operatgren igjen trekker ut
mekanismen 58. Ldsemekanismen 58 anordner derfor et hinder for at en operatgr skal
bevege styreplaten 24 til venstre og dpne spiderkilebeltene, for deretter a skyve sty-
replaten til heyre og dpne rarklavekilebeltene (dette vil selvsagt bare kunne skje der-

som spider-/rgrklaveanordningen holder en liten borergrslengde).

Figur 11 viser et ytterligere styringssystem for styring av en rgrklave- og spideranord-
ning som den som er blitt beskrevet under henvisning til figurer 1 til 3. I denne an-
ordning er kontaktelementet 53, som er koplet til rerklavekilebeltene 15, anordnet slik
at det 3pner og lukker en elektrisk bryter 60. Den elektriske bryter 60 utgjgr en del av
en krets som omfatter et batteri 61 og en elektrisk styrt ventil 62. Nar rerklavekilebel-
tene 15 befinner seg i den hevede stilling, er kontaktelementet 53 ikke i kontakt med
bryteren 60, og bryteren 60 befinner seg i apen stilling. Den elektriske krets som om-
fatter bryteren 60, forblir dermed &pen, og styringsinngangen til ventilen 62 far der-
med ikke tilfgrt elektrisk strem. Nar rerklavekilebeltene 15 derimot er senket pa kor-
rekt vis, lukker kontaktelementet 53 bryteren 60, slik at batteriet 61 forbindes med
ventilens 62 styringsinngang. Denne strgmtilfarselen til ventilinngangen far ventilen til
a stenges, hvilket forbinder tilfgrselsledningen 54 med inngangen til en forsinkelses-
krets som ved inngangen har en énveis stresmningsregulator 63. Som med den utfgrel-
se som beskrives under henvisning til figur 8, leveres utgangsstgrrelsen fra strem-

ningsregulatoren 63 til inngangen til en akkumulator 64.

N&r trykket i akkumulatoren 64 ndr et forhdndsbestemt niva, vil trykket fa en ventil-
bryter 65 til 8 bevege seg fra en stengt stilling hvor ingen trykkluft sendes fra tilfgr-
selsledningen 54 til stempelhodet pd stempel 35, til en dpen stilling hvor trykkluft le-

veres til stempelhodet. Nar rgrklavekilebeltene 15 befinner seg i den hevede stilling
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(eller sitter fast i en mellomstilling), vil derfor stempelet 35 forbli i den fullt utstrakte
stilling og 18se styreplaten 24 i stillingen lengst til heyre. Nar rerklavekilebeltene 15
derimot senkes pa korrekt vis, vil stemplet 35 trekkes inn i sylinderen 29 og tillate

bevegelse av styreplaten 24.

Idet det henvises til figur 12a, er det vist en spider 102 med et kilebeltesett 104 og en
rgrklave 103 med et kileveltesett 105, hvor kilebeltene 104, 105 i spideren 102 og
rgrklaven 103 heves og senkes ved hjelp av respektive hydraulisk drevne stempel- og
sylinderanordninger 106, 107. Som med utfgrelsen pa figur 4, tilféres stempelanord-
ningen 106 i spideren 102 trykkfluid via en spiderstyreventil 108 og tilfgrselsledning
109, idet trykkfluid tilfgres stempel- og sylinderanordningen 107 i rgrklaven 103 via
en rgrklavestyreventil 120 og tilfgrselsledninger 121.

Hver av styreventilene 108, 120 omfatter en sylindrisk topplate 122, 123 og et sylind-
risk legeme 124, 125 som henger ned fra topplaten. Bade topplaten og det sylindriske
legeme kan roteres sammen om sine lengdeakser i ventilhuset 126. Som kan ses pa
figur 12, har hver av topplatene 122, 123 en buet utskjaering for mottak av en del av
den andre sylinderplate ndr begge plater befinner seg ved en gitt orientering. Spaker
127, 128 strekker seg fra platene og rager gjennom huset 126 for & muliggjgre rota-

sjon av ventilene.

Hver av ventilsylindrene 124, 125 er anordnet slik at de roterer et kuleelement i en
rund skal tildannet i ventilhuset. Hvert kuleelement har to boringer som strekker seg
gjennom dette i et tverrplan. Boringene er anordnet slik at de forbinder fluidstrem-
ningslinjer (som farer til stempel- og sylinderanordningene 106, 107 og lukkefglere for
kilebeltene, hvilke fglere vil bli beskrevet nedenfor) med en kilde til hydraulisk trykk-
fluid P og til en tank for tsmming av fluid. Fordelen med akkurat den ventilanordning-
en som beskrives her, er at den kan handtere bade luft (pneumatisk) og hydraulisk

fluid uten lekkasje, skjgnt det kun er bruken av hydraulisk fluid som beskrives her.

Spideren 102 og rgrklaven 103 er forsynt med respektive lukkefglere 129, 130 for
kilebeltene. Nar det gjelder lukkefgleren 129 for spiderkilebeltene, omfatter denne en
stempel- og sylinderanordning, hvor en stang 131 som strekker seg fra stempelhodet
132, er i kontakt med tilhgrende kilebelter 104. N&r spiderkilebeltene 104 er 8pne, er
stemplet strukket ut, mens det nar kilebeltene er helt lukket, presses sammen inne i
sylinderen. Stremningslinjer 133, 134 for hydraulisk fluid er forbundet med sylinderen
foran og bak stempelhodet. Hydraulikklinjene 133, 134 er forbundet med en stempel-
drevet ldsemekanisme 135 foran og bak stempelhodet i denne mekanisme. Nar spi-

derkilebeltene 104 beveges fra apen til helt lukket stiling, drives fluid ut fra bunnen av
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sylinderen i fgler 129, gjennom linje 134, hvilket far en stang 136 i I3semekanismen
135 til 8 trekkes inn i sylinderen. Fluid som drives ut av sylinderen i mekanisme 135,
stremmer gjennom linje 133 og inn i toppen av sylinderen i fgler 129. Lukkefgleren
130 for rerklavekilebeltene fungerer pa lignende vis for & styre en lasestang 137 i en
mekanisme 138. Det vil forstas fra figur 4 at ldsestengene 136 og 137 har den virk-
ning at de forhindrer eller tillater rotasjon av henholdsvis ragrklavestyreventilen og spi-

derstyreventilen.

Betjeningen av systemet pa figur 12a vil na bli beskrevet. I den konfigurasjon som
anskueliggjeres pa figuren, er styreventilene 108, 120 orientert slik at rerklavekilebel-
tene 105 er lukket og spiderkilebeltene 104 er apne. Dette resulterer i at I3sestangen
137 l3ser spiderstyreventilen 108 i stilling, idet I3sestangen 136 er ute av inngrep med
rerklavestyreventilen 120. Som et resultat av inngrepsposisjonen mellom de to venti-
ler 108, 120 kan rgrklavestyreventilen 120 dreies til en stilling hvor trykksatt fluid kan

ledes til stempel- og sylinderanordningen 107 for & senke rgrklavekilebeltene.

Nar rgrklavekilebeltene er senket helt ned, er stemplet i fgleren 130 presset helt ned.
Dette resulterer i sin tur i at I3sestangen 137 i I3semekanismen 138 trekkes helt tilba-
ke, hvilket utlgser spiderstyreventilen 108. Som et resultat av den nye plasseringen av
utskjaeringen i sylinderplaten 123 i rgrklavestyreventilen 120, kan spiderstyreventilen
nd dreies slik at den leder fluid til stempel- og sylinderanordningen 106 for & heve
kilebeltene 104. Hevingen av spiderkilebeltene 104 pdvises av foleren 129, og nar
kilebeltene 104 er hevet helt opp, resulterer dette i at Iasestangen 136 strekkes helt
ut. Dette forhindrer dreiing av rerklavestyreventilen 120 for & apne rgrklavekilebeltene
105.

P8 dette stadium opptas hele rgrvekten av rerklaven 103, mens utilsiktet 8pning av
rerklavekilebeltene 105 forhindres. Rgret kan nd senkes ned gjennom spideren 102,
N&r ragret befinner seg ved riktig hgyde, kan spiderstyreventilen 108 dreies (lase-
stangen 137 trekkes pa dette stadium tilbake, og ventilene setts i inngrep for & mulig-
gjore dreiing av spiderstyreventilen) for & kople inn spiderkilebeltene 104. Bade spide-
ren og rgrklaven holder nd reret. Faleren 129 paviser lukking av spideren og far
I&sestangen 136 til & trekke seg tilbake, hvilket utlgser rerklavestyreventilen 120.
Rerklavestyreventilen 120 kan s3 roteres for & heve rgrklavekilebeltene 105. Dette
avslutter én arbeidssyklus.

Systemet pa figur 1 er blitt beskrevet med bruk av hydraulisk kraft til & heve og senke
kilebeltene og til 8 drive I8semekanismene for styreventilene. Man kan imidlertid bru-

ke pneumatisk kraft for ett eller begge av disse formalene. Man kan spesielt tenke seg
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at rgrklavekilebeltene kan vaere hydraulisk drevet, mens spiderkilebeltene er pneuma-
tisk drevet. Med kuleventilanordningen som beskrives ovenfor, kan man benytte

samme ventilutstyr for begge kretser.

Figur 12b viser et styringssystem for apparatet pa figur 1, hvilket system omfatter et
par lasestenger for 13sing av respektive i hverandre gripende spider- og rgrklavestyre-
ventiler. Ldsestengene styres av respektive enkeltvirkende fglesylindere knyttet til

spideren og rgrklaven.

Figur 12c anskueliggjgr en ytterligere utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse. Ifgige
denne utfgrelse er fglesylindere 501, 502 i spider og rgrklave via respektive hydraulis-
ke kretser forbundet med I3sestenger 503, 504. Ldsestengene beveges inn i og ut av
inngrep med styreplaten (se figur 13) for & begrense styreplatens bevegelse. Det vil
forstds at temperaturendringer i en slik anordning kan ha en uheldig innvirkning pa
driften, dvs. temperaturendringer kan resultere i utvidelse og kompresjon av fluidet i
kretsen (lignende forandringer kan komme som et resultat av endringer i apparatets
arbeidshgyde). For & avhjelpe dette problem er begge hydrauliske kretser koplet til
trykkutjevningskretser 505, 506. Hver trykkutjevningskrets omfatter en ventil som
apnes eller stenges nar det korresponderende kilebeltesett apnes eller lukkes, idet
ventilen er koplet til et reservoar (eller en akkumulator) 507. Nar en ventil apnes og
apparatet varmes opp, kan ekspanderende fluid stremme gjennom ventilen fra den
hydrauliske krets og ekspandere inn i akkumulatoren. P& samme mate vil fluid nar
apparatet kjgles ned, suges ut av akkumulatoren, gjennom ventilen og inn i den hyd-

rauliske krets.

Idet det henvises til figur 13, er det vist en spider 201 med et kilebeltesett 202 og en
rarklave 203 med et kilebeltesett 204. Spideren og rgrklaven har begge en oppbyg-
ning lignende den som vises pa figurer 2 og 3. Neermere bestemt heves og senkes
kilebeltene i spideren og rgrklaven ved hjelp av respektive pneumatisk drevne stem-
pel- og sylinderanordninger 205, 206. Trykkluft tilfgres stempelanordningen i spideren
via en spiderstyreventil 207 og tilfgrselsledninger. P& lignende vis tilfgres stempel- og
sylinderanordningen i rgrklaven trykkfluid via en rgrklavestyreventil 208 og tilfgrsels-
ledninger.

Bade spiderstyreventilen og rerklavestyreventilen betjenes ved hjelp av respektive
spaker 209, 210. For & lukke et kilebeltesett som pa det tidspunkt befinner seg i
slippstilling, beveges spaken for den korresponderende styreventil til en "lukke”-
stilling. Likeledes beveges den korresponderende spak til en "a8pnings-"stilling for a

apne et kilebeltesett som pa det tidspunkt befinner seg i en lukket stilling. I anord-
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ningen som vises pa figur 13, er styreventilens lukkestilling den gverste stilling for de

respektive spaker, mens apningsstillingen tilsvarer spakenes nederste stilling.

For & styre betjeningen av spakene 209, 210 er styreventilene montert rett under en
styreplate 211 (i den skjematiske illustrasjon pa figur 13 er styreventilene og spakene
for klarhets skyld vist forskjgvet fra styreplaten). En rekke spalter 212 er maskinert
inn i styreplaten 211. Spaltene angir de ulike stillinger en spak kan beveges til under
bestemte trinn i en rgrhdndteringsprosess. Styreplaten er glidbart montert i en boks
(ikke vist) som inneholder spider- og rgrklavestyreventilene. Styreplaten kan skyves
mellom en fgrste stilling lengst til hgyre og en andre stilling lengst til venstre, forutsatt
at begge spaker befinner seg i lukkestilling (og at styreplaten ikke er Idst pd annet vis

- se nedenfor).

I den farste arbeidsstilling kan rgrklavestyreventilspaken 210 beveges mellom ap-
nings- og lukkestillingene, mens spiderstyreventilspaken 209 holdes i lukkestilling. I
styreplatenes 211 andre arbeidsstilling ma rgrklavestyreventilspaken forbli i lukkestil-

ling, mens spiderstyreventilspaken kan beveges mellom apnings- og lukkestillingene.

Fglerinnretninger 213, 214 er koplet til hver av spideren og rgrklaven. Disse kan veere
elektriske, optiske fglere etc. og er anordnet slik at de paviser nar kilebeltene i spide-
ren og rerklaven befinner seg i apen og lukket stilling. Begge felerinnretninger er elek-
trisk koplet til en PLS (Programmerbar Logisk Styring) 215. PLS’en inneholder logikk-
deler for analyse av utdata fra falerne og styring av et par ldsestenger 216, 217 i
henhold til dette. Ldsestengene kan styres av solenoider som en reaksjon pa styresig-
naler generert av PLS’en, og er anordnet slik at de I&8ser styreplaten enten i stillingen
lengst til venstre eller stillingen lengst til hgyre. Nar PLS’en paviser at spiderkilebelte-
ne er lukket, trekkes ldsestangen lengst til hgyre tilbake, hvilket gjer det mulig & sky-
ve styreplaten til hgyre for sdledes & utlgse spaken som styrer rgrklavekilebeltene (i
denne stilling springer ldsestangen lengst til venstre tilbake i en 13sestilling). Denne
spak kan sd beveges for & dpne rorklavekilebeltene. P lignende vis kan den venstre
I8sestang nar rgrklavekilebeltene deretter lukkes (for eksempel etter tilkopling av et
nytt rar til en streng), trekkes tilbake og gjgre det mulig & skyve styreplaten til venst-
re, hvilket utlgser spiderstyreventilspaken, som kan beveges for & &pne spiderkilebel-
tene. Ldsestangen lengst til hgyre har pa dette tidspunkt sprunget tilbake til I8sestil-

lingen.

Figur 14 viser en modifikasjon av systemet pa figur 13. I denne modifiserte anordning
er de elektriske/optiske falere for avsgking av apning og lukking av kilebeltene erstat-

tet med slagfelere 300, 301 plassert i kilebeltesylindere 302, 303. En annen modifisert
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utforming er vist pa figur 15. I denne anordning er en Idsestang 400, 401 knyttet til
hver av styreventilene for spider- og raérklavekilebeltene. Hver l8seventil styres av en
solenoid som er elektrisk forbundet med PLS 402. PLS’en overvaker apen/lukket
(og/eller korrekt gripe-) tilstand for kilebeltene og beveger ldsestengene i henhold til
dette.

Slagmalingen kan brukes til 8 overvake kilebeltebevegelsen under overfgring av
strengbelastningen for & analysere hvor godt det faktiske grep fungerer, dvs. en kvali-
tetskontroll.

Fagfolk pa omradet vil innse at den ovenfor beskrevne utfgrelse kan gjsres til gjen-
stand for ulike modifikasjoner uten & avvike fra rammen av den foreliggende oppfin-

nelse.
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Patentkrav

Apparat for griping og slipping av et rgr (33, 34), hvor apparatet omfatter:

- en rgrklave (13, 103, 203) med kilebelter (15, 105, 204) for griping og slip-
ping av rgret (34);

- en spider (12, 102, 201) med kilebelter (14, 104, 202) for griping og slip-
ping av rgret (33);

- en ventil (18, 108, 208) for direkte styring av tilfgrselen av trykkfluid for 8
bevege spiderkilebeltene (14, 104, 202) mellom en gripestilling og en slipp-
stilling;

karakterisert ved enanordning for mekanisk a hindre
bevegelse av nevnte ventil (18, 108, 208) til en stilling hvor spiderkilebeltene
(14, 104, 202) ndr rerklavekilebeltene (15, 105, 204) ikke befinner seg i en
gripestilling, slipper rgret.

Apparat som angitt i krav 1, hvor nevnte ventil (18) for direkte styring av til-
forselen av trykkfluid for bevegelse av spiderkilebeltene (14) er en mekanisk

styrt ventil som betjenes manuelt.

Apparat som angitt i krav 2, hvor ventilen (18) for styring av tilfgrsel av

trykkfluid til spiderkilebeltene (14) betjenes ved hjelp av en spak (22).

Apparat som angitt i krav 3, hvor anordningen for mekanisk sperring av be-
vegelse av ventilen (18) omfatter en styreplate (24) gjennom hvilken spaken
(22) rager ut, idet styreplaten (24) kan beveges mellom en farste stilling hvor
styreplaten (24) hindrer at spaken beveges for & dpne ventilen (22), og en
andre stilling hvor styreplaten (24) tillater bevegelse av spaken (22) for & ap-
ne ventilen (18), og hvor bevegelse av styreplaten (24) fra den farste stilling
og til den andre stilling forhindres dersom rgrklavekilebeltene (15) ikke er

lukket pa riktig mate.

Apparat som angitt i krav 4, hvor det omfatter en ekstra, operatgrbetjent 13-
semekanisme (27) for & forhindre utilsiktet bevegelse av styreplaten (24)

mellom den fgrste og den andre stilling.

Apparat som angitt i et hvilket som helst av de foregdende krav, hvor det om-
fatter en fglerinnretning for @ pavise nar rerklavekilebeltene (15) befinner seg
i riktig gripestilling, hvor fglerinnretningen er koplet til nevnte anordning for

mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventilen (18).
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Apparat som angitt i krav 6, hvor fglerinnretningen omfatter en stempel- og
sylinderanordning (28) koplet inn mellom rgrklavens hovedlegeme og dens
kilebelter (15), idet stempel- og sylinderanordningen er hydraulisk koplet (30)
til nevnte anordning for mekanisk sperring av bevegelse av spiderstyreventi-
len (18).

Apparat som angitt i krav 6 nar dette er fayd til krav 4, hvor nevnte fglerinn-
retning omfatter en bryter (51) som beveges fra en fgrste stilling og til en
andre stilling nar rerklavekilebeltene (14) beveges til riktig lukkestilling, og at
bevegelse av styreplaten fra dennes fgrste til dennes andre stilling forhindres
nar bryteren (51) befinner seg i den fgrste stilling, og bevegelse av styrepla-
ten (24) fra dennes farste og til dennes andre stilling er mulig nér bryteren

(51) befinner seg i den andre stilling.

Apparat som angitt i krav 8, hvor bryteren (51) styrer tilfgrselen av trykkfluid
til en stempel- og sylinderanordning (31) hvis stempel l8ser styreplaten (24) i
dennes farste stilling nar tilfgrselen av trykkfluid til sylinderen forhindres, og

utlgser styreplaten (24) nar tilfgrselen av trykkfluid til sylinderen tillates.

Apparat som angitt i krav 9, hvor nevnte bryter (51) er anordnet slik at den

direkte dpner og lukker en hydraulisk eller pneumatisk krets.

Apparat som angitt i krav 9, hvor bryteren (51) utgjer en del av en elektrisk
krets som er anordnet slik at den apner og lukker en hydraulisk eller pneuma-
tisk krets.

Apparat som angitt i krav 1, hvor anordningen for mekanisk sperring av be-
vegelse av spiderstyreventilen (18) omfatter en stempel- og sylinderanord-
ning (35) i en hydraulisk eller pneumatisk krets som forbinder en rgrklavesty-
reventil (20) med en stempel- og sylinderanordning (17) for dpning og
lukking av rgrklavekilebeltene (15), og hvor farstnevnte stempel- og sylinder-
anordning (35) befinner seg mellom stempel- og sylinderanordningen (17) for
bevegelse av kilebeltene (15) og rerklavestyreventilen (20), slik at en stang
(32) i den ferstnevnte stempel- og sylinderanordning (35) forskyves av fluid-
strsmmen i kretsen for & forhindre eller muliggjgre bevegelse av spiderstyre-
ventilen (18).

Apparat som angitt i krav 4, hvor det omfatter en mekanisk styrt ventil (20)
for styring av tilfgrselen av trykkfluid for bevegelse av rgrklavekilebeltene

(15) mellom en gripestilling og en slippstilling, idet ventilen (20) betjenes ved
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hjelp av en spak (23) som ogsa rager gjennom nevnte styreplate (24), slik at
spaken (23) nar styreplaten (24) befinner seg i sin forste stilling, kan beveges
for & dpne rorklavekilebeltene (15), mens bevegelse av spaken (23) for & ap-
ne rgrklavekilebeltene (15) forhindres nar styreplaten (24) befinner seg i sin

andre stilling.

Apparat som angitt i krav 1, hvor det omfatter en andre ventil (120) for direk-
te styring av en tilfgrsel av trykkfluid for bevegelse av rgrklavekilebeltene
(105) mellom en gripestilling og en slippstilling, og hvor nevnte anordning for
mekanisk sperring av bevegelse av den fgrstnevnte ventil (108) omfatter en
mekanisme (122, 123) for & sette nevnte fgrste (108) og andre (120) ventil i

innbyrdes inngrep.

Apparat som angitt i krav 14, hvor den fgrste (108) og andre (120) ventil er i
stand til & styre stremmen av trykkluft og hydraulisk fluid.

Apparat som angitt i krav 15, hvor den fgrste (108) og andre (120) ventil er

kuleventiler.

Apparat som angitt i et hvilket som helst av krav 14 til 16, hvor den fgrste
(108) og andre (120) ventil kan dreies mellom en farste stilling hvor det tilhg-
rende kilebeltesett (104, 105) lukkes, og en andre stilling hvor det tilhgrende
kilebeltesett (104, 105) apnes.

Apparat som angitt i krav 17, hvor inngrep mellom ventilene ferer til 1dsing av
den farste ventil (108) i den farste stilling nar den andre ventil (120) befinner
seg i den andre stilling, og utlgsning av den farste ventil (108) nar den andre

ventil (120) dreies fra den andre og til den fgrste stilling.

Apparat som angitt i krav 18, hvor inngrepet mellom ventilene fgrer til 1dsing
av den andre ventil (120) i den fgrste stilling nar den farste ventil (108) be-
finner seg i den andre stilling, og utlgsning av den andre ventil (120) nar den

farste ventil (108) dreies fra den andre og til den farste stilling.

Apparat som angitt i krav 19, hvor fgrste (108) og andre (120) ventil begge
omfatter et i det vesentlige sylindrisk legeme (124, 125) som kan roteres om
sin lengdeakse, idet hvert sylindriske legeme (124, 125) har en buet utskjae-
ring og de sylindriske legemer (124, 125) er anordnet koaksialt, slik at nar
den fgrste ventil (108) befinner seg i den fgrste stilling og den andre ventil

(120) befinner seg i den andre stilling, befinner en del av den andre ventil
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(120) seg i ventilens (108) utskjeering, og omvendt nar den forste ventil
(108) befinner seg i den andre stilling og den andre ventil (120)befinner seg i
den fgrste stilling.

Apparat som angitt i krav 16, hvor anordningen for mekanisk sperring av be-
vegelse av styreventilen (108) for spiderkilebeltene videre omfatter en fgler-
innretning (130) for & pavise ndr rerklavekilebeltene (105) befinner seg i rik-
tig gripestilling, idet fglerinnretningen (130) er koplet til en mekanisme (138)
for 18sing av nevnte forste ventil (108) i den farste stilling nar rgrklavekilebel-
tene (105) pavises apne, for sdledes & forhindre dreiing av den farste ventil
(108) fra den farste og til den andre stilling og utlgsning av den andre ventil
(120).

Apparat som angitt i krav 21, hvor det omfatter en andre fglerinnretning
(129) for & pavise nar spiderkilebeltene (104) befinner seg i riktig gripestil-
ling, idet den andre fglerinnretning (129) er koplet til en mekanisme (135) for
mekanisk I8sing av den andre ventil (120) i den fgrste stilling nar spiderkile-
beltene (105) pavises apne, for sdledes & forhindre dreiing av den andre ven-
til (120) fra den f@rste og til den andre stilling og utlgsning av den fagrste ven-
til (108).

Apparat som angitt i krav 22, hvor den fgrste (130) og den andre (129) faler-
innretning omfatter respektive stempel- og sylinderanordninger plassert under
kilebeltene (104, 105) i rarklaven og spideren, og hver stempel- og sylinder-
anordning er hydraulisk eller pneumatisk koplet til den korresponderende 13-
semekanisme (138, 135).

Apparat som angitt i krav 23, hvor hver I&semekanisme (138, 135) omfatter
en hydraulisk eller pneumatisk styrt Idsestang (136, 137) som kan beveges
mellom en stilling hvor stangen (136, 137) gar i inngrep med den korrespon-
derende ventil (120, 108), og en stilling hvor stangen (136, 137) er ute av
inngrep med denne ventil (120, 108).

Apparat som angitt i krav 14, hvor det omfatter en mekanisk forbindelse som
kopler rgrklavekilebeltene (105) til anordningen for mekanisk sperring av be-
vegelse av spiderstyreventilen (108).

Apparat som angitt i krav 1, hvor nevnte anordning for mekanisk sperring av
bevegelse av nevnte ventil (208) omfatter en fgler (214) som er koplet til rgr-

klavekilebeltene (204) og anordnet for 8 avsgke bevegelse av rgrklavekilebel-
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tene (204) mellom en dpen og en lukket stilling, idet feleren (214) er koplet
til en elektronisk styreenhet (215) anordnet for & styre en anordning for me-

kanisk sperring av bevegelse av nevnte ventil (208).

Fremgangsmate for & styre gripingen og slippingen av et rer (33, 34), hvor
fremgangsmaten omfatter mekanisk sperring av bevegelse av en ventil (18,
108, 208) konfigurert for direkte styring av en stremningsretning av fluid for
& heve og senke et sett spiderkilebelter (14, 104, 202) slik at, nar et kilebel-
tesett (13, 103, 203) i en rgrklave ikke griper reret (33, 34) pa riktig vis, for-
hindres spiderkilebeltene (14, 104, 202) i & beveges fra en gripestilling og til
en slippstilling.

Fremgangsmate som angitt i krav 27, hvor fremgangsmaten ytterligere om-
fatter trinnene:

- griping av rgret (33, 34) ved hjelp av spideren (12, 102, 201);

- aktivering av et kilebeltesett (15, 105, 204) i rerklaven (13, 103, 203) for &
bevege kilebeltene (15, 105, 204) fra en stilling hvor rgret (34) ikke gripes av
rorklavekilebeltene (15, 105, 204), og til en stilling hvor rgret (34) gripes av
rgrklavekilebeltene (15, 105, 204); hvorved den mekaniske sperringen av
nevnte ventil (18, 108, 208) er fjernet.
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