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Systéme de nettoyage d'un équipement destiné a étre placé dans un décanteur de séparation solide/liquide,
installation et procédé associes.

@ Systéme de nettoyage d’'un équipement destiné a étre
placé dans un décanteur de séparation solide/liquide, instal-
lation et procédé associés

Le systéme (14) comporte :

- une rampe de nettoyage (54), définissant un passage
interne (74) de circulation d’un fluide de nettoyage débou-
chant par au moins un orifice (76) d'éjection;

- un arbre d’entrainement (50) en rotation de la rampe de
nettoyage (54), s’étendant verticalement entre une extrémi-
té inférieure (60) et une extrémité supérieure (62), l'arbre
d’entrainement (50) définissant intérieurement un canal in-
terne (66) de circulation de fluide de nettoyage raccordé flui-
diquement au passage interne (74);

- un systéme d’entrainement en rotation (56) de l'arbre
d’entrainement (50) autour de I'axe de rotation (A-A’).

Le canal interne (66) de circulation de fluide de net-
toyage est configuré pour étre alimenté en fluide de net-
toyage a travers l'extrémité inférieure (60) de [larbre
d’entrainement (50).

Figure pour l'abrégé: figure 2




Description

Titre de I'invention : Systeme de nettoyage d’un équipement destiné

a €tre placé dans un décanteur de séparation solide/liquide, ins-
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tallation et procédé associés

La présente invention concerne un systeme de nettoyage d’un équipement destiné a
étre placé dans un décanteur de séparation solide/liquide, le systeme de nettoyage
comportant :

- une rampe de nettoyage, définissant un passage interne de circulation d’un fluide de
nettoyage débouchant par au moins un orifice d’éjection de fluide de nettoyage ;

- un arbre rotatif d’entrainement en rotation de la rampe de nettoyage s’étendant ver-
ticalement entre une extrémité inférieure et une extrémité supérieure, 1’arbre
d’entrainement étant monté rotatif autour d’un axe de rotation vertical, la rampe de
nettoyage faisant saillie latéralement par rapport a I’axe de rotation, 1’arbre
d’entrainement définissant intérieurement un canal interne de circulation de fluide de
nettoyage raccordé fluidiquement au passage interne de la rampe de nettoyage ;

- un systéme d’entrainement en rotation de I’arbre d’entrainement autour de 1’axe de
rotation.

Le dispositif de nettoyage est destiné notamment a étre placé dans un ouvrage de dé-
cantation effectuant une séparation liquide/solide pour traiter des eaux, en particulier
des eaux usées, des eaux industrielles ou des eaux potables.

Certains ouvrages de décantation comportent des décanteurs équipé€s de modules la-
mellaires, par exemple formés de structures en nid d’abeille. Ces modules sont
disposés dans un bassin de décantation, au-dessus du point d’introduction des eaux a
traiter.

Les modules lamellaires contribuent a la séparation solide-liquide en captant au
moins en partie les solides pour leur permettre de sédimenter, alors que les liquides
clarifiés peuvent remonter a travers le module lamellaire.

Les décanteurs ainsi munis de modules lamellaires sont efficaces en termes de sé-
paration, ce qui peut réduire 1’espace occupé par I’installation de traitement des eaux
pour un débit de traitement donné. Ils nécessitent cependant un entretien périodique
afin d’éviter leur encrassement.

Le nettoyage des modules lamellaires est souvent réalisé manuellement par un
opérateur depuis I’extérieur de 1’ouvrage, notamment par projection d’eau a haute
pression.

En variante, EP 0 958 849 décrit un systeme automatisé comportant une rampe de

décolmatage a air sous pression, prévue en sous-face des modules lamellaires.
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L’ utilisation d’une rampe de décolmatage augmente le temps entre deux opérations
manuelles de nettoyage par un opérateur et contribue donc a réduire les cofits
d’exploitation.

D’autres types de décanteurs lamellaires sont équipés d’un dispositif de nettoyage
comportant un ou plusieurs bras racleurs entrainés en rotation par un arbre. Le
dispositif de nettoyage est muni d’une téte d’entrainement en rotation composée d’une
couronne d’entrainement, et d’un motoréducteur déporté par rapport a la couronne.

Il est alors connu de munir le dispositif d’au moins une rampe de décolmatage qui est
entrainée en rotation conjointement avec les bras de raclage.

Pour alimenter la rampe en air, le dispositif de nettoyage comporte une arrivée d’air
aérienne qui passe a travers la couronne d’entrainement en rotation de I’arbre du
dispositif de nettoyage.

Un joint tournant relie la tuyauterie a€rienne fixe a une seconde tuyauterie rotative
placée dans I’arbre d’entrainement et raccordée hydrauliquement a la rampe de
nettoyage.

La rampe de nettoyage présente des orifices calibrés qui laissent échapper 1’air sous
pression vers la partie supérieure du décanteur. Cet air décroche au passage les solides
(en particulier les boues) accrochés sur les lamelles du module lamellaire. La rotation
de I’arbre expose I’ensemble de la surface lamellaire au flux d’air sous pression éjecté
par la rampe.

Un tel dispositif de nettoyage est donc particulicrement efficace. Il peut cependant
encore &tre amélioré.

En particulier, la fabrication de la téte d’entrainement en rotation nécessite des
usinages précis impliquant des outillages particuliers pour réaliser le chassis dans
lequel repose la couronne, et le pignon qui fait la liaison entre le motoréducteur et la
couronne. Le cofit de fabrication d’un tel systeme est donc €levé.

En outre, lors de 1’ utilisation du systeme d’entrainement, la couronne est plongée
dans plusieurs dizaines de litres d’huile qu’il faut maintenir a niveau.

Le joint tournant est par ailleurs une picce d’usure et une source de fuites d’air, car il
est composé de roulements. Il doit &tre remplacé périodiquement, par exemple tous les
445 ans.

Ceci engendre des coflits d’exploitation significatifs, qui pourraient €tre réduits.

Un but de I’invention est donc de fournir un dispositif de nettoyage permettant un
nettoyage fréquent et efficace d’un décanteur notamment équipé de modules la-
mellaires, le dispositif de nettoyage étant plus simple a fabriquer et moins cofiteux a
exploiter.

A cet effet, I’invention a pour objet un dispositif de nettoyage du type précité, ca-

ractérisé en ce que le canal interne de circulation de fluide de nettoyage est configuré
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pour étre alimenté en fluide de nettoyage a travers I’extrémité inférieure de 1’arbre
d’entrainement.

Le dispositif de nettoyage selon 1’invention peut comprendre 1’une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison tech-
niquement possible :

- le systeme de nettoyage comprend une conduite interne d’alimentation du canal
interne en fluide de nettoyage, fixe en rotation lors de la rotation de 1’arbre
d’entrainement, la conduite interne s’€tendant verticalement a travers 1’arbre
d’entrainement ;

- la conduite interne fait saillie vers le bas au-dela de I’extrémité inférieure de 1’arbre
d’entrainement, le systéme de nettoyage comportant au moins une pi¢ce de fermeture
de I’espace intermédiaire défini entre la conduite interne et I’arbre d’entrainement po-
sitionnée a ’extrémité inférieure de 1’arbre d’entrainement ;

- la conduite interne s’étend jusqu’a une extrémité supérieure, et débouche a son
extrémité supérieure ou au voisinage de son extrémité supérieure ;

- le point auquel débouche la conduite interne est situé a une hauteur supérieure d’au
moins 250 mm, notamment d’au moins 400 mm, au-dessus d’un point de piquage du
passage interne dans le canal interne de circulation de fluide de nettoyage ;

- la conduite interne est munie a son extrémité supérieure d’une piece de guidage en
rotation de 1’arbre d’entrainement faisant saillie radialement vers I’arbre
d’entrainement, la piece de guidage en rotation définissant au moins un passage axial
traversant de circulation de fluide de nettoyage ;

- arbre d’entrainement et la conduite interne définissent entre eux un espace inter-
médiaire, le passage interne de la rampe de nettoyage débouchant en regard de I’espace
intermédiaire ;

- ’arbre d’entrainement comporte un opercule, en particulier une bride pleine,
fermant I’espace intermédiaire vers le haut ;

- le systeme d’entrainement en rotation comporte un groupe motoréducteur disposé
dans I’axe de rotation de I’arbre d’entrainement au-dessus de son extrémité supérieure,
le groupe motoréducteur étant avantageusement configuré pour entrainer directement
I’arbre d’entrainement sans rapport de réduction supplémentaire ;

- le systeme de nettoyage comporte au moins un bras de raclage porté par 1’arbre
d’entrainement et faisant saillie latéralement par rapport a 1’arbre d’entrainement, la
rampe de nettoyage étant avantageusement disposée a une position plus haute que le
bras de raclage, de préférence au-dessus et en regard du bras de raclage ;

- le fluide de nettoyage est choisi parmi I’eau ou I’air.

L’invention a aussi pour objet une installation de décantation, comportant :

- un décanteur de séparation solide/liquide comprenant au moins un bassin présentant
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un fond ;

- un systeme de nettoyage tel que défini plus haut, monté dans le bassin, ’installation
de décantation comprenant une canalisation d’amenée de fluide de nettoyage dé-
bouchant au fond du bassin, la canalisation d’amenée étant raccordée fluidiquement au
canal interne de I’arbre d’entrainement a travers I’extrémité inférieure de 1’arbre
d’entrainement.

L’installation selon I’invention peut comprendre I’une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison techniquement
possible :

- ’équipement comporte au moins un module lamellaire comportant une pluralité de
lamelles ou/et d’éléments tubulaires creux disposés au-dessus de la rampe de
nettoyage ;

- le décanteur comporte un pont traversant le bassin, le pont portant le systeme
d’entrainement en rotation de 1’arbre d’entrainement.

L’invention a aussi pour objet un procédé de nettoyage d’une installation de dé-
cantation telle que définie plus haut, le procédé comportant les étapes suivantes :

- activation du systeme d’entrainement en rotation de 1’arbre d’entrainement pour
entrainer en rotation 1’arbre d’entrainement autour de son axe de rotation ;

- alimentation du canal interne de I’arbre d’entrainement en fluide de nettoyage a
travers I’extrémité inférieure de 1’arbre d’entrainement ;

- circulation du fluide de nettoyage depuis le canal interne de I’arbre d’entrainement
a travers le passage interne de la rampe de nettoyage, et éjection du fluide de nettoyage
hors de la rampe de nettoyage dans le bassin a travers le ou chaque orifice d’éjection.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique de dessus d’un décanteur d’une ins-
tallation de décantation, muni d’un systeme de nettoyage selon I’invention ;

- [Fig.2] La [Fig.2] est une vue schématique en coupe partielle du décanteur de la
[Fig.1];

- [Fig.3] La [Fig.3] est une vue de dessous de 1’arbre d’entrainement du systeme de
nettoyage selon I’invention, prise suivant le plan III de la [Fig.2] ;

- [Fig.4] La [Fig.4] est une vue prise en coupe partielle de I’arbre d’entrainement du
systeme de nettoyage selon ’invention, prise suivant le plan IV de la [Fig.2].

Une premiere installation de décantation 10 selon I’invention est illustrée schéma-
tiquement par les figures 1 a 4.

L’installation 10 est destinée a €tre disposée dans une unité de traitement des eaux
pour recevoir des eaux usées, des eaux industrielles, ou des eaux potables en vue de les

traiter pour obtenir une eau clarifiée.
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En référence aux figures 1 et 2, I’installation 10 comporte un décanteur 12, propre a
recevoir une eau a clarifier 13, contenant des solides, notamment des matiéres en
suspension, et des liquides, pour la séparer en une eau clarifiée 15 présentant une
teneur diminuée en solides et en des solides sédimentés 17, en particulier des boues,
destinées a étre traitées.

L’installation 10 comporte en outre un systeéme de nettoyage 14 rotatif du décanteur
12, et un ensemble 16 de fourniture de fluide de nettoyage au systeme de nettoyage 14,
visible sur la [Fig.2].

En référence aux figures 1 et 2, le décanteur 12 comporte au moins un bassin 18
recevant ’eau a clarifier 13, et un équipement de séparation 20 monté dans le bassin
18, ’équipement 20 comportant dans cet exemple au moins un module lamellaire 22.

Le bassin 18 est avantageusement de contour rectangulaire et d’axe central A-A’. Il
comporte des parois latérales 28, un fond incliné 24 vers son centre, et une poche 26 de
collecte de boue, disposée au point le plus bas du fond 24.

Le bassin 18 comporte en outre au moins une entrée 30 d’eau a clarifier 13, au moins
une évacuation 32 d’eau clarifiée 15, et au moins une sortie 34 d’évacuation de solides
sédimentés 17.

Le fond 24 comporte ici au moins un pan incliné depuis la paroi latérale 28 vers la
poche 26. L’angle d’inclinaison du fond 24 par rapport a un plan horizontal est par
exemple compris entre 15° et 30°.

Les parois latérales 28 sont ici verticales. Les parois latérales 28 et le fond 24 dé-
limitent un volume intérieur 38 de séparation de 1’eau a clarifier 13, qui s’ouvre vers le
haut dans I’atmosphere.

Le volume 38 débouche en outre vers le bas dans la poche 26, pour collecter les
solides sédimentés.

Le volume intérieur 38 est par exemple sup€rieur a 30 m’ et compris notamment
entre 20 m’ et 2500 m’.

L’entrée 30 d’eau a clarifier 13 débouche latéralement dans une paroi latérale 28.
Elle est situ€e de préférence sous I’équipement 20 de séparation, notamment sous les
modules lamellaires 22.

L’évacuation 32 d’eau clarifiée 15 est situ€e au-dessus de I’équipement 20 de sé-
paration, notamment au-dessus des modules lamellaires 22, notamment en surface du
bassin 18,

Elle s’étend avantageusement a I’opposé de 1’entrée 30 d’eau a clarifier 13 par
rapport a I’axe A-A’. Elle comporte par exemple une évacuation par débordement au-
dessus de la paroi latérale 28 du bassin 18.

La poche 26 débouche vers le haut au point le plus bas du fond 24. Elle définit un

volume de collecte de solides s€dimentés. Elle est délimitée par une surface latérale 29
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ayant un angle d’inclinaison par rapport a un plan horizontal supérieur a I’angle
d’inclinaison du ou des pans inclinés du fond 24 par rapport au méme plan horizontal.

La sortie 34 d’évacuation de solides sédimentés 17 s’ouvre au fond de la poche 26.
Elle est raccordée a une pompe 39 d’€vacuation des solides sédiment€s, en vue de leur
traitement.

L’équipement 20 est disposé dans le volume intérieur 38 du bassin 18, au voisinage
de la surface du bassin 18. Il comporte au moins un module lamellaire 22, par exemple
plusieurs modules lamellaires 22 couvrant avantageusement une section horizontale du
volume intérieur 38 autour du systeme de nettoyage 14.

Chaque module lamellaire 22 est formé d’une pluralité de lamelles 40, de préférence
inclinées par rapport a la verticale, qui délimitent entre elles des passages traversants
42 depuis une surface inférieure 43A du module 22 vers une surface supérieure 43B du
module 22.

En variante, le module lamellaire 22 est formé d’une pluralité d’éléments tubulaires
débouchant vers le bas dans la surface inférieure 43A du module 22 et vers le haut
dans la surface supérieure 43B du module 22.

Les passages intérieurs 42 délimités au sein du module lamellaire constituent donc un
obstacle pour les éléments solides contenus dans 1’eau a clarifier 13. Ceux-ci sont donc
préférentiellement maintenus sous le module lamellaire 22. Au contraire, I’eau clarifiée
15 est propre a remonter et a cheminer a travers le module lamellaire 22.

Ainsi, la concentration en solides maintenus sous le module lamellaire 22 est propre
a augmenter, provoquant une sédimentation des solides vers le fond 24 du bassin 18.

Comme illustré par la [Fig.2], le systeme de nettoyage 14 comporte un arbre rotatif
d’entrainement 50, monté verticalement dans le bassin 18, et au moins un bras de
raclage 52, faisant saillie radialement a partir de I’arbre rotatif 50.

Le systeme de nettoyage 16 comporte en outre au moins une rampe de nettoyage 54
de I’équipement 20, faisant saillie radialement par rapport a 1’arbre rotatif 50 avanta-
geusement au-dessus et en regard d’un bras de raclage 54, et un systeme
d’entrainement en rotation 56 de ’arbre rotatif 50.

Selon I’invention, le systéme de nettoyage 16 comporte en outre un systeéme 58
d’amenée de fluide de nettoyage a travers une extrémité inférieure 60 de I’arbre creux
50.

L’arbre rotatif 50 s’étend verticalement le long de son axe de rotation (qui est ici
I’axe central A-A” du bassin 18), entre I’extrémité inférieure 60 et une extrémité su-
périeure 62, connectée au systeme d’entrainement en rotation 56.

Dans cet exemple, 1’arbre rotatif 50 est formé de plusieurs segments 64A, 64B, 64C
assemblés bout a bout le long de I’axe A-A’. En variante, I’arbre rotatif 50 est réalisé

d’un seul tenant en un seul segment.



[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

L’ arbre rotatif 50 définit un canal central 66 de circulation de fluide de nettoyage qui
s’étend au moins entre I’extrémité inférieure 60 et une entrée de la rampe de nettoyage
54.

Le canal de circulation 66 s’étend ici au-dessus de la rampe de nettoyage 54, jusqu’a
un opercule 68 formé d’une bride pleine entre deux sections successives 64A, 64B de
I’arbre rotatif 50.

L’arbre rotatif 50 est monté rotatif autour de son axe A-A” en étant entrainé en
rotation par le systeme d’entrainement en rotation 56. Il entraine en rotation
conjointement la ou chaque rampe de nettoyage 54, et le ou chaque bras de raclage 52.

Chaque bras de raclage 52 fait saillie radialement a partir d’une surface extérieure de
I’arbre rotatif 50. Il s’étend radialement a 1’écart de 1’arbre rotatif 50 en regard du fond
24. 11 comporte des organes de raclage (non représentés), par exemple des lames
racleuses, configurées pour racler les solides sédimentés sur le fond 24 et les entrainer
vers la poche 26.

La rampe de nettoyage 54 fait aussi saillie radialement a partir de la surface ex-
térieure de 1’arbre rotatif 50. Elle est par exemple montée sur une bride radiale 70
présente sur la surface extérieure de 1’arbre rotatif 50.

De préférence, la rampe de nettoyage 54 s’étend horizontalement au-dessus d’un bras
de raclage 52, et est raccordée au bras de raclage 52 par des membrures 72.

La rampe de nettoyage 54 définit un passage interne 74 de circulation de fluide de
nettoyage, raccordé fluidiquement au canal de circulation 66 et au moins un orifice 76
d’éjection de fluide de nettoyage, de préférence une pluralité d’orifices 76 d’éjection
de fluide de nettoyage répartis sur sa longueur.

La rampe de nettoyage 54 est ici formée d’un tube creux s’étendant perpendicu-
lairement a ’axe A-A’ et définissant intérieurement le passage interne 74.

Le passage interne 74 débouche radialement dans le canal interne de circulation 76 a
travers la bride 70.

Les orifices 76 sont de préférence orientés vers le haut pour s’étendre en regard de la
surface inférieure 43A. La densité linéique d’orifices 76 est par exemple supérieure a 5
orifices par metre.

L’ aire de chaque orifice 76 est par exemple supé€rieure a 2 mm? et est notamment
comprise entre 2 mm?et 10 mm?, par exemple 4 mm?.

Ainsi, le fluide de nettoyage est propre a circuler le long du passage interne 74, et a
étre €jecté a travers les orifices 76 pour remonter vers la surface inférieure 43A de
I’équipement 20.

Le systeme d’entrainement en rotation 56 comporte un groupe motoréducteur 80
couplé en rotation avec I’arbre rotatif 50.

Le groupe motoréducteur 80 est porté par le pont 36. Il s’étend ici coaxialement avec
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I’axe de rotation A-A’ de I’arbre rotatif 50. Il entraine directement en rotation 1’arbre
rotatif 50. Cet entrainement s’effectue par transmission directe de couple depuis le
groupe motoréducteur 80, sans étre démultipli€ par un rapport de réduction supplé-
mentaire li€ a une couronne d’entrainement. Le systeme d’entrainement en rotation 56
est ainsi dépourvu de bain d’huile.

L’ arbre rotatif 50 est entrain€ a une vitesse généralement comprise entre 0,03 tours
par minute et 0,5 tours par minute.

Le systeme d’amenée 58 de fluide de nettoyage comporte une conduite interne
verticale 90, montée fixement dans le canal de circulation 66 de I’ arbre rotatif 50, a
travers I’extrémité inférieure 60 de 1’arbre rotatif 50.

Le systeme d’amenée 58 de fluide de nettoyage comporte une piece de fermeture 92
de I’espace intermédiaire 94 défini entre la conduite interne 90 et 1’arbre rotatif 50, et
avantageusement, une picce de guidage en rotation 96 de 1’arbre rotatif 50.

La conduite interne 90 s’étend de préférence le long de I’axe de rotation A-A”. Elle
fait saillie vers le bas au-dela de I’extrémité inférieure 60 de 1’arbre rotatif 50, pour son
raccordement a I’ensemble de fourniture 16.

Elle s’étend continiiment jusqu’a une extrémité supérieure 100 disposée au-dessus de
la rampe de nettoyage 54.

Ainsi, la conduite interne 90 est raccordée a son extrémité inféricure 101 sur
I’ensemble de fourniture 16 sous I’extrémité inférieure 60 de 1’arbre rotatif 50. Elle
débouche a son extrémité supérieure 100 au-dessus du point de piquage du passage
interne 74 de la rampe de nettoyage 54, et au-dessus de la picce de guidage en rotation
96.

Avantageusement, le point auquel débouche la conduite interne 90 (ici I’ extrémité
supérieure 100) est situé a une hauteur (prise le long de I’axe A-A’) supérieure d’au
moins 250 mm, notamment d’au moins 400 mm, au-dessus du point de piquage du
passage interne 74, par exemple a 500 mm au-dessus du point de piquage du passage
interne 74.

Dans I’exemple représenté sur la [Fig.2], la hauteur de la conduite interne 90, prise
depuis I’extrémité inférieure 60 de I’arbre rotatif 50 jusqu’a I’extrémité supérieure 100
est supérieure a 30% de la hauteur de I’arbre rotatif 50, prise entre son extrémité in-
férieure 60 et son extrémité supérieure 62. Cette hauteur est de préférence comprise
entre 30% et 50% de la hauteur de I’arbre rotatif 50.

La piece de fermeture 92 est visible sur la [Fig.3], en vue de dessous. Elle obture vers
le bas I’espace intermédiaire 94 défini entre la conduite interne 90 et 1’ arbre rotatif 50
au sein du canal interne 66. Elle est ici formée par une pluralité de coquilles 102, par
exemple par deux demi-coquilles 102 s’étendant autour de la conduite interne 90

jusqu’a la surface interne de ’arbre rotatif 50.



[0099]

[0100]

[0101]

[0102]

[0103]

[0104]

[0105]

[0106]
[0107]

[0108]

[0109]

[0110]

En référence a la [Fig.4], la piece de guidage en rotation 96 est montée au voisinage
de 'extrémité supérieure 100 de la conduite interne 90. Elle présente une pluralité de
doigts 104 de guidage, délimitant entre eux au moins un passage 106 traversant de cir-
culation axiale du fluide de nettoyage.

Dans cet exemple, le nombre de passages de circulation 106 est €gal au nombre de
doigts 104. Le nombre de doigts est par exemple supérieur a deux, et est notamment
compris entre deux et cing, par exemple trois dans I’exemple de la [Fig.4].

Chaque doigt 104 présente une surface extérieure 108, de forme complémentaire a la
surface intérieure de I’arbre rotatif 50 délimitant le canal interne 66.

Ainsi, la rotation de I’arbre rotatif 50 autour de son axe A-A’ est guidée au niveau de
la piece de fermeture 92 par coopération entre la périphérie des coquilles 102 et la
surface interne de I’arbre rotatif 50. Elle est guidée au niveau de I’extrémité supérieure
100 de la conduite interne 90 par les doigts 104.

Le fluide de nettoyage est de préférence un gaz, notamment sous pression, a une
pression supérieure a 100 mbar et comprise entre 100 mbar et 1000 mbar. Le gaz est
par exemple de 1’air.

Le fluide de nettoyage est ainsi propre a cheminer successivement de bas en haut a
travers la conduite interne 90 depuis son extrémité inférieure 101 jusqu’a I’extrémité
supérieure 100, puis a passer dans I’espace intermédiaire 94 entre la piece de guidage
en rotation 96 et ’opercule 68, avant de redescendre via les passages transversaux 106
vers le passage interne 74 de la rampe de nettoyage jusqu’aux orifices d’éjection de
fluide de nettoyage 76.

L’ensemble de fourniture 16 comporte au moins une canalisation d’amenée de fluide
110, ménagée dans la magonnerie au pied du bassin 18. Elle comprend un piquage 112
vertical, s’étendant le long de 1’axe A-A” dans la poche 26 pour le raccordement de
I’extrémité inférieure 101 de la conduite interne 90.

Le fonctionnement de I’installation de décantation 10 va maintenant €tre décrit.

Initialement, de 1’eau a clarifier 31 est fournie de maniére avantageusement continue
dans le volume intérieur 38 du bassin 18 a travers I’entrée 13 d’eau a clarifier 31 située
sous I’équipement de séparation 20.

Comme indiqué précédemment, au moins une partie des solides contenus dans I’eau
a clarifier 31, en particulier les matieres en suspension, sont retenus en dessous du ou
de chaque module lamellaire 22 de 1’équipement de s€paration 20. Au contraire, I’eau
clarifiée 15 remonte a travers les passages intérieurs 42 entre les lamelles 40 et
s’évacue en continu via I’évacuation 32 d’eau clarifiée 15.

Les solides maintenus sous 1I’équipement de séparation sédimentent et se déposent
progressivement sur le fond 24.

L’arbre rotatif 50 est entrainé en rotation autour de I’axe A-A’, par intermittence ou
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continiiment, par activation du groupe motoréducteur 80.

Cecl entraine la rotation conjointe du ou de chaque bras de raclage 52 qui racle les
solides sédimentés déposés au fond 24 pour les entrainer vers la poche 26.

La poche 26 collecte les solides sédimentés 17, qui sont évacués par intermittence ou
continfiment par la sortie d’évacuation 34.

Dans certains cas, des résidus solides s’accumulent sur la surface inférieure 43A de
I’équipement 20, en particulier a ’entrée des passages intérieurs 42 définis entre les
lamelles 40, obturant partiellement ou totalement ces passages 42.

Pour pallier ce probleme, du fluide de nettoyage est alimenté depuis la canalisation
110 a travers le piquage 112, jusqu’a la conduite interne 90.

Le fluide de nettoyage chemine successivement vers le haut a travers I’extrémité in-
férieure 60 de I’arbre d’entrainement 50 dans la conduite interne 90 jusqu’a I’extrémité
supérieure 100 de la conduite interne 90, puis passe dans I’espace intermédiaire 94
entre la piece de guidage en rotation 96 et ’opercule 68, avant de redescendre via les
passages transversaux 106 vers le passage interne 74 de la rampe de nettoyage 54. 11
circule alors jusqu’aux orifices d’éjection 76 de fluide de nettoyage.

Le fluide éjecté par les orifices 76 en particulier sous forme de bulles de gaz créé une
turbulence locale sous la surface inférieure 43A de chaque module 22 de 1’équipement
20, nettoyant la surface inférieure 43A. Ainsi, les passages intérieurs sont décolmatés
et le décanteur 12 fonctionne avec un rendement maximal.

La ou chaque rampe de nettoyage 54 est entrainée en rotation autour de I’axe A-A’
par le mouvement de 1’arbre rotatif 50 autour du méme axe A-A’, produit par le groupe
motoréducteur 80.

Cet entrainement en rotation n’interfere pas avec 1’injection de fluide de nettoyage
pour alimenter la rampe de nettoyage 54. Cette injection est effectuée selon ’invention
a travers I’extrémité inférieure 60 de 1’ arbre rotatif 50, sans avoir a prévoir un joint
tournant au sein du systéme d’entrainement en rotation 56 ou dans 1’arbre rotatif 50.

En effet, la conduite interne 90 étant fixe en rotation et débouchant au sein du canal
de circulation 66 présent dans 1’arbre rotatif 50, I’injection de fluide est directe et est
dirigée vers la rampe de nettoyage 54.

En outre, du fluide de nettoyage reste piégé en permanence dans le canal de cir-
culation 66, ce qui maintient la conduite interne 90 hors d’eau. Ceci évite le colmatage
de la conduite interne 90 par de I’eau a clarifier 13.

Par ailleurs, le fluide de nettoyage est avantageusement fourni par un réseau enterré
pour alimenter la conduite interne 90 insérée dans 1’arbre rotatif 50, ce qui limite
I’encombrement de I’installation 10 et simplifie les réseaux d’utilités.

Toutes ces mesures simplifient grandement la fabrication de 1’arbre rotatif 50 et de

son systeme d’entrainement en rotation 56, permettant de s’ affranchir totalement de
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I’ utilisation d’une couronne d’entrainement et d’un joint tournant. Aucune picce
d’usure n’est alors présente au niveau de I’entrainement en rotation de 1’arbre rotatif
50, ce qui limite la maintenance a effectuer et diminue les cofits d’exploitation.

En outre, la conception du systéme d’entrainement en rotation 56 est facilitée, grace a
la mise en ligne du systéme d’entrainement en rotation 56 avec 1’axe de rotation A-A’
de I’arbre rotatif 50.

Dans une variante (non représentée), I’arbre rotatif 50 reste entrainé a sa périphérie
par un motoréducteur. Cependant, I’injection de fluide de nettoyage est effectuée par

un systeme d’amenée 58 de fluide de nettoyage similaire a celui décrit plus haut.
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Revendications
Systeme de nettoyage (14) d’un équipement (20) destiné a €tre placé

dans un décanteur (12) de séparation solide/liquide, le systeme de
nettoyage (14) comportant :

- une rampe de nettoyage (54), définissant un passage interne (74) de
circulation d’un fluide de nettoyage débouchant par au moins un orifice
(76) d’éjection de fluide de nettoyage ;

- un arbre rotatif d’entrainement (50) en rotation de la rampe de
nettoyage (54), s’étendant verticalement entre une extrémité inférieure
(60) et une extrémité supérieure (62), I’arbre d’entrainement (50) étant
monté rotatif autour d’un axe de rotation (A-A’) vertical, la rampe de
nettoyage (54) faisant saillie latéralement par rapport a 1’axe de rotation
(A-A’), I’arbre d’entrainement (50) définissant intérieurement un canal
interne (66) de circulation de fluide de nettoyage raccordé fluidiquement
au passage interne (74) de la rampe de nettoyage (54) ;

- un systeme d’entrainement en rotation (56) de 1’arbre d’entrainement
(50) autour de I’axe de rotation (A-A’);

caractérisé en ce que le canal interne (66) de circulation de fluide de
nettoyage est configuré pour étre alimenté en fluide de nettoyage a
travers I’extrémité inférieure (60) de I’arbre d’entrainement (50).
Systeme de nettoyage (14) selon la revendication 1, comprenant une
conduite interne (90) d’alimentation du canal interne en fluide de
nettoyage, fixe en rotation lors de la rotation de 1’arbre d’entrainement
(50), la conduite interne (90) s’étendant verticalement a travers 1’arbre
d’entrainement (50).

Systeme de nettoyage (14) selon la revendication 2, dans lequel la
conduite interne (90) fait saillie vers le bas au-dela de I’extrémité in-
férieure (60) de ’arbre d’entrainement (50), le systeéme de nettoyage
(14) comportant au moins une piece de fermeture (92) de I’espace inter-
médiaire (94) défini entre la conduite interne (90) et 1’arbre
d’entrainement (50) positionnée a I’extrémité inférieure (60) de I’arbre
d’entrainement (50).

Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendications 2
a 3, dans lequel la conduite interne (90) s’étend jusqu’a une extrémité
supérieure (100), et débouche a son extrémité supérieure (100) ou au
voisinage de son extrémité supérieure (100).

Systeme de nettoyage (14) selon la revendication 4 dans lequel le point
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auquel débouche la conduite interne (90) est situé a une hauteur su-
périeure d’au moins 250 mm, notamment d’au moins 400 mm, au-
dessus d’un point de piquage du passage interne (74) dans le canal
interne (66) de circulation de fluide de nettoyage.

Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendication 2 a
5, dans lequel la conduite interne (90) est munie a son extrémité su-
périeure (100) d’une piece de guidage en rotation (96) de I’arbre
d’entrainement (50) faisant saillie radialement vers I’arbre
d’entrainement (50), la picce de guidage en rotation (96) définissant au
moins un passage axial traversant (106) de circulation de fluide de
nettoyage.

Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendications 2
a 6, dans lequel I’arbre d’entrainement (50) et la conduite interne (90)
définissent entre eux un espace intermédiaire (94), le passage interne
(74) de la rampe de nettoyage (54) débouchant en regard de 1’espace in-
termédiaire (94).

Systeme de nettoyage (14) selon la revendication 7, dans lequel I’arbre
d’entrainement (50) comporte un opercule (68), en particulier une bride
pleine, fermant I’espace intermédiaire (94) vers le haut.

Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le systeme d’entrainement en rotation (56)
comporte un groupe motoréducteur (80) disposé dans I’axe de rotation
(A-A’) de I’arbre d’entrainement (50) au-dessus de son extrémité su-
périeure (62), le groupe motoréducteur (80) étant avantageusement
configuré pour entrainer directement I’arbre d’entrainement (50) sans
rapport de réduction supplémentaire.

Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, comportant au moins un bras de raclage (52) porté par
I’arbre d’entrainement (50) et faisant saillie latéralement par rapport a
I’arbre d’entrainement (50), 1a rampe de nettoyage (54) étant avanta-
geusement disposée a une position plus haute que le bras de raclage
(52), de préférence au-dessus et en regard du bras de raclage (52).
Systeme de nettoyage (14) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le fluide de nettoyage est choisi parmi I’eau ou
I’ air.

Installation de décantation (10), comportant :

- un décanteur (12) de séparation solide/liquide comprenant au moins un

bassin (18) présentant un fond (24) ;
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- un systeme de nettoyage (14) selon ’'une quelconque des reven-
dications précédentes, monté dans le bassin (18), 'installation de dé-
cantation (10) comprenant une canalisation (110) d’amenée de fluide de
nettoyage débouchant au fond du bassin (18), la canalisation d’amenée
(110) étant raccordée fluidiquement au canal interne (66) de 1’arbre
d’entrainement (50) a travers I’extrémité inférieure (60) de I’arbre
d’entrainement (50).

Installation de décantation (10) selon la revendication 12, dans lequel
I’équipement (20) comporte au moins un module lamellaire (22)
comportant une pluralité de lamelles (40) ou/et d’€éléments tubulaires
creux disposés au-dessus de la rampe de nettoyage (54).

Installation de décantation (10) selon ’'une quelconque des reven-
dications 12 ou 13, dans laquelle le décanteur (12) comporte un pont
(36) traversant le bassin (18), le pont (36) portant le systcme
d’entrainement en rotation (56) de I’arbre d’entrainement (50).

Procédé de nettoyage d’une installation de décantation (10) selon 1’une
quelconque des revendications 12 a 14 comportant les étapes suivantes :
- activation du systéme d’entrainement en rotation (56) de I’arbre
d’entrainement (50) pour entrainer en rotation I’arbre d’entrainement
(50) autour de son axe de rotation (A-A’) ;

- alimentation du canal interne (66) de 1’arbre d’entrainement (50) en
fluide de nettoyage a travers 1’extrémité inférieure (60) de I’arbre
d’entrainement (50) ;

- circulation du fluide de nettoyage depuis le canal interne (66) de
I’arbre d’entrainement (50) a travers le passage interne (74) de la rampe
de nettoyage (54), et éjection du fluide de nettoyage hors de la rampe de
nettoyage (54) dans le bassin (18) a travers le ou chaque orifice
d’éjection (76).
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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1. revendications: 2-8(complétement); 1, 11-13, 15(en partie)

Systéme de nettoyage des éléments d'un décanteur comprenant
un arbre vertical creux rotatif qui est relié a4 une rampe de
nettoyage avec un passage interne comprenant au moins un
orifice ou le liquide de nettoyage est introduit travers de
l'extrémité inférieure de l'arbre d'entrainement et
caractérisé par une conduite interne (90) d'alimentation
s'étendant verticalement & travers 1l'arbre d'entrainement
(50) .

2. revendications: 9, 14 (complétement); 1, 11-13, 15(en partie)

Systéme de nettoyage des éléments d'un décanteur comprenant
un arbre vertical creux rotatif qui est relié a4 une rampe de
nettoyage avec un passage interne comprenant au moins un
orifice ou le liquide de nettoyage est introduit travers de
l'extrémité inférieure de l'arbre d'entrainement et
caractérisé par un systéme d'entrainement en rotation (56)
soutenu par un pont et comportant un groupe motoréducteur.

3. revendications: 10 (complétement); 1, 11-13, 15(en partie)

Systéme de nettoyage des éléments d'un décanteur comprenant
un arbre vertical creux rotatif qui est relié a4 une rampe de
nettoyage avec un passage interne comprenant au moins un
orifice ou le liquide de nettoyage est introduit travers de
l'extrémité inférieure de l'arbre d'entrainement et
caractérisé par un bras de raclage (52) porté par 1l'arbre
d'entrainement (50) et disposée en bas de la rampe de
nettoyage.

La premiére invention a été recherchée.
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