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Odvalovaci kapalinova turbina

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka odvalovaci kapalinové turbiny, sestavajici jednak ze zasobniku kapali-
ny, opatfeného pfitokem a jednak z nejméné jednoho statoru, kde ve statoru je na pfidrZzovacim

~ zafizeni uloZen nejméné jeden odvalovaci rotor, tvofeny t&lesem rota&niho tvaru.

Dosavadni stav techniky

Z &eského patentu CZ 284483 a z mezinarodni ptihlasky PCT/CZ97/00034, zvefejnéné pod
Cislem WO 98/17910, je znam odvalovaci tekutinovy stroj, sestavajici ze zasobniku tekutiny,
opatfeného pfitokem a nejméné jednou vystupni tryskou, pfi¢emz v oblasti vystupni trysky je na
pfidrzovacim zatizeni uloZen nejméné jeden odvalovaci rotor, tvofeny t&lesem rotaéniho tvaru
a to zplisobem, umoziiujicim jeho volné odvalovani podél vnitini stény vystupni trysky.

Z Zeského uzitného vzoru &. 7606 a z mezinarodni ptihlasky PCT/CZ98/00013, zvetejnéné pod
gislem WO 99/61790, je zndm hydromotor, zejména pro pohon rotujicich nastrojl, sestavajici
z komory opatiené ptivodem kapaliny a nejméné jednim vystupnim otvorem, pred kterym je na
pfidrzovacim zafizeni uloZen odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotagniho tvaru. Komora ma
alespofi na vnitfnim povrchu rotadni tvar se zuZujicim se primé&rem, pfi¢emz komora je na strang
nejvétSiho priméru oteviena a na strané nejmensiho priméru je omezena sténou, v jejimz stfedu
je uspofadén otvor, kterym s viili prochazi hfidel, nesouci odvalovaci rotor. H¥idel ma uvnitf
komory osazeni, jehoZ primér je v&t§i neZ primér otvoru ve st&n& a kolem otvoru ve sténé je
uspoiadano nékolik vystupnich otvord.

Cilem technického feSeni je takova konstruk&ni Giprava shora popsaného odvalovaciho tekutino- -

'vého stroje a hydromotoru, aby je bylo moZné provozovat jako odvalovaci kapalinovou turbinu

s maximalni moZnou G&innosti.

Podstata technického feseni

Uvedeného cile se dosahuje odvalovaci kapalinovou turbinou, sestavajici jednak ze zasobniku
kapaliny, opatfeného ptitokem a jednak z nejméng jednoho statoru, kde ve statoru je na ptidrzo-
vacim zafizeni uloZen nejméné jeden odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru, podle
technického feSeni, jehoz podstata spoliva v tom, Ze mezi zasobnikem kapaliny a statorem je
uspofadéan rozvadé€t, tvofeny uzavienou komorou se vstupnim otvorem a vystupnim otvorem,
pfi¢emZ vstupni otvor je spojen pfivodnim potrubim se zasobnikem kapaliny, zatimco vystupni
otvor je ptivracen k rotoru. Plocha vstupniho otvoru je mensi nez plocha vystupniho otvoru.

Touto relativn€ jednoduchou konstrukéni tpravou se piekvapivé dosahne vyznamného zvyseni
G¢innosti, fadové o 10 az 20 % ve srovnani se znAmymi provedenimi. :

Je vyhodné, kdyZ mé rozvadé&¢ délku rovnou alespoil jednonasobku priméru rotoru.

Ve vyhodném provedeni mé rozvadé¢ rotagni tvar, pfipadn& miZe mit alespoti na &asti své délky
tvar difuzoru &i konfuzoru.

V jiném vyhodném provedeni mé rozvad&g tvar polokoule.

V daldim vyhodném provedeni ma rozvad&¢ tvar &tyfbokého komolého jehlanu, ktery se zuZuje
smérem k rotoru, eventudlné miZe mit mezi komolym jehlanem a rotorem uspofadan rotaéni
limec. Rotaéni limec se miize s vyhodou zuZovat smérem k rotoru.

Rozvad€& miZe mit vstupni otvor i vystupni otvor uspofadany v ose turbiny.
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V jiném vyhodném provedeni mé rozvad¥&¢ vstupni otvor uspofadan mimo osu turbiny. P¥ivodni
potrubi, navazujici na vstupni otvor, miiZze byt orientovano tangencialng k rozvad&ci.

Rozvadé¢ mizZe mit nejvetsi pii€ny rozmér vétsi nez je primér statoru.

Pro daldi zvySeni u&innosti je vyhodné, kdyZ je uvnitf rozvadéde uspofadano alespoii jedno
usmériiovaci Zebro pro uvadéni kapaliny do spirdlovitého pohybu mezi vstupnim otvorem a
vystupnim otvorem.

- Pro zjednoduleni vyroby je alespoii rozvadé¢ spole¢né s Casti ptivodniho potrubi vytvoten

v hmot& nebo zalit do hmoty, schopné pfejit z kapalného do tuhého skupenstvi. Takovou hmotou
je ve vyhodném provedeni beton.

Pro dalsi pozitivni ovlivnéni proudéni kapaliny a zvySeni uéinnosti turbiny je vyhodné, kdyZ je
vhitini sténa statoru a/nebo rozvadéde alespott v misté odvalovani rotoru opatfena soustavou po
obvodu uspofadanych podlouhlych vybrani a/nebo vystupki, pfiéemz kazdé podlouhlé vybrani
a/nebo vystupek je sklon&no pod Gihlem o = 0° £ 75° vzhledem k pfisluiné povrchové pfimce
vnitini stény statoru a/nebo rozvad&e. Vybrani a/nebo vystupky mohou byt zakiivené.

Podle daldtho vyhodného provedeni jsou proti vybranim a/nebo vystupkiim uspofadana
korespondujici vybrani a/nebo vystupky na rotoru.

Piehled obrazkl na vykresech

Odvalovaci kapalinova turbina podle technického feeni bude blize popséna pomoci vykresi, na
kterych jednotlivé obrazky znazorfiuji:

obr. 1 - odvalovaci kapalinova turbina s rozvadétem ve tvaru difuzoru

obr. 2 - odvalovaci kapalinova turbina s rozvad&&em ve tvaru polokoule

obr. 3 - odvalovaci kapalinova turbina s rozvadé&em ve tvaru &tyFbokého komolého jehlanu
obr. 4 - odvalovaci kapalinova turbina s rozvadéem odlitym z betonu

obr. 5 - odvalovaci kapalinova turbina se soustavou vystupkil na statoru a na rozvadéci

obr. 6 - ¢astedny pFi€ny fez odvalovaci kapalinovou turbinou v mist& dotyku rotoru a statoru

obr. 7 - &ast rozvinuté vnitini stény statoru a rozvadéce s vystupky a vybranimi.

Piiklady provedeni

Na obr. 1 je znazornéna odvalovaci kapalinova turbina, sestavajici ze statoru 3, rotaniho tvaru,
jehoZ vnitini sténa se ve sméru proudéni kapaliny zuZuje ana obou koncich je opatiena
prutodnymi otvory, umoZfiujicimi volné protékani kapaliny. Uvnitf statoru 3 je na pridrZovacim

' zatizeni 4 uloZen odvalovaci rotor 5 ve tvaru duté polokoule. Kapalinova turbina je funk&ni, je-li-

odvalovaci rotor 5 tvofen jakymkoliv télesem rota&niho tvaru, které umoZituje krouzivé
odvalovéni po vnitini stén¢ statoru 3.

Pfidrzovaci zafizeni 4 odvalovaciho rotoru 5 musi umoZnit volné odvalovani odvalovaciho
rotoru 5 po vnitni sténé statoru 3. V nejjednodus$im provedeni je pfidrZzovaci zafizeni 4 tvofeno
osazenim 15 na hiideli 14 odvalovaciho rotoru 5, které je tlakem protékajici kapaliny
pfitlaovano na vystupni sténu statoru 3, ve které jsou vytvofeny vytokové otvory.

Osazeni 15 lze vytvofit jako prestavitelné na hfideli 14, &imZ lze dosdhnout zmény otaCek
odvalovaciho rotoru 5.

Mezi z4sobnikem 1 kapaliny a statorem 3 je uspofadan rozvad&¢ 2, tvofeny uzavienou komorou
se vstupnim otvorem 6 a vystupnim otvorem 7. Vstupni otvor 6 je spojen piivodnim potrubim 8
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se zasobnikem 1 kapaliny. Vystupni otvor 7 rozvad&e 2 je pfivracen k rotoru 5 a plocha
vstupniho otvoru 6 je mensi neZ plocha vystupniho otvoru 7.

Rozvad€€ 2 ma rotatni tvar ve formé difuzoru a mé vstupni otvor 6 i vystupni otvor 7 uspotadan
v ose turbiny. Podle neznizornéného provedeni miize mit rozvadd 2 také tvar konfuzoru.

Voda ze zasobniku 1 pfitékd do rozvadéte 2, kde dojde ke zpomaleni proudu a odstranéni
nezadoucich turbulenci. Z rozvadé&e 2 vstupuje kapalina do statoru 3, pfi¢emz protékajici proud
kapaliny zplisobi, Ze se rotor 5 zatne krouZiv& odvalovat po vnitini stén& statoru 3. Rota&ni

- pohyb hfidele 14 rotoru 5 je pfenaSen napiiklad na neznédzornény generator elektrické energie.

Dal$i z moZnosti, jak vyuZit takto ziskanou energii je instalovat do rotoru 5 soustavu magnetl
a na jejich urovni potom ve sténé statoru 3 soustavu magnetickych civek. P¥i odvalovani rotoru 5
potom dochazi k relativnimu pohybu mezi magnety a civkami, coz vede k indukci elektrického
napéti.

Pfi méfeni na zku3ebn& byly porovnaviny dv& odvalovaci kapalinové turbiny identickych
rozmérl, pfitemz na jedné byly realizovany konstrukéni Upravy podle technického Feseni.
Mgfenim bylo prokézano, Ze Gpravy podle technického fedeni vedly k 8 % a% 21 % zvy3eni
ucinnosti.

Provedeni z obr. 2 se od provedeni z obr. 1 lidi tvarovanim rozvadége 2, ktery mé tvar polokoule
13, kterd je na stran€ pfivracené k rotoru 5 ziZena rotadnim konfuzorem 16. Rozvad&& 2 ma
vstupni otvor 6 uspofdddn mimo osu turbiny a navazujici pfivodni potrubi 8 je orientovano
tangencialné k rozvadédi 2.

Provedeni z obr.3 mé rozvad&¢ 2 ve tvaru &tyfbokého komolého jehlanu 9, ktery se zuZuje
smérem K rotoru 5, pfi¢emZ mezi komolym jehlanem 9 a rotorem 5 je uspotadan rotaéni limec
10, ktery se také zuZuje sm&rem k rotoru 5. Rozvad&¢ 2 ma vstupni otvor 6 uspofadan mimo osu
turbiny.

Na obr. 4 je znizornén dal3i piiklad provedeni odvalovaci kapalinové turbiny, jejiz rozvad&g 2
neni zhotoven z plastu &i kovu, nybrz je odlit ze zalévaci hmoty 12, schopné piejit z kapalného
do tuhého skupenstvi. Hmotou 12 je v tomto ptipad& beton. Vnitini sténa rozvadée 2 ma rotaéni
tvar tvofeny difuzorem, na ktery navazuje konfuzor, takZe rozvad&® 2 ma nejv&tsi pri¢ny rozmér
Vvet3i neZz je vstupni primér statoru 3. Privodni potrubi 8, navazujici na vstupni otvor 6, je
orientovano tangencidlng k rozvad€li 2. Uvnité rozvadéte 2 je usporadéno alespoii jedno
usmerfiovaci Zebro 11 pro uvadéni kapaliny do spirdlovitého pohybu mezi vstupnim otvorem 6
a vystupnim otvorem 7.

Na obr. 5 je znizorn€no provedeni odvalovaci kapalinové turbiny, kterd ma na vniténi sténg
statoru 3 v oblasti odvalovani rotoru 5 soustavou po obvodu rovnomérné usporadanych
podlouhlych vystupkii 17, které vystupuji z povrchu vnitini stény statoru 3. Ve znazornéném
provedeni zasahuji vystupky 17 aZ do rozvadéce 2. Mezi podlouhlymi vystupky 17 tak vzniknou
kanalky, které pozitivné ovliviiuji proudéni kapaliny a zdroveii brani prokluzu rotoru 3.
Podlouhlé vystupky 17 jsou orientovany vertikdlng, to znamena Ze s ptislusnou povrchovou
pfimkou vnitini stény statoru 3 sviraji Gthel o = 0°.

Zminéné kanalky nemusi byt vytvofeny pouze popsanou soustavou podlouhlych vystupké 17,
nybrz mohou byt tvofeny soustavou po obvodu rovnomérné uspotadanych podlouhlych vybrani
18, vytvofenymi ve sténé statoru 3, piipadné irozvad&e 2, nebo kombinaci podlouhlych
vystupki 17, vystupujicich z povrchu vnitfni stény statoru 3 apodlouhlych vybrani 18,
vyhloubenych v povrchu vnitini stény statoru 3. Takové provedeni je znazornéno na obr. 6,
znazoriiujicim v ¢asteCném pii¢ném fezu misto dotyku rotoru 5 a statoru 3. Na obr. 6 je vidét, Ze
po obvodu statoru 3 se stfidaji podlouhlé vystupky 17 a podlouhl4 vybrani 18.

Jak je ziejmé z obr. 7 jsou vystupky 17 a vybrani 18 sklon&ny pod tihlem o = 30° vzhledem
k prislusné povrchové pfimce vnitini stény statoru 3.
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Optimalniho ovlivnéni proudéni se dosahne, pokud jsou vystupky 17 a vybrani 18 sklonény pod
thlem o v intervalu 0° + 75°.

Podle neznizornéného provedeni mohou byt vybrani 18 a vystupky 17 zakfivené, eventudlné
mohou byt korespondujici vybrani a/nebo vystupky uspoiddény i na rotoru 5.

U vsech vyse popsanych provedeni odvalovaci kapalinové turbiny nemusi byt zasobnik 1 tvofen
nadobou. Tento zasobnik 1 mize byt vytvoren naprlklad prehrazemm toku reky nebo potoku, jak
je zobrazeno na obr. 4. ‘

Funkce viech provedeni je analogické k jiz popsané funkci z obr. 1.

Seznam vztahovych znadek:

zasobnik kapaliny
rozvadéd
stator
pridrzovaci zatizeni
rotor
vstupni otvor
vystupni otvor
ptivodni potrubi
jehlan

10 rotani limec

i1 usméritovaci Zebro

12 zalévaci hmota

13 polokoule

14 htidel rotoru

15 osazeni

16 konfuzor

17 vystupky

18 vybrani,

NAROKY NA OCHRANU

1. Odvalovaci kapalinova turbina, sestavajici jednak ze zdsobniku (1) kapaliny, opatfeného
pfitokem a jednak z nejméné& jednoho statoru (3), kde ve statoru (3) je na pfidrzovacim zafizeni
(4) uloZen nejméné jeden odvalovaci rotor (5), tvofeny télesem rotaéniho tvaru, vyzmadu-
jici se tim, Ze mezi zasobnikem (1) kapaliny a statorem (3) je uspofadan rozvadéé (2),
tvofeny uzavienou komorou se vstupnim otvorem (6) a vystupnim otvorem (7), pfi¢emZ vstupni
otvor (6) je spojen pfivodnim potrubim (8) se zasobnikem (1) kapaliny, zatimco vystupni otvor
(7) je pfivracen k rotoru (5) a plocha vstupniho otvoru (6) je mensi nez plocha vystupniho otvoru

().

2. Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 1, vyznaédujici se tim, Ze rozva-
d&¢ (2) ma délku rovnou alespori jednonasobku priiméru rotoru (5).

3. Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 1 nebo 2, vyzmacdujici se tim, Ze
rozvadé¢ (2) ma rotadni tvar.

4,  Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznacdujici se tim,
Ze rozvadé¢ (2) ma alespori na &asti své délky tvar difuzoru.
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5. Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaé&u jici se tim,
Ze rozvadé€ (2) ma alespoii na &asti své délky tvar konfuzoru.

6.  Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 1 nebo 2, vyznaé&u jici se tim, Ze
rozvadéc (2) mé tvar polokoule (13).

7. Odvalovaci kapalinov4 turbina podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
rozvad€¢ (2) ma tvar &tyfbokého komolého Jehlanu (9), ktery se zuzuje smérem k rotoru (5).

8.  Odvalovaci kapalinova turbina podle néroku 7, vyznaéujici se tim , Ze mezi
komolym jehlanem (9) a rotorem (5) je uspotadan rota&ni limec (10).

9. Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 7 nebo 8, vyzna&ujici se tim, e
rotalni limec (10) se zuZuje smérem k rotoru (5).

10.  Odvalovaci kapalinova turbina podle kteréhokoliv z naroki 1 a2 9, vyznaéu jici
se tim, Zerozvad& (2) ma vstupni otvor (6) i vystupni otvor (7) uspofadan v ose turbiny.

11. Odvalovaci kapalinova turbina podle kteréhokoliv z ndrokt 1 229, vyznaé&u jici
se tim, Zerozvadéd (2) ma vstupni otvor (6) uspofadan mimo osu turbiny.

12.  Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 11, vyznadujici se tim, ¥e na
vstupni otvor (6) navazujici pfivodni potrubi (8) je orientovano tangenciélng k rozvad&di (2).

13.  Odvalovaci kapalinové turbina podle kteréhokoliv z narokd 1 a2 12, vyzna&ujici
se tim, Zerozvad& (2) ma nejvétsi pri¢ny rozmér v&t3i neZ je nejvétsi pramar statoru (3).

14.  Odvalovaci kapalinové turbina podle kteréhokoliv z narokii 1 a2 13, vyznadu jici
se tim, Ze uvnitf rozvadéte (2) je uspofadano alespori jedno usmériiovaci zebro (11) pro
uvadéni kapaliny do spiralovitého pohybu mezi vstupnim otvorem (6) a vystupnim otvorem (7).

15.  Odvalovaci kapalinové turbina podle kteréhokoliv z nérokt 1 a2z 14, vyzna&ujici
se tim, Ze alespoii rozvadéc (2), spoletné s &asti privodniho potrubi (8), je vytvofen v nebo
zalit do hmoty (12) o schopnosti prejit z kapalného do tuhého skupenstvi.

16.  Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 15, vyzna&ujici se tim, Ze
hmotou (12) je beton.

17.  Odvalovaci kapalinové turbina podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznaéu-
jici se tim, Ze vnitini sténa statoru (3) a/nebo rozvad&e (2) je, alespoii v mist& odvalovani
rotoru (5), opatfena soustavou po obvodu uspofadanych podlouhlych vybrani (18) a/nebo
vystupki (17), pfi€emz kazdé podlouhlé vybrani (18) a/nebo vystupek (17) je sklongno pod
thlem (o) = 0° £ 75° vzhledem k pFislusné povrchové pfimce vnitini stény statoru (3) a/nebo
rozvadéce (2).

18.  Odvalovaci kapalinova turbina podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze
vybrani (18) a/nebo vystupky (17) jsou zak¥ivené.

19.  Odvalovaci kapalinova turbina podle néroku 17 nebo 18, vyznaéujici se tim,

Ze proti vybranim (18) a/nebo vystupkim (17) jsou na rotoru (5) uspotadina korespondujici
vybrani a/nebo vystupky.

7 vykresu
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