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Vynglez se tyké zapojeni pro automatickou regulaci dty® a¥

sedmistupnové odpafovaci stanice pro zahudtovani technickych cuker-
nych roztokd, ktera je po 8tdvni i po parni strans zapoJjena v sé-
rii a v ni% jsou odb&ry brgdovych par pfevddény z prvanich dvou &i
t¥{ odparovacich téles a z posledniho odpatovaciho t¥lesa. V systé-
mu regulace je zapojen regula¥ni okruh maximdlni vysky hladiny tech-
nickyeh cukernych roztokd v zésobniku, technickych cukernych rozto-
kG, regulaini okruh minimélni vysky hladiny technickych cukernych
roztokd, regulaini okruh vykonu odpa¥ovaci stanice a reguladni okruh
teploty technickych cukernych roztokd z poslednfho stupnd zah¥fvadd
technickych cukernych roztokl.

Znémé zapojeni pro automatickou regulaci odpafovacich stanic
vychdze ji ze zndmych technologickych zapojeni odm Fovacich stanic a
tedy 1 z jejich nevyhod, :

V podstaté jsou znémy sloZité systémy automatické regulace a jed~
noduché systémy automatické regulace odpa¥ovacich stanic, Kazdy

z nich mé své vyhody i nevyhody, ,
SloZité systémy zahrnujf velky polet reguladnich obvodd a mgji roz-
8&hly soubor vstupnich informeci. K tomu je t¥eba nédkladné za¥izeni,
které pracuje podle sloZitého matematického modelu. Jednoduché sys-
témy Jjsou provezng spolehlivé, regulace odpatovéni v3ak neprobihd
p¥i optimdlnich podminkdch, 3im¥ vznikd nérok na vdt3i spot¥ebu
tepla pro odpafovéni.

Navrhuoje se zapcjeni pro automatickou regulaci &ty¥ a% sedmi-
stupnové odpatrovaci stanice pro zahudtovéni technickyeh cukernych
roztokl, ktersé je po parni i 3tdvni stran® zapojena v sérii a v ni%
Jjsou odbéry brydovych par provaddény z prvnich dvou &i t¥i odpafova=-
cich téles a z posledniho odpafovaciho télesa.V systému regulace
Jje zapojen regulaéni okruh maximélni vyS8ky hladiny technickych cu-
kernych roztokd v zdsobniku technickych cukernych roztokl, regu-
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ladni okruh minimélni vysky hladiny technickych cukernych roztokd
v zdsobnfku technickych cukernych roztokt, reguladni okruh vykonu
odpafovaci stanice a regulalni okruh teploty technickych cukernych
roztokd z posledniho stupné zah¥ivall technickych cukernych roztokd.
Podstata vyndlezu Jje v tom, %e v reguladnim okruhu vykonu odpafovaci
stanice je reguldtor vykonu odpafovaci stanice k ziskdni vstupnich
informaci propojen s reguladnim ventilem optimélni vy¥ky hladiny
nezahu3t&ného technického cukerného roztoku umistdnym v potrubi
nezahudténého technického cukerného roztoku do zah¥ivade prvniho
stupn&, Déle Je tento reguldtor propojen s &idlem hmotnosti tech-
nického cukerného roztoku a &idlem hustoty nezahudténych technickych
cukernych roztokl, které jsou umistény v potrubi technického cuker-
ného roztoku dsticiho do prvniho odpafovaciho t&lesa. K predéni
zpracovanych informaci a ¥Fizeni provozu je reguldtor vykonu odpa-
Fovaci stanice propojen s idlem hmotnosti topné péry, které Jje
umisténo ve vétvi potrubi topné péry Ustici do prvniho odpatovaciho
télesa, kde je déle zapojen reguladni ventil priatoku topné péry
a 8idlo tlaku topné péry. Ke korigovéni stanoveného poméru hmotnos-
ti vody k odpareni z technickych cukernych roztok® a hmotnosti pri-
vadéné topné péry Je regulétor vykonu odpatovaci stanice propojen
8 ¢idlem hustoty zahuSténého technického cukerného roztoku , které
je umisténo v potrubi zahudténého technického cukerného roztoku
z posledniho odparovaciho té&lesa. Déle Je reguldtor vykonu odpafo=-
vaci stenice k regulaci prﬁtoku technickych cukernych roztokd pos-
tupné vemi odpafovacimi t&lesy propojen s reguladnimi ventily »i-
zeni pritoku technickyeh cukernych roztokt, umisténymi v potrubd
technickych cukernych roztokl propojujicim tato odpafovaci t&lesa.
Déle ke korekci maximélniho otevieni regulalniho ventilu optimélni
vySky hladiny nezahulténého technického cukerného roztoku Jje regu-
létor vykonu odparovaci stanice propojen s &idlem tlaku brydovych
par umisténym v prvnim odpafovacim télese. Ke korekci tlaku vystup-
ni brydové péry z posledniho odparovaciho télesa Je reguldtor vy-
konu odparovaci stanice propojen se snimalem tlaku brydové pary
a zpdtné Jje propojen s regulalnim ventilem brydové péry umisténym
ve vystupnim potrubi brydové pdry a zpdtn& Jje propojen s regulalnim
ventilem brydové péry pro spot¥febile. K regulaci teploty technické-
ho cukerného roztoku vstupujiciho do prvniho odpaPovaciho té&lesa
je v potrubi technického cukerného roztoku vystupujiciho z prvaiho
- odpatovaciho t3lesa umisténo &idlo teploty technickych cukernych
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roztokl nastavujici Zddanou hodnotu &idla teploty, které Jje umisténo

v potrubl technickych cukernych roztokd ze zah¥ivale posledniho
stupn&,na ktery Jje napojen regulaini ventil topné péry, ktery Je
umf{stdn ve vEtvi potrubf{ topné péry do zah¥ivade posledniho stupns.

NavrZené zapojeni pro automatickou regulaci Jje jednoduché
a pofizovaci ndklady i provozni ndklady Jjsou nizké. Regulace Je
spolehlivé, protoZe pracuje s jednoduchym matematickych modelem
a s omezenym poétem vstupnich informaci. Zapojeni neni néroéné na
p¥istrojové vybaveni a je vhodné pro regulaci odparovacich t&les
kterychkoliv systémi, V podstats je regulovédn pouze prvni stupen
odpafovéani, coZ je vyhodné.

Priklad zapojeni automatické regulace podle vyndlezi Jje sche=-
maticky znézornén na vykrese na Sestistupnové odpatovaci stanici
pro zahudtovéni technickych cukernych roztoki.

Odpatovaci stanice na schematu, kterd je p¥ikladné regulové-
na, sestévé ze Sesti odpafovacich téles 1, 2, 3, 4, 5 a § a dédle
ze t¥{ zah¥ivadh 7, 8 a 9 technickych cukernych roztokd a ze zé-
sobniku 10 technickych cukernych roztokd. ZapoJeni odpafovaci sta=
nice je po parni strang provedeno v sérii. Po §td4vni strand je od-
pafovaci stanice zapojena rovnéZ v sérii tak, Ze potrubi 1l tech-
nickych cukernych roztok( vede ze zésobniku 10 technickyeh cuker-
nych roztokd postupnd do zahrivadd 7, 8, 9 technickych cukerngch
roztokd a odtud do prvniho odparovaciho t&lesa 2, 3, 4, 6§ a 3 mi~
mo odpafovaci stanici.,

Topné péra je vedena jednou vetvi potrubi 12 topné péry do zahli- .
vade 9 posledniho (v tomto pripadé tretiho) stupn&, a dalSi v&tvi
potrubi 12 topné péry je vedena do prvniho odpafovaciho télesa 1.
Zapojeni pro automatickou regulaci shora uvedené odpafovaci stani-
ce zahrnuje $tyPi regulaéni okruhy, tj. okruh maximélni vySky hla=-
diny technickych cukernych roztokt, okruh minimélni vy&ky hladiny
technickych cukernych roztokd, ckruh vykonu odpafovaci stanice

a okruh teploty nezahu$t¥ného technického cukerného roztoku. Je
vybaveno znémymi p¥istroji k provdd&ni bilance provozu odpatova~-
cf stanice, k jeho kon~-trole a k automstické regulaci provozu a vy-
konu odpafovaci stanice. |

Regula®ni okruh maximélni vysky hladiny v zésobniku 10 technic=-
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kych cukernych roztokd je tvoren Sidlem 13 maximdlni vysky hladiny

unisténym v zésobniku 10 technickych cukernych roztokd a propo je-
nym s reguladnim ventilem 14 a s reguldtorem maximsélni hladlny
(nezakresleno).

Reguladni okruh minimélni vysky hladiny v zdsobniku 10 technickych
cukernych roztokd je obdobné tvoren &idlem 15 minimdin{ vysky hla=
diny umisténym v zésobniku 10 technickych cukernych roztok a pro-
pojenym s regulainim ventilem 16 a s regulédtorem minimélni vysky
hladiny (nezakresleno).

V regula&nim okruhu vykonu odp Fovaci stanice Jje zapojen regu-
ldtor 17 vykonu odpatfovaci stanice, ktery ziskév4 vstupni informe-
ce, zpracovavd je a Fidi optimélni prab&h odpafrovéni,

K ziskéni vstupnich informaci je reguldtor 17 propojen s reguladnim
ventilem 18 optimélnd vySky hladiny technickych cukernych roztokd
v zésobniku 10. Reguladni ventil 18 je propojen a ovldddn &idlem 19
24dané vySky hladiny technickych cukernych roztokd a je umisten

v potrub{ 1l technickych cukernych roztokd do zah¥ivale 7 prvniho
stupné. Maximélni a minimélni otevreni reguladéniho ventilu 18 odpo-
vidd limitnim podminkém, p¥i kterych miZe odpa¥ovaci stanice jedt&
bezpedn& pracovat.

Déle je reguldtor 17 propojen s ¢idlem 20 hmotnosti technickych cu-
kernych roztokd a &idlem 21 hustoty nezahudténych technickyeh cu-
kernych roztokl; ob& &idla 20 a 21 Jjsou umisténa v potrubi 11 tech~
nickych cukernych roztokd, které usti de prvniho odpafovaciho t&-
lesa 1.

K pfeddni zpracovanych informaci Jje regulétor 17 mopojen s &idlem
22 hmotnosti topné péry, které je umisténo ve vétvi potrubi 12 top-
né péry ustici{ do prvniho odparovaciho t&lesa l. V této vétvi potru-
bf 12 topné péry Jje déle umistén regulalni ventil 23 pritoku topné
péry do prvniho odparovaciho télesa 1 a &idlo 24 tlaku topné péry
Na zdklad& informaci o hmotnosti technickych cukernych roztokl do
prvniho odpafovaciho té&€lesa 1 preddvanych &idly 20 a 21 a zpracova-
nych reguldtorem 17 je zjiSténa hmotnost vody, kterou je nutno od-
pafit; z této informace vychdzi Z4dand hodnota pritoku topné péary
privédéné do prvniho odpafovaciho t&lesa 1, kterd je m&fena Cidlem
22 a regulovéna reguladnim ventilem 23 podle hodnoty stanovené re-
guldtorem 17. V p¥ipad® prekroleni maximélni hodnoty povoleného
tlaku topné pary v topné komofe prvniho odpafovaciho t&lesa 1 mé-
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¥eného &idlem 24 tlaku topne pdry, se prechodn® zmen8{ pritok topné
péry regulalnim ventilem 23. Tento stav je reguldtorem 17 signalizo=-
vén jako porucha; pokud se v povoleném Casovém intervalu porucha
neodstrani, Jje hléSena Jjako havarijni stav. Za normélnich podminek
a p¥i b&ind zainkrustovanych plochéch odparky bude docilena Zédand
hustota zahult&ného technického cukerného roztoku, které je méFena
gidlem 25 hustoty zahu¥t¥ného technického cukerného roztoku. Toto
gidlo 25 Jje umisténo v potrubf 1l zahu¥téného technického cukerného
roztoktt z posledniho (v tomto p¥{fklad¥ ze 3estého) odparovaciho t&-
lesa 6 a Jje propojeno s regulétorem 17 k provédéni korekel stanove-
ného poméru hmotnosti vody k odpateni z technickych cukernych rozto-
k& a hmotnosti privédéné topné péry. Gidlo 25 hustoty zahuZt&ného
technického cukerného roztoku signalizuje rozdfl skutelné a Zddané
hodnoty hustoty zahudt¥ného technického cukerného roztoku.

K regulaci pritoku technickych cukernych roztokt véeﬁi odpa¥ovacimi
t&lesy 1, 2, 3, 45 5, 6 Je reguldtor 17 déle propojen s regulainimi
ventily 26 pritoku technickych cukernych roztokd, které jsou umistd-
ny v potrubf 1l technickych cukerngch roztokf, které propojuje jed-
notliv4 sousedni odpa¥ovaci télesa. Tim nemiZe nastat zahlceni nebo
vyprézdnéni odpafovacich téles 1, 2, 3, 4, 2, &-

X provédé&ni korekce maximdlniho otevieni regula&niho ventilu 18 opti-
mélnt vydky hladiny nezahudtZného technického cukerného roztoku Je
reguldtor 17 propojen s &idlem 27 tlaku brydovych par, které je umis~
téno v prvnim odpafovacim t&lese 1. Toto idlo 27 signelizuje stupen
inkrustace. Doséhne-1i tlak brydové pary meximdélni hodnoty, pak se
sni¥f hodnota maximélniho otevreni reguladniho ventilu 18; tim se vy-
kon odpafovaci stanice snifuje. Tento stav signalizuje nutnost vydis-
t¥ni teplosmé&nnych ploch odpa¥ovacich t&les 1, 2, 3, 4, 2, & nebo
prisludné zmens#it vykon cukrovaru; Jje registrovén jeko porucha provo-
ZUu,

K provéd¥ni korekce tlaku vystupni brydové péry z posledniho odpafo-
vaciho tdlesa § Jje reguldtor 17 vykonu odpafovaci stanice propojen
se snimafem 28 tlaku brydové péry, ktery je umistdn ve vystupnim poe
trubl 29 brydové péry. Zpéiné je regulédtor 17 propojen s regulaénim
ventilem 30 brydové péry pro spotfebide.

Tlek vystupujfci brydové psry pro spotiebife by mé&l byt v rozmezi
0,07 MPa a% 0,14 MPa.

V potrubf 1l technického cukerného roztoku vystupujiciho z prvni-

ho odpafovaciho t¥lesa 1 je umisténo &idlo J1 teploty technickych
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cukernych roztokl, které nastavuje ¥ddanou hodnotu &idla 32 teplo=-
ty, které je umistdno v potrubi 11 technického cukerného roztoku
ze zahfivae 9 poslednfho stupnd (v tomto p¥fkladé t¥etiho stupnd)
a ovlivnuje funkeci regulatniho ventilu 33 topné péry, ktery je
um{stén ve v&tvi potrubl 12 topné péry do zahi{vale 9 posledniho
stupné. Ostatni zah¥ivale 8, 7 technickych cukernych roztokd pra-
cuji bez regulace, stejné& jako druhé aZ posledni odpafovaci téle-
802, 3, 4, 2, &- :
Pfi reguldci provadéné pfistroji zapojenymi podle vyndlezu je pied-
poklédanéd hmotnost topné péry do odpaiovaci stanice u Etyhstupnové
odpafovaci stanice 23,5 a% 28,5 % hmotnosti odpa¥ené vody v odpa-
Fovaci stanieci, u p&tistupnové odpatovaci stanice 19,0 aZ 23,5 %,
u éestistupﬁové odpafovaci stanice 15,5 a% 20,0 % a u sedmistupno-
vé odparovaci stanice 14,0 a% 18,5 % hmotnosti odpatené vody v od=-
parovaci stanici.

Zapojeni pro automatickou regulaci podle vynélezu lze pouZit
napf., ve smiSence vyrébéjici krystalovy cukr na znémych technolo-
gickych za¥izenich Jjakychkoli systémd.,
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Zapojeni pro automatickou regulaci &ty¥ aZ sedmistupnové odpa-
¥ovaci stanice pro zahudfovéni technickych cukernych roztoki,
ktersé je po parni i $¥avni strand zapojena v sérii a v niZ jsou
odbdry brydovych par provédé&ny z prvnich dvou &i t¥i odpatove-
cich tdles a z posledniho odpafovaciho t&lesa, kde v systému
regulace je zapojen reguladni okruh maximélni vysky hladiny
technickfeh cukernych roztokd v zésobniku technickych cukernych
roztokt, reguladni okruh minimélni vysky hladiny technickych
cukernych roztokld v zésobniku technickych cukernych roztoki,
regulaéni okruh vykonu odpafovaci stanice a reguladni okruh
teploty technickych cukernych roztokid z posledniho stupné za-
nrivadd technickych cukernych roztokl, vyznalené tim, Ze v re-
guladnim okruhu vykonu odpafovaci stanice je regulétor (17) vy-
konu odpafovaci stanice k ziskéni vstupnich informaci propojen
s reguladnim ventilem (18) optimélni vysky hladiny nezahudté-
ného technického cukerného roztoku umisténym v potrubi (11) ne-
zehustdného technického cukerného roztoku do zahiivale (7) prv-
niho stupn&, déle je tento reguldtor (17) propojen s &¢idlem (20)
hmotnosti technickyeh cukernych roztokld a &idlem (21) hustoty
nezahudténych technickych cukernych roztokd, které jsou umisté-
ny v potrubi (11) technického cukerného roztoku udstifcfho do prv-
niho odpafovaéiho t&lesa (1), zatimeco k predéni zpracovanych
informaci a Yizeni provozu je reguldtor (17) vykonu odpafovaci
stanice propojen s &idlem (22) hmotnosti topné péry, které Jje
umisténo ve vétvi potrubf (12) topné péry ustici do prvniho
odparovaciho t&lesa (1), kde Je ddle zapojen reguladni ventil
(23) pritoku topné péry a &idlo (24) tlaku topné péry, prilemZ
ke korigovéni stanoveného pomdru hmotnosti vody k odpaYeni tech-
nickych cukernych roztokd a hmotnosti p¥ivadéné topné péry Jje
reguldtor (17) vykonu odpatovaci stanice propojen s gidlem (25)
hustoty zahuiténého technického cukerného roztoku, které Jje
umisténo v potrubi (11) zahudt&ného technického cukerného roz-
toku z posledniho odpafovaciho télesa (6), ddle Je reguldtor
(17) vykonu odpafovaci stanice k regulaci préGtoku technickych
cukernych roztokd postupné viemi odparovacimi t&lesy (1), (2),
(3), (4), (5), (6) propojen s regulalnimi ventily (26) ¥izeni
pratoku technickych cukernych roztokl, umisténymi ¥ potrubl (11)
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technickych cukerngch roztokd propojujicim tato odpatovaci t¥-
lesa (1), (2), (3), (4), (5) a (6), ddle ke korekci maximdlni-
ho otevieni regula¥niho ventilu (18) optimélnf vyZky hladiny ne-
zahusténého technického cukerného roztoku je regulétor (17) vy-
konu odpafovaci stanice propojen s &idlem (27) tlaku br§dovych
par umisténym v prvnim odpafovacim t8lese (1) a ke korekeci tla-~
ku vystupni brydové péry z posledniho odpatovaciho tdlesa (6)
Jje regulétor (17) vykonu odpaiovaci stenice propojen se snimalem
(28) tlaku brydové pery umisténym ve vystupnim potrubi (29) bry-
dové péry,zp&tné je propojen 8 regulalnim ventilem (30) brydové
péry pro spotfebide.

Zapojeni pro automatickou regulaci &ty¥ a? sedmistupnové odpa-
Yovaci stanice pro zahudtovéni technickych cukernyech roztokd
podle bodu 1, vyznalené tim, Ze k regulaci teploty technického
cukerného roztoku vstupujicfiho do prvniho odpafovaciho tdlesa
(1) Jje v potrubf (11) technického cukerného roztoku vystupuji-
¢ftho z prvniho odpafovaciho télesa (1) umisténo &idlo (31) tep-
loty technickych cukernych roztokl, nastavujici ZAdanou hodnotu
gidla (32) teploty, které je umisténo v potrubdf (1ll) technic~
kych cukernych roztokl ze zah¥ivale (9) posledniho stupné, na
ktery je napojen reguladni ventil (33) topné péry, ktery je -
umfstén ve v&tvi potrubi (12) topné péry do zah¥ivafe (9) posled-
niho stupné,
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