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OZET

DEGERLI EVRAKLARIN GUVENLIGI iCiIN GUVENLIK ELEMANI

Eleman (1) bir tasiyic1 folyo (11), bir siis katmam (12) ve iki yapiskan katmana
(14, 15) sahip, serit seklinde ¢ok katmanli bir gévdeye (10) sahip olmaktadir,
burada katman (14) gévdenin bir yiizeyinde diizenlenmekte, katman (15) ise
gdvdenin karsit diger ylizeyinde diizenlenmektedir. Katman (14) birinci yiizeyi bir
alanlar dizisi (21) halinde 6rtmekte, ikinci yiizey ise alanlar dizisi (22) halindeki
yapiskan katmanlar tarafindan ortiilmektedir. Ylizey yapis: alanlarda (22) birinci
yiizeyde sekillenmektedir. iki alan dizisi alternatif olarak yan yana degisen bir
sekilde diizenlenebilmektedir. Tasiyict gdvde igeren bir degerli evrak igin

bagimsiz bir istem de ayrica kapsanmaktadir.
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ISTEMLER

Degerli evraklarin giivenligi igin giivenlik elemam (1, 3, 7) olup, burada
giivenlik elemam (1, 3, 7) bir tagiyic1 folyo (11, 32, 34, 72) ve en az bir siis
katmanina (12, 35, 36, 73, 74), ayrica bir birinci ve bir ikinci yapigskan
katmana (14, 15, 75, 76) sahip serit seklinde ¢cok katmanl bir gévde (10, 30,
70} igermektedir, burada birinci vapiskan katman (14, 75) ¢ok katmanli
gbévdenin bir birinci yilizeyinin iizerinde saglanmaktadir, ve ikinci yapiskan
katman (15, 76) ise ¢ok katmanli gdvdenin karsit bir ikinci ylizeyinin
lizerinde saglanmaktadir,

giivenlik elemani, giivenlik elemaninin, birinci yapiskan katmanin (14, 75)
sirastyla ¢ok katmanli gévdenin birinei ylizeyini orttiigi iki veya daha fazla
birinci alana (21, 23, 81), ve ¢ok katmanli govdenin birinei yiizeyinin degil
ama ikinci yiizeyinin ikinci veya birinci yapigkan katman tarafindan
ortiildiigli ve her bir ylizey yapisinin, sirastyla birinct yiizey i¢inde
sekillendirildigi iki veya daha fazla ikinci alana (22, 24, 82) sahip olmasi, ve
birinci ve ikinci alanlarin birinci ve ikinci alanlarinin (21, 22; 23, 24; 81, 82)
degisen bir sekilde yan yana bitisik olarak diizenlenmesi, ve ikinci alanlarda
(22, 24, 82) yiizey yapisi olarak bir veya daha fazla mikro mercegin (13, 37,
75}, swrasiyla birinci ylizey iginde sekillendirilmesi, veya ikinci alanlarda
yizey yapisi olarak bir veya daha fazla ¢okyiizliiniin, 6zellikle bir veya daha
fazla mikro prizmanin, birinci yiizey iginde sekillendirilmesi, veya ikinci
alanda vyiizey yapisi olarak dokunarak algilanabilen bir veya daha fazla
yapisal elemanin birinci yiizey iginde sekillendirilmesi

ile karakterize edilmektedir.

Istem 1’e gore giivenlik elemant olup,
ikinci vapiskan katmanin (15, 76), iki veya daha tfazla birinci alanin (21, 23,
81} iginde giivenlik elemaninin ikinei yiizeyini értmesi

ile karakterize edilmektedir.
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Onceki istemlerden birine gdre giivenlik elemani (1, 3) olup,

birinci ve ikinci alanlarin (21, 22; 23, 24) serit seklindeki ¢ok katmanl
govdenin (10, 30) boylamsal yoniinde degisen bir sekilde yan yana
diizenlenmesi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gére giivenlik elemani (1, 3) olup,

birinci ve ikinci alanlarin (21, 22; 23, 24), diizenli bir veya iki boyutlu bir
1zgara i¢inde tekrarlamalt bir sekilde yvan yana diizenlenmesi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gére glivenlik elemani (1, 3) olup,
ikinci alanlarn (22, 24) her birinin, 300 pm’den daha biiyiik bir en kiigiik
boyuta sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gére giivenlik elemani (1, 3) olup,
birinci alanlarin (21, 23) sabit bir genislige sahip olmas1 ve ¢ok katmanl
gdvdenin toplam genisligini kapsamasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gdre giivenlik elemani (1, 3) olup,

birinci alanlarin (21, 23), serit seklindeki ¢ok katmanl gévdenin boylamsal
yonde 0,5 mm ila 5 mm’lik bir uzantiya sahip olmasi, ve ikinci alanlarin
(22, 24), serit seklindeki ¢ok katmanh gévdenin boylamsal yonde 2 mm ila
15 mm’lik bir uzantiya sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Istemler I ila 4’ten birine gére giivenlik elemani (7) olup

birinci alanlann (21, 23) her birinin, 300 pm’den daha biiyiik bir en biiyiik
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10.

11,

12.

13.

14.

boyuta sahip olmasi, 300 pm’den kii¢iik bir en kiiglik boyuta sahip olmast

ile karakterize edilmektedir.

Istemler 1 ila 4’ten birine gdre giivenlik

elemani (7) olup

birinei alanlarin (81), 300 um’den kiicik bir geniglikte serit seklinde
bi¢imlendirilmesi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gére giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,
mikro merceklerin, 10 pm 1la 150 pm, tercihen 10 pm ila 50 pm arasinda
bir ¢apa sahip olmas1

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gore giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,
siis katmaninin (12, 36, 74) ikinci alanlarda (22, 24, 82) sirasiyla bir veya
daha fazla mikro resimlere (17, 39, 78) sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

[stem 11°e gore giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,

mikro resimlerin ve mikro merceklerin, ikinci alanlarda (22, 24, 82) diizenli
bir mikro mercekler 1zgarasi veyva mikro resimler 1zgarasina gore
diizenlenmesi, mikro resimler 1zgarasinin ve mikro mercekler 1zgarasinin
1zgara araliklarinin birbirlerinden %10°dan az miktarda farkli olmasi

ile karakterize edilmektedir.
Onceki istemlerden birine gore giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,
siis katmaninin metalik bir yansitma katmanina (12, 36, 74) sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gore giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

stis katmaninin kirmnimlayici bir yiizey kabarikligia sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gore giivenlik elemani olup,

sits katmaninin, bir ince film katman sistemi, yonlendirilmis bir siv1 kristal
katmam ve/veya optik olarak degisken pigmentlere sahip bir katmana sahip
olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gére giivenlik elemani (1, 3, 7) olup,
siis katmaninin, ikinei alanlarda (22, 24, 82) birden ¢ok nukro resim (17, 39,
78} formunda bir desen seklinde yapilandirilmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gdre giivenlik elemani (1, 3) olup,

siis katmanmin (12, 36), birinci ve ikinci alanlarda (21, 22, 23, 24) farkh
olarak yapilandirilmasi ve ikinci alanlarda (22, 24) sirasiyla bir veya daha
fazla sayida mikro resme (17, 39) ve birinci alanlarda (21, 23) sirasiyla optik
olarak degisken bir elemana, 6zellikle bir Kinegram®’a sahip olmasi

ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden birine gore giivenlik elemani olup,
birinci alanlarin, bir birinci giivenlik 6zelligini olusturmas: ve ikinci
alanlarin bundan farkli olan ikinci giivenlik 6zelligini olusturmas:

ile karakterize edilmektedir.
Onceki istemlerden birine gére glivenlik elemani olup,
¢ok katmanli gévdenin genisliginin 2 mm ila 10 mm arasinda tutulmasi

ile karakterize edilmektedir.

Bir tagiyier gévde (50, 60) ve bir giivenlik elemanina (1, 3) sahip Istem 1’e
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21.

22.

23.

24.

gore bir degerli evrak olup (5, 6),
¢ok katmanli gdvde, birinci ve ikinci yapiskan katman (14, 15) aracilifiyla
tastyict gévde (50, 60) ile baglanmaktadir.

Istem 20°ye gore degerli evrak (5, 6)

olup,

giivenlik elemanimin iki veya daha fazla li¢iincii alaninda (51, 61) cok
katmanli gévdenin birinci ylizeyinin, tasiyict gévde (50, 60) tarafindan
ortillmesi ve giivenlik elemaninin iki veya daha fazla dordiincii alaninda (52,
62} ¢ok katmanli govdenin birinci yiizevi degil ama ¢ok katmanli gdvdenin
ikinci yiizeyinin, tagiyict gdvde tarafindan ortiilmesi

ile karakterize edilmektedir.

[stem 21°¢ gore degerli evrak (5, 6) olup,
her bir tiglincli alanin (51, 61), en az bir birinct alanla (21, 23) ortlisecek
sekilde diizenlenmesi

ile karakterize edilmektedir.

[stem 22’ye gore degerli evrak (5) olup,
liclincii ve birinci alanlarin (51; 21), ayrica dordiincii ve ikinei alanlarin (52;
22) birbirleriyle hizal olarak dlizenlenmesi

ile karakterize edilmektedir.

Istemler 21 veya 22°den birine gore giivenlik eleman (6) olup,

birinci ve ikinci alanlarin (23, 24), periyodik bir birinci dizide diizenlenmesi
ile, liglincli ve dordlnci alanlarm (61, 62), periyodik bir ikinci dizide
diizenlenmesi ile, ve birinci dizinin periyodunun ikinci dizinin periyodundan
kii¢iik olmasi, tercihen birinci periyodun varisindan daha kiiglik olmasi

ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME

DEGERLI EVRAKLARIN GUVENLIGI iCiIN GUVENLIK ELEMANI

Bulus degerli evraklarin giivenligi i¢in, 6rnegin banknotlar, pasaportlar, vizelerin,
giris kartlarini veya degerli kagitlarin giivenligi igin, bir glivenlik eleman, ayrica

bu gibi bir glivenlik elemanina sahip bir degerli evrak ile ilgilidir.

Bilindigi tizere, giivenlik elemanlar1 bir degerli evrakin tasiyici gdvdesine 1siyla
yapisan bir katman araciligiyla sabitlenmektedir. Ornegin WO 2006/029745 Al
sayitli patent dokiimaninda bir transfer folyosu yardimiyla tasiyict gdvdeye
uygulanan bir giivenlik &zelligi gdsteren bir giivenli evrak agiklanmaktadir.
Burada, bu giivenlik 6zelliginin tasiyict govdeye bakmayan yiizeyi bir mikro
mercek alanina sahiptir, Karsit ylizeyler bir yapigkan katman ile donatilmakta, bu

katmanlar aracilifiyla giivenlik elemani tasiyic1 gdévdeye uygulanmaktadir.

Ayrica, kdgidin tiretimi esnasinda degerli evrakin tasiyicr gévdesine giivenlik
lifleri seklinde dahil edilen giivenlik elemanlarnn de bilinmektedir. Burada,
givenlik lifleri kdgidin lif dokusunu sarmalamaktadir ve bu sayede tasiyici

gdvdeye sabitlenmektedir.

WO 2005/0121450 Al sayili patent dokiimaninda bir termokrom malzeme ile
donatilan bir giivenlik lifine sahip bir glivenlik elemani agiklanmaktadir. Burada,
givenlik lifi bir polyester destege, kismi bir metal katmanina, termokrom

kaplamaya ve iki tarafta bir yapiskan katmana sahiptir.

WO 2004/041546 Al sayili patent dokiimaninda bir vapiskan katmanin optik
olarak kirnmimlayici etkili bir yapiyla donatilan bir substrat yiizeyi ve ayni
sekildeki bir tasiyict ylizeyin kismen arasinda ongoriildiigii bir glivenlik elemani
aciklanmaktadir. Burada, sekillendirilmis kirinimlayict yapidaki bir plastik

substrat ve bir boya katmanima sahip 6rtme folyosunun bir desen olusturan bir
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yapiskan katman ile ¢ipli bir kartin kart gdvdesine yapistirilmasi agiklanmaktadir.

Bulusun amaci degerli evraklarin sahtecilige karst giivenligini iyilestirmektir.

Bu amaca Istem 1’e gore bir giivenlik elemant ile ulasiimaktadir.

Arastirmalar yapiskan katmanlar, bunlarla birlikte mikro mercek veya mikro
prizma vapilan gibi havaya tepki gdsteren viizey yapilarina sahip, yapiskan
katman ile 6rtiilen alanlar sayesinde giivenlik elemaninin degerli evrak igerisine
son derece dayanikli ve giiglii bir sekilde baglanabildigini ve bu baglanmanin
sonucunda yiizey yapilart sayesinde temin edilen giivenlik &zellikleri ile olan
etkilesim sayesinde (6rnegin mikro merceklerin optik etkisi yapiskan katman
yuziinden engellenebilmektedir) bu giivenlik 6zelliginin taklit edilmesi belirgin
bir sekilde zorlastinldigim gdstermistir. Giivenlik elemammin deZerli evrakin
tastyict gdvdesine giicli ve ¢ift tarafli yapistinimasi sayesinde giivenlik
elemaninin tasiyict gévdeden giivenlik elemamina zarar verilmeden ¢ikarilmasi
etkin bir sekilde engellenmektedir. llaveten, degerli evrakin mekanik etkilere karst
uzun siireli dayaniklihig da iyilestirilmektedir ve bu sekilde 6érnegin banknotun
omri  uzamaktadir. Ayrica, havaya tepki gosteren yiizey yapilarimn
baglanmasinda yapiskan katmanin iki tarafl olarak éngériilmesi yapiskan katman
sayesinde optik etmenin ve/veya dokunsal etmenin dogrudan niifuz etmesini
saglamaktadir ve bunun igin Uretim silirecinde yiiksek gereksinimlere vol
agmaktadir. Bunun i¢in, 6rnegin birinci yapiskan katmanin uygulanmasindaki
hizalama hatalan mikro mercekler tarafindan saglanan optik goriintilleme
islevinde etkiye sahip olmaktadir ve ¢ift tarafinda yapiskan bir katman ile
donatilan ¢ok katmanli gévdenin iiretimi, uygulanmasi ve yerlestirilmesi iiretim
siirecinde viksek teknolojik gereksinimlere vol agmakta, boylelikle glivenlik
cleman1 tarafindan saglanan gilivenlik 6zelliginin sahtecilife karst gilivenlik

seviyesi daha da ylkseltilmektedir.

Bulusun avantajli diger yapilandirmalar asagidaki istemlerde gosterilmektedir.
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Gilivenlik elemaninin degerli evrakin tasiyict goévdesine baglanmasi, ikinci
yapiskan katmanimnin iki veya daha fazla sayidaki birinci alanda ¢ok katmanli
gévdenin ylizeyini ortmesi sayesinde daha da iyilestirilebilmektedir. Bunun igin,
ornegin ikinci yapiskan katmanin ¢ok katmanh gévdenin ikinei yilizeyini tamamen

Srtmesi miimkiin olmaktadir.

Cok katmanli gdvde olarak tercihen 1 mm ila 20 mm arasindaki bir genislikte,
serit seklinde bir ¢ok katmanli gdvde séz konusu olmaktadir. Burada, birinci ve
ikinei alanlar tercihen degisen bir sekilde serit seklindeki ¢ok katmanli govdenin
boylamasina yoniinde diizenlenmekte, boylelikle tastyict govde ve givenlik

elemam arasinda gliclii bir baglanma ortaya ¢ikmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir yapilandirmasina gére birinci ve ikinci alanlar diizenli,
bir veya iki boyutlu bir 1zgara halinde periyodik olarak tekrarlanmaktadir. Burada,
birinci alanlar ve/veya ikinci alanlar biiyiilk oranda aymi olgiilerde olmakta,
boylelikle tekrarlayan bir gériintii ortaya ¢ikmaktadir. Bunun igin, birinci alanlar
ormegin ¢ok katmanli gévdenin boylamsal yonde bakildiginda daima ayni sabit
uzunluga sabit olmaktadir ve c¢ok katmanli godvdenin toplam genisligini
kapsamaktadir. Burada, birinci alanlarin uzunlugu ikinci alanlarin uzunlugunun

%10 ila %50’s1 arasinda oldugunda bir avantaj saglamaktadir.

Burada, giivenlik elemani degerli evrakin tasiyict gévdesine tercihen glivenlik
elemaninin iki veya daha fazla sayidaki igiincti alanlarinda ¢ok katmanl govdenin
ylizeyinin tasiyic1 gévde tarafindan ortiilecegi, glivenlik elemanimin iki veya daha
fazla sayidaki dordiincii alanlaninda ¢ok katmanhi g&vdenin tasiyict govde
tarafindan  oOrtlilecegi, fakat ¢ok katmanli goévdenin birinci yiizeyinin
ortiilmeyecegi sckilde uygulanmaktadir. Burada, li¢iincii alanlarin her biri birinci
alanlarn en azindan biriyle Ortiilecek sekilde dizenlenmekte, boylelikle ¢ok
katmanli gévde liglincli alanlarin her birinde, birinci yapiskan katman sayesinde

tastyic1 gévde ile giiclii bir sekilde baglanmaktadir.
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Burada, iigiincii ve birinci alanlarin , bunlarla birlikte dérdiincii ve ikinci alanlarin
birbirleriyle hizali olarak diizenlenmesi, bdylelikle degerli evrakin sahtecilige
karg1 giivenlik seviyesinin yiikseltilmesi miimkiin olmaktadir. Bunun igin,

giivenlik elemaninin degerli evraka tam hizada yerlestirilmesi gerekmektedir.

Bulusun bagka bir yapilandirmasina gére, birinci ve ikinci alanlar periyodik bir
birinci dizide diizenlenmekte, ligiincii ve dordiincii alanlar ise periyodik bir ikinci
dizide diizenlenmektedir. Burada, birinci dizinin periyodu ikinci dizinin
perivodundan kiiglik olacak sekilde seg¢ilmekte, tercihen birinci periyodun
yarisindan daha kiigiik olacak gekilde segilmektedir. Bu sayede, ¢ok katmanh
gdvdenin birinci  ylizeyinin yapistiritlmasinda  Gglincii  alanlarin  her birinde
giivenlik elemaninin  hizasiz bir sekilde de uygulanabilmesi ve giivenlik
clemamnin degerli evrakin tasiyic1 gdvdesinden ayrilmasinin giivenlik elemanimn
hizasiz bir sekilde uwygulandiginda da, bu suretle daha az {Uretim teknigi

gerektirecek bir sekilde gergeklestirilebilmesi avantaji saglanabilmektedir.

Ayrica, Uglncii ve dordiinci alanlarin  dizilerinin perivodik olmamasi da
miimkiindir. Burada, tercihen, ardisik iki birinci alan arasindaki mesafe ardisik iki

liclincii alan arasindaki mesafeden daha biiytiktiir.

Bagka ilgi gekici bir optik etkiye birinci ve ikinci alanlarin bir birinci bir veya iki
boyutlu 1zgara seklinde diizenlenmesi ve {iciincii ve ddrdiincii alanlarin ikinci bir
veya iki boyutlu 1zgara seklinde diizenlenmesi sayesinde erisilmektedir. Bu
1zgaralar degisik periyotlara sahip oldugunda ve/veya bu izgaralardaki alanlar
kademeli olarak kaydinldiginda, giivenlik elemanmin  hazirlanmasinda,
sahteciligin belirgin bir sekilde fark edilmesini saglayacak, ilging bir hare etkisi

ortaya ¢ikmaktadir.

Bulusun birinci yapilandirmasina gore ikinci alanlarnin en kiiglik boyutu 300

um’den biiyiik olmaktadir ve optik olarak tekrarlayan tekil elemanlar goriintisii
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olarak goriinmektedir. Bu yapilandirma 6rneginde, birinci alanlar, tercihen, serit
seklindeki ¢ok katmanh gdvdenin boylamsal yonde 0,5 mm ila 5 mm’lik bir
uzantiya, ikinci alanlar ise serit seklindeki ¢ok katmanli govdenin boylamsal
yonde 2 mm ila 15 mm’lik bir uzantiya sahip olmaktadur.

Deneyler bu sayede giivenlik elemani ile degerli evrakin tasiyici gbvdesi arasinda

ozellikle uzun siire dayanan bir baglanmaya ulasilabildigini gostermistir.

Bulusun baska bir yapilandirma érmegine gore birinci alanlarin en kii¢iik boyutlan
300 pm’den kiiciik olmaktadir. Bunun i¢in, birinci alanlar 6rnegin serit seklinde,
300 um’den fazla bir genislikte sekillendirilmektedir ve en biiyiik boyutlar1 300
um’den biiyiik, en kiiglik boyutlar1 ise 300 pm’den kiigiik olmaktadir. Bu tirdeki
boyut degerinde, birinci alanlar normal bakis mesafesinden insan gozii tarafindan
artik tekil elemanlar olarak algilanamamakta, boylelikle ilging bir optik etkiye

ulasilmaktadir.

Yiizey yapist olarak, birinci yiizeyde, yapisal derinligi 200 pm ila 100 nm ve
yapisal geniglign 5 pum ila 500 pm olan, ¢ok sayida vyapr elemani
sekillendirilmektedir. Yiizey yapisi olarak, tercihen esasen aym tiirdeki yapi
elemanlarinin  tekrarlanmasi1 ile meydana getirilen, rastlantisal olmayan,

matematik olarak ifade edilebilen bir yapi séz konusu olmaktadir.

Yiizey yapisi olarak birinci yiizeyde tercihe edilen bir yapilandirma drnegine gore
¢ok sayida mikro mercek sekillendirilmekte, burada tercihen ikinci alanlarin her

birinde bu mikro merceklerden bir veya daha fazlasi saglanmaktadir.

Mikro mercekler tercihen kiiresel mercek olarak sckillendirilmektedir. Ancak
silindir mercek olarak da sekillendirilebilmektedir. Burada, mikro merceklerin
¢ap1 5 um ila 500 wm, tercihen 10 um ila 50 um, olmaktadir. Ayrica, slis katmani
ikinci alanlarda tercihen mikro mercekten yaklasik olarak mikro mercegin odak
noktasi1 uzaklig:r kadar bir mesafede, ¢ok katmanli gévdede diizenlenen bir veya

daha fazla sayida mikro resme sahiptir. Mikro mercekler tarafindan mikro
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resimlerin sadece bir kismu biiyiitilmekte, béylelikle optik olarak degisken bir
giivenlik dzellig1 gosteren, bakis acgisina bagh, biitlin halinde bir gériinlim ortaya

¢ikmaktadir.

Ayrica, WO 01/39138 Al sayili patent dokiimanina gore mikro mercekler ve

mikro resimlernin kullamlmasi da miimkiindiir.

Burada, bulusun tercih edilen bir yapilandirma Omegine gére mikro resim ve
mikro mercekler ikinci alanlarda diizenli bir mikro mercekler 1zgarasi veya mikro
resimler 1zgarasi seklinde diizenlenmekte, burada mikro resimler 1zgarasinin ve
mikro mercekler 1zgarasinin 1zgara araliklan birbirlerinden %10’dan az miktarda
farkli olmaktadir. Ayrica, mikro resimler olarak birbirinin aynis1 olan mikro resim
s0z konusu olmakta, boylelikle ikinci alanlarda mikro resimlerin biiylitilmis,

optik olarak degisken bir goriinlimii Gretilmektedir,

Ayrica, mikro merceklerin ikinci alanlarin biitlin yiizeylerini tamamen drtmemesi,
aksine mikro merceklerin, drnegin bir mikro mercekler 1zgarasinin, daha fazla
sayidaki ikinci alana yayilan bir desen alaninda, érnegin T seklinde, dngdriilmesi

de miumkiindiir.

Burada, mikro mercekler tarafindan saglanan optik etki sadece bu desen alaninda
belirginlesmekte, bdylelikle ek bir optik giivenlik 6zelligi ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica, merceklerin dokunsal bir giivenlik 6zelligi olarak gdrev almasi ve
givenlik elemanma desen alaninda gevre alanindan farkli olan, kullanici
tarafindan dokunarak hissedilebilen bir bilginin kaydedilmesi de miimkiin

olmaktadir.

Diger avantajlar siis katmanimin birinci ve ikinci alanlarda farkli olarak
vapilandirilmas: sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bunun igin, siis katmant drnedin
ikinci alanlarmn her birinde bir veya daha fazla sayida mikro resim ve birinci

alanlarin her birinde optik olarak degigsken bir eleman, drnegin KINEGRAM®
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gibi optik olarak kirmimlayici etkide bulunan bir yiizey kabartmasi, bir ince film
katman sistemi, yonlendirilmis bir sivi kristal katmani, hacimli bir holograma
sahip bir katman ve/veya optik olarak degisken pigmentli bir katman veya
bunlarin bir birlesimine sahiptir. Mikro resimleri sekillendirmek icin, siis
katmanlarinin bir veya daha fazla sayidaki katmam en azindan ikinci alanlarda
¢ok sayidaki mikro resimden bir desen seklinde bigimlendirilmektedir. Bunun
i¢in, siis katmani ikinci alanlarda 6rnegin bigimlendirilmis bir boya katmani veya
fotorezist katmani veya desen scklinde bigimlendirilmis bir metal katmanina da
sahip olmaktadir. Ayrica, ikinei alanlarda, bir veya daha fazla sayida mikro resim
seklinde bicimlendirilen, yukarida aciklanan optik olarak degisken elemanlardan

birinin éngoriilmesi de miimkiin olmaktadir.

Ek olarak, birinci alanlarm bir birinci glivenlik &zelligini ve ikinci alanlarin
bundan farkh olan ikinci glvenlik 6zelligini olusturmak iizere etkilesimli olarak

islemesi de miimkiindiir.

Yiizey vapist olarak birinci yiizeyde tercihen, c¢ok sayida mikroskobik yapi
elemanindan olusan bir diizenleme sekillendirilmektedir. Yapi elemanlar tercihen
5 um’den 500 pm’ye kadar bir yapisal genislige ve 0,1 pm’den 200 nm’ye kadar,
tercihen 2 um’den 50 pm’ye kadar bir yapisal ylikseklige sahip olmaktadir.
Burada, diizenlemedeki yapt elemanlari, tercihen, esasen ayni tiirdeki sekillere
sahip olmaktadir. Yukarida belirtildigi {izere mikro merceklerin bir yap1 elemani
olarak kullanilmasmin yaninda, yap: elemanlar1 da birinci yiizeyde, ozellikle
gokytizlii, ornegin mikro prizmalar, olarak sekillendirilebilmektedir. Burada,
ikinci  alanlarda tercihen bir veya daha fazla sayida cokyiizlii
sekillendirilebilmektedir. Mikro prizmalarin  veya benzer ¢okylizliilerin
kullanilmasi sonucunda aslinda Onceden, mikro mercekler i¢in agiklanan ile
benzer bir optik etki ortaya ¢ikmaktadir. Mikro ¢okylizliilerden tercihen perivodik
bir 1zgara bir mikro resimler 1zgarasi ile iist Gste koyulmaktadir. Burada, mikro
gokylizliler 6rnegin yapisal ylksekligi 10 ila 20 pm arasinda olan, 1zgara araligi

10 ila 20 pm arasinda bir veya iki boyutlu bir 1zgara seklinde diizenlenen mikro
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prizmalardan olugmaktadir. Cokylizliiler genel olarak, her biri en azindan bir
yonde ylizey normali ile &nceki kesme ylizey arasinda agili yerlestirilen, bu
sekilde ii¢ ila dokuz kesme yiizey ile drnegin bir silindir mercege yakin bir sekil
olugturan, belli bir sayida, birbirine bitisik, kesme yiizeyden olusmaktadir. Mikro
cokyiizliiniin kesme ylizeylerinin her biri bir mikro resim veya mikro resimler
1zgarasindaki bir mikro resmin bir kesimine uygulanmakta, boylelikle kullanicinin

gorebilecegi biitiinsel bir gériinlim ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica, ylizey vapisi olarak ikinci alanlarda bir veya daha fazla sayida, dokunarak
hissedilebilen bir yapt elemaninin birinci yiizeyde sekillendirilmesi de miimkiin
olmaktadir. Bu tiirdeki, dokunarak hissedilebilen yap1 elemanlari, nispeten biiyiik
bir yapisal yiikseklige, drnegin 10 pm ila 100 pm bir aralia ve 10 ila 20 pm
yapisal yiikseklige sahip olmalan ile ayirt edilmektedir,

Bulusun bagka bir yapilandirma dérnegine gdre, iki veya daha fazla sayidaki yapt
elemanlarindan her birinin yapisal yliksekligini en fazla kismini ¢evreleyen alanda
birinci yapiskan katmanin donatilmas: saglanmaktadir, burada bu alanlar,
icerisinde birinci yapiskan katmanin Ongorildiigli ve bu alanlart gevreleyen
alanlar icerisinde birinci yapiskan katmanmn Ongorilmedigi, boylelikle bu
alanlarda ikinci alanlarin olustugu birinci alanlarn olusturmaktadir. Bunun igin,
6rnegin bir mikro mercek saglanmaktadir, burada mikro mercegin optik ekseni
cevresinde sadece kiigiik bir alanda birinci yapiskan katman saglanmaktadir.
Tercihen, yapi elemaninin, igerisinde birinci yapiskan katmanin yapt elemani
tizerine uygulandig: alan yap1 elemaninin kapsadig: toplam yilizeyin %50’sinden
daha az bir alandan yararlanmaktadir. Beklenmedik bir sekilde, birinci yapigskan
katmanin ve yapt elemanlarmin alanlarmin bu tiirdeki, kesin hizadaki bir
diizenlemesinde vap1 elemanlann tarafindan saglanan optik ve/veva dokunsal
etkilerin sadece 6nemsiz bir miktarda kapatildigi gérilmiistiir. Bu sayede viizey
vapisinin optik etkisi giivenlik elemaninin degerli evrak igerisinde hizasiz, emin

bir sekilde sabitlenmesi olasiligina ragmen siirdlirtilmektedir.
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Asagida bulus daha fazla yapilandirma 6rnegi ile, ekteki sekiller vasitasiyla

orneklerle agiklanmaktadir.

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3a ve 3b

Sekil 4a

Sekil 4b

gosterilmektedir.

Sekil 5a

Sekil 5b

gosterilmektedir.

Sekil 6a

Sekil 6b

bulus kapsamindaki bir giivenlik elemanminin  kesit

goriiniimil gosterilmektedir.
bulus kapsamindaki bir giivenlik elemanmm bulus
kapsamindaki baska bir vyapillandirma d&rnegine gore
gorliiniimii gosterilmektedir.
bulug  kapsamindaki  giivenlik  elemammin  iretimi
esnasindaki  kismi  adimlart agiklayan bir  g&riiniim

gosterilmektedir,

bulus kapsamindaki bir degerli evrakin listten gdriiniimil

gosterilmektedir.

Sekil 4a’va gore degerli evrakin bir kesit gOriiniimii

bulug kapsamindaki bir degerli evrakin bulusun baska bir

yapilandirmasina gore iistten gériinimii gosterilmektedir.

Sekil S5a’ya gore degerli evrakin bir kesit gortniimii

bulus kapsamindaki bir giivenlik elemanmnin kismi bir

alaninin bulusun basgka bir yapilandirmasina gore sematik

gorliiniimii gosterilmektedir.

Sekil 6a’ya gore giivenlik elemanmin bir kesit goriiniimii
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gosterilmektedir.

Sekil 1’de bir ¢ok katmanli gévde (10), bir birinci yapiskan katman (14} ve bir
ikinci yapiskan katmana (15) sahip bir giivenlik eleman: (1) gosterilmektedir.
Sekil 1°de gosterildigi iizere, birinci yapiskan katman (14) kismen ¢ok katmanl
gévdenin (10) birinci ylizeyi lizerinde ve yapiskan katman (15) ¢ok katmanh
gévdenin (10) karsit ikinci yiizeyi tizerinde saglanmaktadir. Cok katmanli gévde
(10) bir tasiyicr folyo (11) ve tercihen ¢ok katmanl bir kaplama sisteminin séz

konusu oldugu bir siis katmanindan (12) olusmaktadir.

Tagsiyic1 folyo (11) seffaf bir plastik malzemeden olusmaktadir. Bunun igin,
tagiyica folyo (11) 6rnefin 6 pm ila 50 pm kalmlikta, ¢ift eksenli gerilmis bir
polyester folyodan olugmaktadir. Alanlarda (22), tasiyici folyonun (11) ylizeyinde
bir mikro mercekler (13) alam sekillendirilmektedir. Alanlar (22) tasiyici
folyonun (11) yiizeyinin genis olglide diiz “ayna seklinde” yiizeyler olarak
sekillendirilmesi suretiyle alanlar (21} ile degismektedir. Burada, mikro mercekler
(13) alanlarda (22) 6rnegin kabartma aletleri araciliiyla 1s1 ve basing uygulayarak
veya UV replikasyonu araciligiyla sekillendirilmektedir ve komsu alanlarda (21)
kabartma aletleri aracilifiyla diiz yiizeyler elde edilmektedir. Burada, Grnegin
Sekil 1’de gosterilen yiizey yapisimin tasiyici folyoda (11) sekillendiren, 1sitilmis

kabartma merdanesi kullanilmaktadir.

Ayrica, tasiyict folyo (11) iizerine termoplastik bir boyanin uygulanmasi ve
yukarida agiklanan yiizey yapisimin kabartma aletleri aracilifiyla bu termoplastik

boya katmanina sekillendirilmesi de miimkiindiir.

Mikro mercekler (13) olarak, tercihen 10 um ila 50 um ¢apa ve 2 um ila 30 um
yapisal derinlige sahip, kiiresel mikro mercekler séz konusu olmaktadir. Burada,
mikro merceklerin (13) odak uzakliklar: tercihen tasiyict folyonun (11) kalinlig:

civarinda olacak sekilde secilmektedir.

10
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Ayrica, kiiresel mikro mercekler yerine silindir merceklerin kullanilmas: da
miimkiindiir. Burada, silindir merceklerin simetri ekseni tercihen, glivenlik
elemaninin boylamsal eksenine dik olarak diizenlenmektedir. Mikro mercekler
(13) i¢in kincr 6zellige sahip mercekler yerine kirnmimlayici ozellige sahip

mercekler de ¢ok katmanli gévdenin (10) yiizeyine sekillendirilebilmektedir.

Ayrica, aslinda yukarida da belirtildigi {izere, mikro mercekler yerine ¢okylizlii
seklindeki yapi elemanlarinin va da dokunarak hissedilebilen vapi elemanlarinin

alanlarda (22) sekillendirilmesi miimkiindir.

Mikro mercek alanlarinda karsit olarak konumlanan tasiyic1 folyo (11) yiizeyleri
lizerine bir veya ¢ok katmanlt siis katmam (12) uygulanmaktadir. Stis katmani
(12) en basit sckilde, bir boya katmam, desen seklinde drnegin graviirlii kalip
baski aracilifiyla tasiyict folyo (11) iizerine uygulanmaktadir, Sekil 1’de
gdsterilen durumda siis katmani (11) alanlarda (22) fotolitografi teknigiyle ¢ok
saytdaki mikro resimden (17) bir desen seklinde bigimlendirilen (renklendirilmis)

bir fotopolimerden olusan bir katmandan olusmaktadir.

Ancak siis katmanmin (12) alanlarda (22) c¢ok renkli mikro resimler
bigimlendirecek sekilde sekillendirilen, c¢ok sayidaki, farkh renklerde
renklendirilmis boya katmanlarindan olusmasi da miimkiindiir. Ayrnica, siis
katmani (12} bir veya ¢ok sayida metal katmani, replikasyon boya katmanlari,
ince film kaplama sistemi olarak bi¢imlendirilen katmanlar, sivi kristal katmanlari
ve/veya optik olarak degisken pigmentlere sahip katmanlara da sahip

olabilmektedir.

Burada, bu katmanlar alanlarda (22), bu alanlarda mikro resimlerin (13)
goriinecegl bir sckilde bicimlendirilmektedir. Burada, alanlarda (21) optik ctki
gdsteren ylizey kabartmalan, ornegin kirinimlayici optik dzellikte, bir hologram
veya Kinegram® {ireten yiizey kabartmalari, siis katmanmin (12) bir replikasyon

boya katmanina sekillendirilmektedir. Ayrica, yiizey kabartmalarinim kirict

11
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ozellikteki ylizey kabartmalan, parildayan 1zgara veya mat yapilarin
sekillendirilmesi de miimkiindiir. Siis katmaninin (12) bir veya ¢ok sayidaki metal
katmani1 tercihen alanlarda (22) desen seklinde metalden armdirilmaktadir,
béylelikle sadece mikro resimlerin gériiniim alanlari veya mikro resimlerin arka

plan alanlar bir metal katman ile kaplanmaktadir.

Ince film kaplama sistemi olarak, girisim olay1 sebebiyle bakis acisina bagh
olarak renk kaymasi ectkisi gdsteren, goriilebilen 1s1k alaninda A/2 veya A/4
sartlarim yerine getiren bir veya ¢ok sayidaki aralama katmanina sahip, bir veya
¢ok katmanli bir kaplama sistemi anlasilmaktadir. Bu tiirdeki sistemler rnegin
cift veya tek sayili, ¢ok sayida, kendi kirlma endeksine gore fark olusturan
dielektrik HRI ve LRI katmanlardan olugabilmektedir (6rnegin SiO;, ZrO2, ZnS,
MgF2; HRI = Yiiksek Kirilma Endeksi; LRI = Diigiik Kinlma Endeksi) veya bir
dizi metalik (Al, Ag, Ni, Cr, Fe) ve dielektrik katmanlardan da olugabilmektedir.

Stv1 kristal katmanlar1 olarak, bakis agisina bagh olarak renk kaymasi etkisi
gosteren, tercihen ag seklinde baglanmis kolesterik sivi kristal katmanlart
kullanilmaktadir. Ayrica, alanlarda {21) ve alanlarda (22} bir polarizasyon filtresi
aracithifiyla fark edilebilen giivenlik Ozellikleri saglayabilen, degisik sekilde
hizalanan, ag seklinde baglanan nematik sivi kristal kaplamalarin da kullanilmasi

mimkiindiir.

Sonrasinda ¢ok katmanli gévde (10) lizerine vapigkan katmanlar (14 ve 15)

uygulanmaktadir.

Yapiskan katmanlar (14 ve 15) olarak tercihen, bir baski islemiyle ¢ok katmanh
govdeye (10) uygulanan, 1s1yla vapisan katmanlar s6z konusu olmaktadir. Burada,
yapiskan katman (15) tercihen 1 um ila 5 pm kalinlikta, yapiskan katman (14) ise
I pm 1la 20 um kalinlikta olmakta, boylelikle mikro mercekler yapiskan katmana
tamamen gomiilmektedir. Burada, yapiskan katmanlar (14 ve 15) i¢in kullanilan

yapistiricilar 6rnegin asagidaki bilesimlerde olmaktadir.

12
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Gilivenlik liflerinin pamuk lifler1 ve/veya selliloz liflerden tasiyic1 gévdeye
sabitlenmesi i¢in sulu dispersiyon temelli yapiskanin kullanilmasi avantajli
olmaktadir. Tercihen, yapistiricr (14 ve 15) sulu poliakrilik asit ester, polivinil
asetat ve poliliretan dispersiyon birlesimleri temelli olmaktadir. Baski ve diger
isleme Ozellikleri ihtiyaca gbre diizgiinlestirici ve egaliz maddeleri, kopiik
gidericiler, dolgu maddeleri, pigmentler, reolojik katkilar, yiizey katkilan,
aglandirma katkilarn ve dagitict katkilar gibi uygun katki maddeleri ile

ayarlanmaktadar.

Kéagit tiretimi sirasmda liflerin hazirlanmasi 1¢in, liflerin déniistinii folyo acict ile
yuvarlak elek arasinda daha iyi tespit edilebilmek ve duruma gére diizeltilebilmek
lizere yapistinicinin (14) miimkiin oldugunca seffaf ve yapistincinin (15) (TiOz
gibi pigmentlerle) beyaz olarak ayarlanmasi avantajli olmaktadir. Yapiskanin (14)
seffaf olmasi, bu yapistiict kagit lifleri ile ortlilmeyen tasiyict gévde alanlarina
(52 veya 62) uygulandigi takdirde alanlarin (21 veya 23} goriilebilirligi icin ayrica

bir avantaja sahip olmaktadir.

Bunun i¢in, yapiskan katman (15) ¢ok katmanh govde (10) ilzerine Ornegin
oncelikle bir graviirlii kalip baski ile biitlin yiizeyde uygulanmaktadir. Yapiskan
katman (15) sonrasinda kurutulmaktadir ve sonrasinda seg¢ime bagh olarak bir
koruyucu folyo ile donatilmaktadir. Sonrasinda yapiskan katman (13) alanlarda
(21) bir gravirlii kalip baski veya miirekkep piskiirtmeli bask: ile
uygulanmaktadir ve sonrasinda kurutma kanalinda kurutulmaktadir. Burada,
yapigkan katman (14) siis katmanmna (12) ve tasiyic1 folyonun (11) ylizeyi
izerinde sekillendirilen yiizey kabartmasma hizali bir sekilde tasiyict folyo (11)
lizerine basilmaktadir. Bu sekilde hem siis katmammmn (12) dretimi ve ylizey
kabartmalarinin tasivici folyoya (11) sekillendirilmesi hem de yapiskan katmanin
(14) taswyict folyoya (11) basilmasi aynmi hizada gerceklesen islemlerle

saglanmaktadir.
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Yapigkan katmanlar (14 ve 15) i¢in 1s1 ile aktif olan yapistiricilar yerine UV veya
basing ile aktive olan vyapiskan katmanlar, suda ¢oziinen yapistiricilar da
kullanmlabilmektedir. Burada, vapigkan katmanlar (14 wve 15) i¢in farkh
yapistiricillar  da  kullanilabilmektedir. Tercihen, bu tirdeki yapistiricilarin
kullanilmasinda, iiretim islemi esnasinda folyo seritlerini agma isleminin yapiskan
katmanlan (14 ve 15) aktive etmeden yiritillebilmesi igin hem yapiskan katman
(14) hem de yapiskan katman (15) ilizerine ayirma katmam ile donatilan bir

koruyucu katman uygulanmaktadir.

Tercihen, mikro resimler (17) diizenli, minferit alanlara (22) vayilan bir veya iki
boyutlu mikro resimler 1zgaras1 seklinde, mikro mercekler (13) ise alanlara (22)
yayilan bir veya iki boyutlu mikro mercek yapisinda diizenlenmektedir. Omegin
bir hare liretecek bir desen seklinde baska dizenlemeler de miimkindir. Mikro
resimler 1zgaralan ve mikro mercekler 1zgaralan birbirlerinden 1zgara aralign veya
agisal durum olarak tercihen az miktarda farkli olmaktadir. Ayrica, mikro resimler
1zgarasinin ve mikro mercekler 1zgarasinin birbirine tam hizada bulunmamas,
ornegin birbirinden +/-0,5 mm kayik olarak konumlandirilmasi da miimkiindiir.
Mikro resimler olarak tercihen drnegin bir sembol, 6rnegin bir yildiz veya para
birimi sembolii, olusturan birbirinin aym mikro resimler s6z konusudur. Ancak,
farkli mikro resimlerin alanlarda (22) tercihen tekrar eden bir desen olarak
ongoriillmesi de miimkiindiir. Ayrica, mikro merceklerin odak uzakliimin
bulundugu alana gére farkliik gostermesi de miimkiindiir. Omegin giivenlik
elemaninin ¢ok sayidaki alani (22) ¢evreleyen bir birinci alaninda bir birinei odak
uzakligina sahip, birinci 1zgaraya gore mikro mercekler (13) saglanmaktadir. Cok
sayidaki alana (22) veya ¢ok sayidaki alanin (22) kismi boliimlerine yayilan bir
ikinci alanda bir ikinci odak uzaklhigina veya mercek ¢apina sahip bir ikinci mikro
mercekler 1zgarasina gore mikro mercekler (13) saglanmaktadir, burada birinci ve
ikinci 1zgara, 1zgara araligl ve birinci ve ikinci odak uzakligi veya mercek ¢api

bakimindan farklilik géstermektedir.

Sekil 2°de bulus kapsamindaki bir giivenlik elemaninin diger bir yapilandirma
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Ornegi gosterilmektedir. Sekil 2°de bir ¢ok katmanl gévde (30) ve ¢gok katmanlt
govdenin (30} alt veya (st tarafinda diizenlenen yapiskan katmanlardan (14 ve 15)

olusan giivenlik elemani (3) gosterilmektedir.

Burada, ¢ok katmanh gévde (30) iki yar1t mamulden tiretilmektedir:

Oncelikle seffaf bir polyester tasiyicr (32) bir UV replikasyon boyasi ile
kaplanmaktadir ve sonrasinda alanlarda (24) bir mikro mercek (37) alam1 UV
replikasyonu aracilifiyla bir replikasyon boyasi tarafindan bic¢imlendirilen bir
boya katmanma (31) sekillendirilmektedir. Burada alanlar (24} icerisinde hicbir
mikro mercegin boya katmanma (31) sekillendirilmedigi alanlarla (23)
degismektedir. Sonrasinda, boya katmani (31) alanlarda (23) yapiskan katman
(14) ile birlikte, hizali bir baski islemi ile basilmaktadir. Yapiskan katmanin (14)
kurutulmasindan sonra boya katmammnin (31) karsisindaki polyester tasiyict (32)
ylizeyin tamamina bir yapiskan katman (33) uygulanmaktadir. Bu ¢ok katmanh
gdvdenin, ¢ok katmanli gévdenin (41), liretiminde replikasyon boya katmaninda
(31) mikro mercekler alaninin sekillendirilmesi ve kismi yapiskan katmanlarin

(14) basilmasi1 ayni hizadaki islemlerle gerceklestirilmektedir.

Burada, paralel yiriitilen bir islemde bir polyester tasiyici (34) Uzerine
replikasyon boya katman (35) uygulanmakta, sonrasinda alanlarda (24) bir birinci
yiizey yapist, alanlarda (23) ise bir ikinci yiizey yapis1 (38) sekillendirilmektedir.
Birinci ve ikinci ylizey yapilan olarak &megin farklh optik olarak kirinimlayici
yapilar séz konusu olmaktadir. Ayrica, alanlarda (24) sekillendirilen yiizey
yapilar1 bagka bir tiretim stirecinde alanlarda (24) bir veya ¢ok sayida mikro resmi
(39) bigimlendiren bir veya ¢ok sayidaki bagka katmanlarin bi¢gimlendirilmesi igin
kullanilabilmektedir. Boya katmani (35) olarak émegin igerisinde uygun sekilde
bigimlendirilmis bir replikasyon aleti ile alanlardaki (23 ve 24) birinci ve ikinci
yizey yapilarimin sekillendirildigi termoplastik bir boya veya UV boya sbz
konusu olmaktadir. Sonrasinda bir metal katmani (36) boya katmaninin (35)
tamaminin Gizerine uygulanmaktadir ve sonrasinda alanlarda (24) kismen

metalden arindirilmaktadir, boylelikle alanlardaki (24} metal katmam (36) mikro
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resimler (39} seklinde bigimlendirilmektedir. Burada, metal katmam (36) mikro
resimlerin (39) ya arka plan alaninda ya da goériliniim alaninda bir metalden
armdirma islemi ile soékiilebilmektedir. Metal katmaninin (36) kismen metalden
arindinlmasi ornegin fotolitografik bir islem veya pozitif/negatif direngli baski,
asindirict maddelerle kismi baski ve/veya ablasyon, Ornegin lazerle ablasyon,
aracihigiyla gergeklestirilebilmektedir. Burada, metal katmaninin (36) metalden
arindirilmas1  replikasyon boya katmaninda (35) yiizey kabartmalarinin

sekillendirilmesi ile ayn1 hizada ger¢eklestirilmektedir.

Sonrasinda vyapiskan katman (15) metal katmanin (36) tamaminin {zerine
uygulanmaktadir ve kurutulmaktadir. Bu sayede ¢ok katmanli gévde (47) ortaya
¢tkmaktadir.

Sonrasinda, diger bir iiretim adimimda ¢ok katmanh gévde (41) cok katmanlh
gbévde (47) tlizerine lamine edilmektedir. Burada, ¢ok katmanli gévdenin (41)
yapigskan katman (33) ¢ok katmanh gdvdenin (47) tastyict folyosuyla (34) temas
ettirilmektedir ve sonrasinda yapiskan katmamin (33) vapistiricisi kullanilan
yapistiric  tliriine  gore, Ornegin 1s1, basing veya UV 1simmm ile, aktive
edilmektedir. Burada, ¢ok katmanli gévdenin (41) cok katmanlhi govde (47)
izerine lamine edilmesi tam hizada gerceklestirilmekte, béylelikle ¢ok katmanli
gévdenin (47) alanlart (24 ve 23) ve ¢ok katmanli gévdenin (41) ilgili alanlari

ortilmektedir.

Sekil 3a ve Sekil 3b araciligiyla ¢ok katmanh gdvdenin (41) tretilmesi igin
alternatif bir iretim yontemi agiklanmaktadir:

Birinei adimda tagiyici folyo (44), drmegin 27 um kalimhikta, ¢ift eksenli gerilmis
bir PET veya BOPP folyo, iizerine UV ile sertlestirilebilen replikasyon boya
katmani (43) uygulanmaktadir. Sonrasinda, bir yiizey yapisi bir replikasyon aleti
ile kesintisiz bir mikro mercekler alami seklinde tamamen bir replikasyon boya
katmanina (43) sekillendirilmektedir. Burada, érnegin UV 151k icin kesintisiz olan

bir replikasyon haddesi kullanilmakta, béylelikle replikasyon haddesi ile mekanik
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sekillendirmenin yaninda yiizey yapisinin heniiz yas olan replikasyon boyasinda
sertlestirilmesi ve bu sekilde yiizey yapisinin sabitlenmesi saglanmaktadir.
Sonrasinda, tasiyict filmin (44) tamamia bir yapiskan katman (45)
uygulanmaktadir ve replikasyon boya katmani (43) tzerine belirli, tekrarlayan bir
desendeki yapigkan katman (14) basilmakta, boylelikle yapigkan katman (14)
alanlarda (23) replikasyon boya katmanmini (43) Ortmektedir ve alanlarda (24)
replikasyon boya katmanim (43) ortmemektedir. Replikasyon boyasimin (43)
yiizeyine sckillendirilen yiizey vapisi alanlarda (23) yapiskan katmanmin (14)
yapiskani ile doldurulmakta, bu nedenle optik etkisi kaybolmaktadir veya buyik
Ol¢lide azalmakta, boylelikle ¢ok katmanlt gdvdenin (42) alanlarnt (23) buyiik
6l¢iide, optik olarak bir ayna yiizeyi 6zellifi géstermektedir.

Sonrasinda, ¢ok katmanh givde (47) lizerine ¢ok katmanli govde (41) yerine ok

katmanh gévde (42) lamine edilmektedir.

Sekil 4a ve 4b’de Sekil 1 ve Sekil 2've gbre bir giivenlik elemaninin degerli bir

evraka bir birinci baglanma imkani gosterilmektedir.

Sekil 4a’da degerli evrakin (5) Ustten gorinimd, $Sekil 4b’de ise degerli evrakin
(5) kesit cizgisine (A-A’) gore bir kesit gériiniimii gosterilmektedir. Degerli evrak
(5) olarak tercihen bir banknot s6z konusu olmaktadir. Ancak, degerli evrak (5)
olarak herhangi baska bir degerli evrakin veya herhangi bagka bir degerli evrakin,
ornegin bir pasaportun, girig belgesinin, biletin, vizenin, vb., bir bdliimiiniin s6z
konusu olmasi da miimkiindiir. Degerli evrak (5) bir tasiyict gévdeye (50) sahiptir.
Tasiyict govde (50) tercihen iki tarafinda, bir ya da daha fazla sayida baski
katmanina sahip olan, yaprak seklindeki bir kdgit malzemesinden olugmaktadir.
Ayrica, tasiyicr govde (50) Gizerine bir ya da ¢ok sayida bagka glivenlik 6zelliginin
de uygulanmasi veya kagit Uretilirken tasiyici govdeye (50) baska giivenlik
ozelliklerinin de uygulanmis olmasi, 6rnegin tasiyic1 govdede (50} bir veya daha
fazla sayida filigran Ongdriilmesi miimkiin olmaktadir. Burada, kesit ¢izgisi (A-

A’} alaninda tasiyici gdvde (50} lizerine glivenhk elemam (1) uygulanmaktadir.
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Bu tercihen kagit {iretimi sirasinda gergeklesmektedir. Burada, glivenlik elemani
(1) heniiz 1slak olan kagt kitlesine Sekil 4b’de gosterildigi tiir ve sekilde
uygulanmakta, yani gilivenlik elemani (1) tasiyict gévdenin (50} ylizeyi iizerinde,
tastyic1 govde (50) alaninda (52} diizenlenmektedir ve tasiyic1 govde (50) alaninda

(51) iki tarafinda kagit katmanlar ile ¢evrelenmektedir.

Burada giivenlik elemami (1) tercihen Sekil 4b’de gosterilen sekilde on
sekillendirilmekte, sonrasinda yapiskan katmanlar (14 ve/veya 15) tarafindan
(istege bagli) koruma katmanlar ¢ekilmektedir ve sonrasinda glivenlik eleman:
(1) uygun bir konumda, bir piiskiirtiicii yardimiyla heniiz 1slak olan kagit kiitlesine
uygulanmaktadir. Kagit kiitlesi kurutulduktan sonra yapiskan katmanlar (14 ve
15), kullamlan yapistirictya bagh olarak, 1s1, basing veya UV 1simumu ile aktive
edilmektedir ve bu sekilde ¢ok katmanh govde (10) tasiyicr gévdede (50)

sabitlenmektedir.

Ayrica, glivenlik elemammnin (1) Sekil 4b’de gdsterilen, ii¢ boyutlu bigimde
olmamasi, aksine alanlarda (52) tasiyic1 govdenin kalinlifinin drnegin uygun bir
bigimde sekillendirilen bir filigran sayesinde azaltilmasi ve bunun igin yiizeyin
alanlarda (52), kagit kitlesine dahil olan glivenlik elemaninmi (1) acikta birakmasi
ve alanlarda (51) kagit kiitlesi ile iki taraftan ortlilmesi de miimkiin olmaktadir.
Ayrica, giivenlik elemaninin (1) kagit iiretimi esnasinda degil de miiteakip bir
liretim siirecinde, giivenlik elemanini tasiyict gbévdeye (50) alanlarda (52) mikro
merceklere (13) sahip olan yiizeyin kdgit malzeme tarafindan ortiillmeyecegi ve
alanlarda (51) ¢ok katmanh gévdenin (10) bu ylizeyinin kit malzeme tarafindan
ortiillecegi bir sekilde dahil edilmesi igin 6rnegin ablatif yontem veya delgileme ile
kigit govdede uygun acikliklar ortaya ¢ikararak uygulanmasi da miimkiin

olmaktadur.
Ayrica, giivenlik lifinin 6n islemden gecmis kagit katmanlan arasina veya baska

bir tasiyict malzemeden katmanlara, 6rnegin renklendirilmis ve/veya baskili bir

plastik folyo veya sonrasinda bir laminasyon iglemi ile birbiriyle baglanan bir
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plastik folyo ve kagit katmanlart birlesimine uygulanmasi da miimkiindiir. Bunun
igin, Ornegin giivenlik elemammnin bir birinci tasiyict katmana uygulanmasi,
sonrasinda ise birinci tasiyict katman f{izerine, alanlarda (52) ¢ok katmanli
gdvdenin (10) ylizeyinin gorilebildigi, uygun bir oyuga sahip olan ikinei bir

tasiyict katmanin lamine edilmesi miimkiin olmaktadir.

Yukanda agiklanan islemde gilivenlik elemani (1) tasiyic1 gévdeye (50) tasiyici
gdvdenin (50) alanlarina (51 ve 52) hizal1 bir sekilde uygulanmakta, yani giivenlik
eleman: (1) alanlarda (31 ve 52), alanlarm (22) alanlarla (52) ve alanlarin (21)
alanlarla (51) ortiillecegi sekilde konumlandirilmaktadir. Bu sekilde, giivenlik

eleman (1) tasiyict gdvdeye (50) hizah olarak uygulanmaktadir.

Sekil 5a ve Sekil 5b aracihigiyla, giivenlik elemanmi degerli evrakin tasiyici

gdvdesine hizali olmayan bir yontemle uygulayabilme imkam agiklanmaktadir.

Sekil 5a’da bir tasiyict govde (60) ve tasiyict govdeye (60) uygulanan giivenlik
elemanindan (3) olusan degerli evrakin (6) ilistten goriiniimi gdsterilmektedir.
Sekil 5b’de degerli evrakin (6) Sekil Sa’daki kesit cizgisindeki {A-A’") bir kesit

goruniimii gosterilmektedir.

Tagiyic1 govdenin (60) alanlarinda (61) - hilihazirda Sekil 5a ve Sekil 5b ile
agiklandign iizere - glivenlik elemani (3) iki tarafinda tasiyict gdvde (60)
malzemesi ile gevrelenmektedir. Giivenlik elemani (3) alanlarda (62) tasiyici
gdvdenin (60) yiizeyinde yer almakta, yani bu alanlarda giivenlik elemaninin (3)

sadece bir tarafi tasiyici govde (60) tarafindan ortiilmektedir.

Giivenlik elemanimnin (3) alanlann (23 ve 24) periyodik bir dizi olarak
diizenlenmektedir. Burada, alanlar (23 ve 24) 2 mm ila 10 mm’lik bir alanda
bulunan givenlik elemaninin (3) genisligini tamamen kapsamaktadir. Alanlarin
(23 ve 24) giivenlik elemaninin (3) boylamsal yéndeki uzantisi 300 um ila 10 mm

arasinda, tercihen 2 mm ila 5Smm arasinda olmaktadir. Alanlarin (23 ve 24)
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uzantis1 giivenlik elemaninm (3) emin bir sekilde sabitlenmesini garanti etmek

lizere, aynt secilebilmektedir.

Burada, alanlann (23) giivenlik elemanimin (3) boylamsal yondeki uzantisinin
alanlarin (24) giivenlik elemaninin (3) boylamsal yondeki uzantisinin %50 sinden

daha az olmas1 ayrica avantajhdir.

Alanlar (61 ve 62) yaklasik olarak giivenlik elemaninin (3) genisligine uygun bir
genislige sahip olmaktadir. Tercihen, alanlar (61 ve 62) kesit cizgisinin {A-A”)
boylamsal yodnde, tercihen 2 mm ila 10 mm’lik bir alanda bulunan kendi
uzantilarina sahiptir. Ancak, alanlarin (61 ve 62) uzantilarimin degisik olmasi,
O6megin alanlarin  (62) boylamsal uzantilarinin alanlarm  (61) boylamsal

uzantilarinin %50°si olmast da mimkiindiir,

Bulusun Sekil 5a ve Sekil 5b araciligiyla gosterilen yapilandirma 6rneginde
alanlar (61 ve 62) perivodik bir dizide diizenlenmekte, burada giivenlik
elemanimin (3) alanlarinin (24 ve 23) dizi periyodu alanlarin (61 ve 62) dizi
perivodundan kii¢iik olmaktadir. Bu sayede, alanlarin (61) her birinde en azindan
bir (kismi} alamin (23) Ortiilmesinden ve bu suretle giivenlik elemanimin (3)
alanlarin (61) her birinde yapiskan katman (14) aracilifiyla tasiyici gévdeyle (60)
yapistirilmasindan emin olunmaktadir. Ayrica, alanlarin (24 ve 23 ve/veya 61 ve
62} periyodik olmayan dizilerinde, ardisik alanlarn (24) en kiigiik araliklarinin
ardisik alanlarin (61) araliklarindan daha az olmasi durumunda, bu durumun

korunmasi da mimkiin olmaktadir.

Burada, tercihen, alanlarm (23 ve 24) dizi periyodu alanlarin (61 ve 62) dizi
perivodundan belirgin bir sekilde kli¢iik secilmekte, 6rnegin alanlarin (23 ve 24)
dizi periyodu alanlarin (61 ve 62) dizi perivodunun %50’sinden kiigiik olmaktadir.
Bu sayede, giivenlik elemaninin (3) tasiyict gévde (60) ile ozellikle emin bir
sekilde yapistirilmas: saglanmaktadir. Ayrica, alanlarda (62) iki glivenlik

elemanminin bir dizisi, ayni sekilde alanlar (22) tarafindan olusturulan bir giivenlik
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elemam dizisi ve alanlar (21) tarafindan olusturulan bir giivenlik elemam dizisi
goriilebilmekte, bu sayede ilgi ¢ekici, optik olarak degisken bir etki ortaya
¢ikmaktadir.

Iki dizinin periyodunun tekil olarak énemsiz bir farka sahip oldugu Sekil 5a ve
Sekil 5b’ye gore yapilandirma omeklerinde oldugu gibi ilgi ¢ekici, optik olarak
degisken bir etki ortaya c¢ikmaktadir: Sekil 5a ve Sekil 5b’de belirtildigi gibi
alanlar (23 ve 24) alanlarda (62) degisik diizenleme ve boylamsal uzantida
bulunmakta, boylelikle bu alanlarda esasen farkh giivenlik 6zellikleri optik olarak

belirmektedir.

Sekil 6a ve Sekil 6b aracilifiyla bulusun baska bir yapilandirma 6rnegi
agiklanmaktadir;

Sekil 6b’de bir ¢ok katmanh gdvde (70) ve c¢ok katmanlhi gdvdenin (70) iist
tarafina kismen uygulanan bir yapiskan katman (75) ve ¢ok katmanli gévdenin
(70) alt tarafina tamamen uygulanan bir ikinci yapiskan katmandan (76) olusan bir
giivenlik elemaninin (7) ¢apraz kesiti gosterilmektedir. Cok katmanli gévde (70)
icerisine yukarida aciklanan UV replikasyon ydntemi ile bir mikro mercek
alammmin  tamamen uygulandigi bir replikasyon boya katmanmdan (71)
olusmaktadir. Replikasyon boya katmanini (71) bir tasiyict folyo (72), émegin 6
um ila 50 pm’lik kalinlikta bir polyester folyo izlemektedir. Bunu da igerisinde
optik olarak kirinimlayici Ozellikte bir ylizey kabartmasinin sekillendirildigi,
kalinligr yaklasik 0,5 pm ila 2 pm’lik kalinlikta bir replikasyon boya katmani (73)
takip etmektedir. Sonrasinda, ¢ok sayidaki mikro resimler olarak bigimlendirilen,

kismi bir metal katmani (74) gelmektedir.

Ayrica, katmanlar (73 ve 74) vyerine Sekil 1 aracihigiyla agiklanan stis
katmanlarinin 6ngoriilmesi de miimkiindiir. Burada, ¢cok katmanli gévde (70)
alanlarda (81) Sekil 6a’da sematik olarak gosterilen tiir ve sekilde yapiskan
katmana (75) basilmaktadir. Bunlarin arasindaki alanlarda (82) yapiskan katman

(75) saglanmamaktadir. Burada, alanlar (61) genisligi 300 um’den az olan, serit
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seklindeki, kismen {ist iiste gelen alanlar tarafindan bigimlendirilmektedir.
Alanlarmn (81) genisligi insan géziiniin segebilecegi biiyiiklliglin altinda kalmakta,
boylelikle - alanlarin (82) genisligi yeterli boyutta segildiginde - alanlardaki (81)
yapiskan katmandan (75) dolayr mikro merceklerin etkinliginin kalmamasi ortaya
cikan genel goriiniimii esash olarak degistirmemektedir. Alanlarin genigligi (82)
en genis durumda tercihen milimetrik olarak daha fazla olmaktadir. Sekil 6a’da
gosterilen alanlar (81) diizenlemesi yerine pek tabii ki baska bir diizenlemenin,
oémegin birbirine paralel uzanan, serit scklindeki alanlar diizenlemesinin, iki
boyutlu noktali bir 1zgaranin veya iki boyutlu, logolu 1zgaranin segilmesi de

mimkiindir.

Sekil 6a ve Sekil 6b’ye gore yapilandirma 6rneginde siis katmanindaki alanlarda
(81 ve 82) farkhi optik elemanlarin Ongorilmesi, béylelikle drmegin yapigkan
katman (75) hizah bir sekilde uygulanmadiginda bunun hemen belli olmas1 ve

sahteciligin ¢ok kolay bir sekilde fark edilmesi miimkiin olmaktadir.
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