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(54) SPRITZGIESSMASCHINE

SpritzgieBmaschine fir thermoplastische Kunststoffe,
mit einem im wesentlichen C-fdrmigen Rahmen, der von Fg.1
der SchlieRkraft aufgebogen wird, die von einer Schliel-
einrichtung zwischen der von einer ortsfesten und einer
verfahrbaren Formaufspannplatte (6, 7) getragenen Form-
hélften erzeugt wird, wobei zur Bestimmung der Schlie-
kraft eine DistanzmeReinrichtung (11, 13) die Aufbiegung
mindestens eines Schenkels (7, 4) des C-formigen Rah-
mens (1) erfafit.
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Die Erfindung betrifft eine SpritzgieRmaschine fir thermoplastische Kunststoffe, mit einem im
wesentlichen C-férmigen Rahmen, der von der SchlieRkraft aufgebogen wird, die von einer
Schliefeinrichtung zwischen der von einer ortsfesten und einer verfahrbaren Formaufspannplatte
getragenen Formhalften erzeugt wird. Weiters betrifft die Erfindung ein Einspritzaggregat fur eine
SpritzgieBmaschine, mit einem Plastifizierzylinder und einer darin drehbar und durch einen Kurbel-
antrieb axial verschiebbar angeordneten Schnecke, wobei eine oder mehrere Kurbein des Kurbel-
antriebes an einem Lagerkopf angreifen, in dem die Schnecke bzw. eine damit verbundene Welle
drehbar, aber in axialer Richtung fixiert, gelagert ist.

Bei hydraulischen SpritzgieBmaschinen werden die verfahrbare Formaufspannplatte und die
Schnecke Uber Hydraulikzylinder axial verschoben. Die Schlielkraft und der Einspritzdruck kénnen
daher in einfacher Weise unmittelbar aus den aufgebrachten Hydraulikdriicken bestimmt werden.

Bei elektrischen SpritzgieBmaschinen, bei denen die Antriebe der SchlieReinrichtung und des
Einspritzaggregates uber Elektromotoren erfolgen, stehen derartige Hydraulikdriicke nicht zur
Verfugung. In der US 5,536,166 A wurde daher vorgeschlagen, die SchiieRkraft bei einer Spritz-
gielmaschine, bei der die bewegliche und die feststehende Formaufspannplatte Uber Hoime
verbunden sind, mittels eines DehnungsmeRBstreifens aus der lokalen Dehnung eines derartigen
Holmes zu bestimmen. Da dadurch die Schlielkraft aber nur sehr ungenau ermittelt werden kann,
wurde weiters in der bekanntgemachten 6sterreichischen Patentanmeldung A 873/97 vorgeschia-
gen, im Kraftubertragungsweg der SchlieBeinrichtung ein Hydraulikkissen vorzusehen, sodaR die
Schiieftkraft wiederum aus einer hydraulischen Druckmessung bestimmt werden kann. Eine derar-
tige Konstruktion ist natirlich sehr aufwendig.

Um den Einspritzdruck bei einem elektrischen Spritzaggregat bestimmen zu kénnen, wurde
vorgeschlagen, im Schneckenraum selbst einen Drucksensor vorzusehen. Aufgrund der widrigen
auleren Verhaltnisse in diesem Bereich ist ein soicher Sensor jedoch extremen Belastungen
ausgesetzt und ist dementsprechend fehleranfallig und teuer aufgrund seiner speziellen Konstruk-
tion.

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von Einrichtungen zur Bestimmung der Schliel3-
kraft und/oder des Einspritzdruckes, welche insbesondere fur elektrische SpritzgieBmaschinen
geeignet sind und eine einfache und genaue Bestimmung dieser Gréen ermdéglichen.

Erfindungsgemaf gelingt dies bei einer SpritzgieBmaschine der eingangs genannten Art da-
durch, dall zur Bestimmung der SchlieRkraft eine Distanzmefeinrichtung die Aufbiegung mindes-
tens eines Schenkels des C-formigen Rahmens erfalit. Bei einem Einspritzaggregat der eingangs
genannten Art gelingt dies dadurch, dal zur Bestimmung des Einspritzdruckes eine Distanzme-
Reinrichtung die Verschiebung der Schnecke bzw. der damit verbundenen Welle gegeniiber dem
Lagerkopf erfaldt.

Die Grundidee der Erfindung besteht aiso darin, die integrale Verformung eines von der jewei-
ligen Kraft belasteten Teils Uber eine DistanzmeReinrichtung zu erfassen und daraus die entspre-
chende Kraft bzw. den entsprechenden Druck zu bestimmen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der beiliegenden
Zeichnung erlautert.

In dieser zeigen

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine elekirische SpritzgieBmaschine ent-
sprechend der Linie A-A von Fig. 2,

Fig. 2 die SpritzgieBmaschine der Fig. 1, wobei sich die verfahrbare Formaufspannplatte in
der vordersten Position befindet,

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt entlang der Linie B-B von Fig. 1,

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch ein Einspritzaggregat und

Fig. 5 einen vergréfRerten Ausschnitt des Einspritzaggregates der Fig. 4.

Die in den Figuren 1 bis 3 gezeigte SpritzgieBmaschine weist einen im wesentlichen
C-formigen Rahmen 1 mit einem Basisteil 2 und Schenkein 3, 4 auf. Am Schenkel 3 ist Uber ein
Gelenk 5 die ortsfeste Formaufspannplatte 6 angeordnet und die verfahrbare Formaufspannplatte
7 ist Uber einen Kniehebelmechanismus 8 mit dem Schenkel 4 des C-férmigen Rahmens verbun-
den. Der Kniehebelmechanismus 8 bildet einen Teil der SchlieBeinrichtung fur an den Formauf-
spannplatten 6, 7 angeordnete Formhalften (nicht dargestelit) und wird von einem in den Figuren 1
bis 3 nicht dargestellten Elektromotor {iber ein entsprechendes Getriebe angetrieben.
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Ebenfalls um das Gelenk 5 verschwenkbar gelagert ist die L-férmige Konsole 9, die mit der
ortsfesten Formaufspannplatte 6 starr verbunden ist. Die Konsole 9 tragt Fihrungsschienen 10, auf
denen die verfahrbare Formaufspannplatte 7 verschiebbar ist. Die L-férmige Konsole bewirkt somit
eine parallele Ausrichtung der Aufspannplatten 6, 7. Aufgrund der gelenkigen Verbindung 5 der
ortsfesten Formaufspannplatte 6 mit dem Schenkel 3 des Rahmens sowie der iber den Kniehe-
beimechanismus 8 vermittelten gelenkigen Verbindung der verfahrbaren Formaufspannplatte 7 mit
dem Schenkel 4 des Rahmens wird die parallele Ausrichtung zwischen den Formaufspannplatten
8, 7 auch wahrend der Aufbringung der Schliefkraft aufrechterhalten, wenn der C-férmige Rahmen
elastisch verformt wird und die Schenkel 3, 4 aufgebogen werden.

Derartige holmlose SpritzgieBmaschinen sind hinlanglich bekannt. Eine weitere Erlduterung
von Details einer solchen SpritzgieRmaschine ist daher an dieser Stelle nicht erforderlich.

Zur Bestimmung der SchlieBkraft ist erfindungsgemaR eine DistanzmeReinrichtung 9, 11 vor-
gesehen, weliche die Aufbiegung des Schenkels 3 des C-féormigen Rahmens 1 bei Aufbringung der
SchlieRkraft erfalt. Dabei dient die L-férmige Konsole 9 als Ubertragungsteil, welches selbst von
der SchlieRkraft unbelastet ist und die Aufbiegung des Schenkels 3 zum berihrungslosen Sensor
11 Gbertragt, der dem freien Ende 13 der L-férmigen Konsole 9 gegeniiberliegt und am Basisteil 2
des C-férmigen Rahmens 1 im Bereich, in welchem an diesem der andere Schenkel 4 angeformt
ist, angeordnet ist. Bei Aufbringung der Schiiefkraft wird der Schenkel 3 etwas nach aufen aufge-
bogen, sodal sich das freie Ende 13 der Konsole 9 etwas vom Sensor entfernt (im um-Bereich).
Das Ausgangssignal des Sensors 11 wird eventuell iber einen Verstarker einer Regelungseinrich-
tung 12 fur die SchlieRkraft zugeflihrt, welche uber die Ausgangsleitung den den Kniehebelmecha-
nismus antreibenden Motor entsprechend ansteuert.

Prinzipiell ware es auch denkbar und méglich, den Sensor 11 am Schenkel 4 anzuordnen, so-
daf die Summe der Aufbiegungen beider Schenkel 3, 4 zur Bestimmung der SchlieRkraft herange-
zogen wird. Als Sensoren 11 kommen verschiedene Arten von, beriihrungslosen, Wegaufnehmern
in Frage, beispielsweise induktive Sensoren oder Lasersensoren.

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Einspritzaggregat umfaRt einen Plastifizierzylinder 20
(nur dessen rickwartiger Teil ist dargestellt), dem uber einen Trichter 21 das zu plastifizierende
Material zufihrbar ist und in dem eine Plastifizierschnecke 22 drehbar und axial verschiebbar
angeordnet ist. Die Plastifizierschnecke 22 ist an ihrem hinteren Ende mit einer Keilwelle 23 ver-
bunden, welche wiederum mit einer im Lagerkopf 24 gelagerten Welle 25 starr verbunden ist. Die
Welle 25 ist im Lagerkopf 24 Uber Lager 26, 27, von denen die Lager 27 vorzugsweise als Axial-
pendelrollenlager ausgebildet sind, drehbar, aber axial fixiert gelagert.

Zur Drehung der Schnecke wahrend der Plastifizierphase ist ein Antriebsmotor 27 vorgesehen,
der ein gegentber der Keilwelle 23 drehfest, aber verschiebbar auf dieser gelagertes Teil 28 rotiert.
Nach dem Plastifiziervorgang erfolgt der Einspritzvorgang tber einen Kurbelantrieb, Dazu sind
Servomotoren 29, 30 vorgesehen, welche Uber Getriebe 31, 32 und Kurbeln 33, 34 den Lagerkopf
24 in Axialrichtung der Schnecke verschieben.

Derartige Einspritzaggregate sind aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt und an die-
ser Stelle werden daher keine weiteren Details eines solchen Einspritzaggregats beschrieben.

Zur Bestimmung des Einspritzdruckes ist nunmehr erfindungsgemaR eine DistanzmeRein-
richtung 35, 36, 37 vorgesehen, welche die Verschiebung der Welle 25 im Lagerkopf 24 bei Auf-
bringung der Einspritzkraft uber die Servomotoren 29, 30 erfalt. An der Welle 25 ist ein Wellen-
bund 37 angeformt, dem ein mit dem Lagerkopf 24 tber eine Lagerkonsole 36 verbundener Sensor
35 gegeniberliegt. Bei Aufbringung der Einspritzkraft verformt sich das Lager 27 entsprechend der
Grole dieser Kraft, wodurch sich der Abstand zwischen Sensor 35 und Wellenbund 37 geringfiigig
andert. Diese Abstandsanderung wird einer Regelungseinrichtung 38 zugefuhrt, welche entspre-
chend dem gewinschten Einspritzdruck Uber die Ausgangsieitung 39 die Servomotoren 29, 30
ansteuert.

PATENTANSPRUCHE:

1. SpritzgieBmaschine fur thermoplastische Kunststoffe, mit einem im wesentiichen
C-formigen Rahmen, der von der SchiieRkraft aufgebogen wird, die von einer SchiieR-
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einrichtung zwischen der von einer ortsfesten und einer verfahrbaren Formaufspannplatte
getragenen Formhalften erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dall zur Bestimmung der
SchiieRkraft eine DistanzmefReinrichtung (11, 13) die Aufbiegung mindestens eines Schen-
kels (7, 4) des C-formigen Rahmens (1) erfalit.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Distanzmeflein-
richtung (11, 13) ein von der SchlieRkraft unbelastetes Ubertragungsteil (9) aufweist, des-
sen eines Ende mit einem der Schenkel (3) des C-férmigen Rahmens verbunden ist und
dessen anderes Ende (13) einem die Verschiebung dieses Ubertragungsteils aufnehmen-
den Sensor (11) gegeniberliegt.

SpritzgieBmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der Sensor (11) den
Basisteil (2) des C-formigen Rahmens im Bereich, in welchem an diesem der andere
Schenkel (4) angeformt ist, angeordnet ist.

SpritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} der
Antrieb der Schliefeinrichtung durch einen oder mehrere Elektromotoren erfoligt.
SpritzgieRmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
Distanzmefeinrichtung einen berthrungslosen Sensor (11) aufweist.

SpritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} das
Ausgangssignal des Sensors (11) der Distanzmefeinrichtung einer Regelungseinrichtung
(12) fur die SchlieBkraft zugefuhrt wird.

Einspritzaggregat fur eine SpritzgieRmaschine, mit einem Plastifizierzylinder und einer dar-
in drehbar und durch einen Kurbelantrieb axial verschiebbar angeordneten Schnecke, wo-
bei eine oder mehrere Kurbeln des Kurbelantriebes an einem Lagerkopf angreifen, in dem
die Schnecke bzw. eine damit verbundene Welle drehbar, aber in axialer Richtung fixiert,
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daf} zur Bestimmung des Einspritzdruckes eine
DistanzmeReinrichtung (35, 36, 37) die Verschiebung der Schnecke (22) bzw. der damit
verbundenen Welle (25) gegeniber dem Lagerkopf (24) erfafit.

Einspritzaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal ein, vorzugsweise be-
ruhrungsloser, Sensor (35) der DistanzmeReinrichtung am Lagerkopf (24) angeordnet ist.
Einspritzaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daBl ein Wellenbund (37) der
mit der Schnecke (22) verbundenen Welle (25) dem Sensor (35) gegenuberliegt.
Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf} das
Ausgangssignal des Sensors (35) einer Regelungseinrichtung (38) fur den Einspritzdruck
zugeflhrt wird.

HIEZU 5§ BLATT ZEICHNUNGEN
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