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(54) Form= und W&lzfrédsmaschine

{(57) Die Erfindung betrifft eine Form~ und Wilzfridsmaschine zum

Fré&sen von auBen=- und/oder innenverzahnten Stirnridern, insbesondere
mit Durchmessern grdB8er als einen Meter, mit Scheibenfrisern im Einzel-
teilverfahren oder mit Wialzfrisern im Walzvelfahren, mit einem den
Antriebsmotor tragenden Friskopf und einem iiber Teilwechselr#der drehe
baren Tisch fiir die zu bearbeitenden Werkstilicke. Ziel und Aufgabe ist
es, eine Wdlzmaschine zu schaffen, mit der mit Hilfe eines hoch-
leistungsfdhigen Antriebsmotors die Vorteile der hartmetallbestiickten
Formscheibenfr&ser beim Einzelteilverfahren voll ausgenutzt und
anschlieBend ohne Austausch von Frdskdpfen, ohne Zeitverlust und ohne
Unfallgefahr beim Wechseln die Werkstlicke mit Wilzfrésern geschlichtet
werden kdnnen. Erfindungsgemd8 ist hierzu vorgesehen, daf der Antriebs-
motor wahlweise nur mit der Frdsspindel oder mit Hilfe einer schalt-
baren Getriebeverbindung gleichzeitig mit dem Tisch iiber die
Teilwechselrdder kuppelbar ist. Da kein zusdtzlicher Friaskopf, keine
Wechselzeiten flir verschiedene Frdsképfe und auch kein Hauptmotor

erfordexllch sind und die Leistungsfdhigkeit moderner Werkzeuge ausge-
tzt werden kann, ist die Maschine wesentlich wirtschaftlicher.
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Form- und Wilzfrismaschine -
e o

Anyendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Verwendung beim Bearbeiten von Stirn-
ridern mit einem Durchmesser voh mehr als einem Meter.

Charakteristik der. bekannten
technischen Ldsung '

Es ;st eine Form- und Wilzfrismaschine zum Frisen von auBen-
und/oder innenverzahnten Stirnrédern mit Scheibenfrisern im

Einzelteilverfahren oder mit Wilzfrisern im Wilzverfahren |
bekannt, mit einem den Antriebsmotor tragendsn Friskopf und

mit einem Uber Tellwechselrdder drehbaren Tisch zum Aufspan-
nen der zu bearbeitenden Werkstiicke.

Zum Bearbeiten von Stirnrédern mit einem Durchmesser von
mehr als einem Meter werden flr den Schruppvorgang hartme-

" tallbestlickte Formscheibenfriser im Teilverfahren eingesetat.
Mit diesen Frisern kann mit einem Schnitt und einem Vorschub
von 150 bis Joo mm/min eine Zzhnliicke mit einer Schnittiefe
von 8o mm und mehr gefrdst werden, Der Schlichtgang wird zur
Erzielung der erforderlichen Genauigkeit mit einem WHlzfri-
ser im’walzvérfahren durchgefitirt. Beim Schruppen mit hart-
metallbestlckbten Formscheibenfrisern werden sehr hohe An-
triebsleistungen und eine hohe Verdrehsteifigkeit der Fris-
“spindel bendtigt. Die Drehbewegung des Frisers ist dabel un-



- 210399
abhéngig_von der Tischdrehung. .

Beim WHlzfrdsen dagegen muB eine in der Regel lber Wechsel-
réder einstéllbared von der Gangzahl des Wdlzfrédsers und der
Werkstlickzdhnezahl abhéngige Ubersetzung vorhanden sein.
-Aus diesem Grunde besitzen bekannte Wilzfrismaschinen einen
- Hauptentriebsmobtor, der den Wilzfriser und den Tisch gleic h-
‘zeitig antreibt. Der Motor sitzt in der Regel am Getriebe-
kasten, und seine Antriebsleistung wird Uber lange wellen,
Stirn- und Kege'lrider Ubertragen. Fir sehr hohe Schnittlei-
stungen, wie sie beim Frdsen mit hartmetallbestiickten Form- .
scheibenfrisern auftreten, ist ein solcher Getriebezug zu
nachgiebig. AuBerdem ist die Verlustleistung, die infolge
von Lagerstellen und Zahneingriffen entsteht, zu hoch.

Eine entsprechende Auslegung zur Verstirkung des Getriebe-
zuges wirde sehr hohe Kosten verursachen.

Bei einer bekannten Frismaschine wird beim Wilzfrisen der
normale Frédskopf verwendet. Zum Frisen mit hartmetallbe-
stlickten Formscheibenfrisern wird der Walzfrdskopf gegen
einen mit einem eigenen Antriebsmotor versehenen Motorfris-
kopf ausgetauscht.

Bel dieser bekanntén Ausfiihrungsform ist keine Getriebever-
bindung zwischen der Fridsspindel des Motorfriskopfes und dem
Tisch vorgesehen. Die zum Austausch der bis zu 5000 kg schwe-
ren Fraskdpfe erforderliche Zeit liegt dort in der GréBen-
ordnung.der Friszeiten. Das bedeutet, daB bei jedem Wechsel
zwei bis drei Stunden fiir die Rilstzeit verloren gehen. Die
Werkstiicke werden in der Regel in der gleichén Aufspannung
geschruppt und geschlichtet, so daB die Fraskdpfe bei jedem
Werkstiick sogar zweimal gewechselt werden miissen.



- - 210 399

Eine weitere Variante ergibt sich bei der reinen Einzel-
teilmaschine, auf der jedoch der meistens erforderliche
Schlichtgang mit einem Wdlzfriser nicht mdglich ist.

Es sind auBerdem Idsungen zum Walzfrisen bekannt geworden,
die die Frisspindel tber wenige Stirnradiibersetzungen di-

LY

-rekt.vom Fraskopf antreiben.
‘ziel der Erfindung

Das ziel der Erfindung liegt darin, eine Form- und Wilz-
frdsmaschine der zuletzt genannten Art zu schaffen, mit der
trotz geringem konstruktivem Aufwand groBe Zahnrider weit
wirtschaftlicher gefrist werden kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wilzfrisma-
~schine zum Frisen von auBen- und/oder innenverzahnten Stim-
réddern mit Scheibenfrdsern im Einzelteilverfahren oder mit
Wélzfrésern im Wélzverfahren, mit einem den Antriebsmotor
fragenden Friskopf und mit einem iber Teilwechselrider
drehbaren Tisch zum Aufspannen der zu bearbeitenden Werk-
stlcke so auszugestalten, daf einerseits mit Hilfe eines _
~Antriebsmotors hoher Leistung die Vorteile der hartmetall-
bestiickten Formscheibenfriser beim Einzelteilverfahren voll
ausgenutzt und andererselits anschliefBend oline Austausch von
. Fréaskopfen, ohne Zeibtverlust und ohne Unfallgefahr beim
‘Wechselndie VWerkstlicke mit Wdlzfrisern geschlichtet werden
 kdnnen. ‘

Diese Aufgabe wird bei einer WilzfrZsmaschine der eingangs
genannten Art erfindungsgemiB dadurch geldst, dafB der An-
triebsmoﬁor wahlweise entweder nur mit der Frisspindel oder
mit Hilfe einer schaltbaren Getriebeverbindung gleicbzéitig 
auch mit dem Tisch Uber die Teilwechselrdder kuppelbar ist.

~
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Durch die Erfindung wird die Wirtschaftlichkeit beim Frisaa
von gro8en Zahnridern durch Wegfall eines zusibtzlichen Fris-
kopfes, der Wechselzeiten (Riistzeit) und des Ublichen am
Getriebekasten angeordneten Hauptmotors und durch Ausnutzungi'
-der Leistungsfzhigkeit moderner Werkzeuge erheblich gesteil-
gert. :

_ In konstruktiver und wirtschaftlicher Hinsicht kann diese
Maschine weitere Vorteile aufweisen, wenn die schaltbare Ge-
‘triebeverbindung in bzw. auf dem losbar befestigten Motor-
Fraskopf angeordnet ist. ' '

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusliUhrungsbei-
spieles niher erliutert. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 .einen Getriebeplan einer Wdlzfrdsmaschine;

Fig. 2 einen Getriebeplan des Motor-Friskopfes dieser
Maschine;

Fig. 3  einen Getriebeplan einer abgewandelten Ausfiih-

rungsform dieses Motor-Frédskopfes zum Fridsen von
Innenverzahnungen.

Im Getriebeplan nach Fig. 1 ist mit unterbrochenen Linien
'éin Hauptmotor 20 éngedeutet, der in der seither iiblichen
Wejse am Getriebekasten der Frismaschine befestigt ist und

. beim Wdlzfrédsen sowohl den bei 21 angedeuteten Walzfriser
als auch den zum Aufspannen eines zum Verzahnen vorgesehenen
Werksblickes 23 dienenden Tisch 22 antreibt. Die vorgesehene,
zy friasende Zihnezahl des Werkstlckes 23 und die Gangzahl des
Walsfrisers 21 bestimmen das Ubersetzungsverhdltnis der Teil-
wechselréder 24, Uber welche der Tisch 22 angetrieben wird.

Beim Einzelteilverfahren treibt der Einzelteilmotor 25 Uber
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"die Schieberadverbindung 26 den Tisch 22 an. Fur den Axial-
vorschub ist auBerdem der Vorschubmotor 27 erforderlich. Bei
Schrégvérzaﬁnungen wird sowohl beim Wdlzrr#sverfahren als
auch beim Einzelteilverfzhren der Bewegung des Tisches 22
liber das Differsntial 28 noch eine Zusatzbewegung zur Erzed-
gung der Zahnschrige Uberlagert. Diese statzbewegung wird
von der Gréfe des Axialvorschubes bzw. der Drehzahl der Axialsv
vorschubgéwindespindel ZQ abgeleitet, Das dem Modul und dem
'Schrégangswinkel entsprechende Ubersetzungsverhiltnis ist in.
den Differentialwechselridern 3o enthalten., Mift Hilfe der
Steckverbindung 31 ( z.B. Innen- und AuBenverzahnung) ist der
Getriebezug beim Wechsél der Fraskdpfe 2 trennbar.

] _
‘ErfindungsgemiB 1s% vorgesehen, daB die Form- und Wilzfrisma-
schine einen mit eigeném Antriebsmotor 41 ausgeriisteten Motor
friskopf hat. Der Motor 41 treibt gemiB8 Fig. 2 die Frisspin-
del 43 liber wenige StirarZder 42 an, Wesentlich dabei ist,
dafBl dieser kurze Getriebezug flir das walzfrésen.duroh Schalten
eines Schieberades 47 xit den Teilwechselridern 24 bzw. mit
dem Tisch 22 der Maschine verbunden werden kann. Vorzugsweise
wird dieses Schieberad 47°in dem Motorfriskopf gemi8 Fig. 2
angeordnet, damit der vorhandene Getricbezug nicht geahdert
‘werden muB und damit beim Einzelteilverfahren keine tnndtige
Verlustleistung durch xzitlaufende Wellen entstehen kann.‘A‘

Ein weiterer Vorteil entsteht dadurch, daB der Antriebsmotor
41 dieses Motorfriskopfss beim Wilzfrisen infolge der erwihn-
ten Kupplungsmdglichkeitv @it Hilfe des Schieberades 47 auch
den Tisch 22 mit antreibt. Infolgedessen ist der bisher ibli-
che Hauptmotor 20 weggelassen worden, da die Teilbewegung

vom Einzelmotor 25 und die Vorschubbewegung vom Vorschubmotor
27 erzeugt werden. ‘ ' ‘

Im einzelnen ist in Fiz. 2 nur der Getriebeplén des Motorfris-
kopfes dargestellt, der den in Fig. 1 dargestellten normalen
Frédskopf 5é ersetzt. Di¢ bleibende Verbindung'zum Getriebezug
der Maschine gemdB Fig. 1 wird Uber die Steckverbindung 31

hergestellt. Der Cetriebeplan der gesamten Maschine entspricht
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dem nach Fig. 1, jedoch mit dem Unterschied, daB der Hauptmo-
tor 20 entfiallt. : :

Der Antriebsmotor 41 treibt {iber Bine oder mehrere Getriebe--
stufen der Stirnrdder 42 die Frisspindell3 an. Mindestens

die letzte Getriebestufe 44 ist auf hier nicht gezeigte,her-
kémmliche Weise spi®lfrei verspannt. Das Bodenrad 45 ist, um
Spiel zu vermeiden, fest mit der Pridsspindel 43 verbunden.
Anstelle des Wilzfrisers 46 kann auch ein Formscheibenfriser
eingespannt werden. Das Schieberad 47 stellt erfindungsgemisd
die Verbindung zu dem in Fig. 1 gezeigten Getriebe zu der la-
schine her, Wird das Schieberad 47 in der Zeichnung nach links
verschoben, ist die Verbindung getrennt, und es kann im Ein-
zelteilverfahren gefrist werden. Die Funktion des Schiebera-
des 47 kann auch durch eine schaltbare, nicht dargestellte,
formschlissige Kupplung erfiillt werden. | ‘

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfilhrungsform zum Frédsen von
Innenverzahnungen. Dargestellt ist in Fig. 3 nur der Getrie-
beplan dieses Motorfriskopfes mit der Steckverbindung 31.
 Der auf dem Motorfriskopf gemiBf Fig. 3 sitzende Antriebsmotor
41 treibt Uber mehrere Stirnradgetriebestufen 49 und ein Ke-
gelradpaar 50 den Frisdorn 51 mit dem Scheibenfriser 52 an.
Der zur Maschinenmitte symmetrische Getriebezug 53 ist auf
eine hier nicht gezeigte, herkdmmliche Art. spielfrei ver-
spannt., Beim Wechsel des Fridsdornhes 51 bzw. des Getriebezuges
53 kann das VorSpannmoment durch eine hier nicht gezeigte
Vorrichtung aufgehoben werden. Mit Hilfe des Schieberades 5k
oder einer entsprechend ausgebildeten Kupplung kann die Ver-
bindung zu dem in Fig. 1 gezeigteh Getriebezug der Maschine
hergestellt werden. |
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-Erfindungsanspriiche

1, Form- und Wdlzfridsmaschine zum Fridsen von auBenh- und/oder
innenverzahnten Stirnrddern mit Scheibenfrdsern im Einzel-
teilverfahren oder mit Wilzfrisern im Widlzverfahren, mit
einem den Antriebsmotor tragenden Fraskopf und mit einem
iber Teilwechselrdder drehbaren Tisch zum Aufspannen der
zu bearbeitenden Werkstlicke, ‘ '
gekennzeichnet dadurch, dag der An-
triebsmotor (41) wahlweise entweder nur mit der Frisspin-
del (43; 51) oder mit Hilfe einer schaltbaren Getriebever
bindung (47; 54) gleichzeitig auch mit dem Tisch (22) liber
die Teilwechselridder (24) kuppelbar ist. ' ’

2; Form- und Walzfrésmaschine nach Punkt 1,

g ekennzeichnet dadurech , daB die
schaltbare Getriebeverbindung (47; 54) in bzw. auf den
16sbar befestigten Motor-Fréskopfen angeordnet ist (Fig.l
oder Fig. 2). |

Hierzu 3 Blatt Zeilchnungen



210399 -5

27—

—23

lTJ

|



210399

~X -

~
b M= =
—— 44

—45




210 399 -a0-




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

