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MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN Internat. Klassif: é //g B /@O?C/é)o

s 01-C2- 1984

De Minister van Economische Zaken,

Gezien de octrooiwet van 24 mei 1854;
Gezien het Unieverdrag tot bescherming van de nijverheidseigendom;
Gezien het proces-verbaal op 11 augustus 1983 te 11 wur 30

ter griffie van het provinciaal Bestuur van Antwerpen opgemaakt;

BESLUIT :

Artikel 1. - Er wordt aan : IJLLINOIS TOOL WORKS INC.
8501 West Higgins Road, Chicago, Illinois 60631
(Verenigde Staten van Amerika)

vert. door Bureau De Rycker te Antwerpen,

een uitvindingsoctrooi verleend voor: Krachtoverdrager ,

dewelke ziJ verklaart het voorwerp uitgemaakt te hebben
van een octrooiaanvraag ingediend in de Verenigde Staten
van Amerika op 2 augustus 1982 onder nr. 404.266 op naam

van L.L. Sharp en M. Klosinski waarvan ziJ de rechtver-
krijgende is.

Artikel 2. - Dit octrooi wordt hem verieend zonder vooronderzoek, op zijn eigen verantwoor-
ding, zonder waarborg hetzij voor de wezenlijkheid, de nieuwheid of de verdiensten der uitvin-
ding, hetzij voor de nauwkeurigheid der beschrijving, en onverminderd de rechten van derden.

Bij dit besluit moet het dubbel gevoegd blijven van de beschrijving en van de tekeningen

der uitvinding, door de belanghebbende getekend, en tot staving van zijn octrociaanvraag
ingediend.

Brussel, de 1 februari 19 84
BlJ SPECIALE MACHTIGING:
De Directeur

L. WUYTS



BESCHRIJVING
behorende bij een
UITVINDINGSOCTROOIAANVRAGE
ten name van
Illinois Tool Works Inc.
gevestigd te
Chicago, Illinois, Verenigde Staten van Amerika
VOOr:

Krachtoverdrager

onder inroeping van het recht van voorrang op grond van octrooi-
aanvrage no. 404.266, ingediend in de Verenigde Staten van Amerika

dd. 2 augustus 1982, op naam van Larry Lee Sharp en Mark Klosinski.
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De uitvinding heeft betrskking op e2n inrichting voor het waarne-
men van de grootte van een daarop uitgeoefende kracht, het omzetten van
die kracht in een uitgang wvan een andere soort energie en het vanuit de
inrichting overdragen van die uitgang voor verdere verwerking en evalua-
tie voor het aangeven van de grootte van de op een willekeurig bepaald
moment aanwezige kracht. Meer in het bijzonder heeft de uitvinding be-
trekking op een inrichting voor het omzetten en overdragen van energie,
waarbij gebruik wordt gemaakt van drukgevoelige elementen, en een door-
lopende of analoge uitgang wordt geproduceerd in aanspreking op krachten,
waaraan de inrichting wordt onderworpen.

Hoewel dergelijke inrichtingen voor het omzetten en overdragen
van enexgie en het produceren van analoge uitgangen in de stand van de
techniek niet cnbekend zijn, cmvatten deze inrichtingen althans gedeel-
telijk een of andere mechanische stangoverbrenging tussen het kracht-
waarneemelement en de elementen voor het produceren van een uitgang.
Deze mechanische stangoverbrengingen zijn verschillend in ingewikkeld-
heid maar omvatten in het algemeen een aantal hefbomen, nokkenschijven
e.d. voor het overdragen van de aan de inrichting door de waar te nemen
kracht opgelegde mechanische uitbuiging aan het element van de inrichtin
voor het produceren van een uitgang. Elementen voor het produceren van
een uitgang kunnen bijvoorbeeld potentiometers, regelbars smoorspoelen,
regelbare condensatoren met beweegbare platen e.d. zijn. Het is een al-
gemene stelregel, dat hoe meer bewegende onderdelen zich ktevinden in een
inrichting, hoe meer er is dat met de inrichting verkeerd kan gaan.
Omgekeerd is de inrichting hoe minder onderdelen zich daarin bevinden,

derhalve betrouwbaarder. De betrouwbaarste

ja]

minder gevoelig voor falen, e
inrichting is dus dikwijls de inrichting met het minste aantal bewegende
onderdelen daarin.

De economische omstandigheden van een inrichting zijn ook van groot
belang, en eigenschappen zoals lagere constructiekosten, eenvoud van
constructie, duurzaamheid en een wijd bereik van toepassingen voor een
bepaalde technologie, zijn alle belangrijke overwegingen bij het bepalen

van het economische succes van een inrichting.
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De uitvinding heeft betrekking op een inrichting voor het omzetten
van energie in de vorm van een uitgeoefende kracht in een uitgang van een
andere soort dan en evenredig met de uitgeoefende kracht. In de voorkeurs-
uitvoeringsvorm omvat de uitvinding een stijve onderlaag met een op het
bovenste oppervlak gedrukt weerstandsgebied, een afstandshouder van niet
geleidend materiaal met een opening daardoorheen en in lijn geplaatst
met het weerstandsgebied, en een buigzame onderlaag met daarop een weer-
standsgebied gedrukt en met dit weerstandsgebied in lijn geplaatst met
de opening en het weerstandsgebied op de stijve onderlaag, waardoor het
uitoefenen van een kracht op de buigzame onderlaag het weerstandsgebied
op de buigzame onderlaag beweegt door de opening in de afstandshouder
en een elektrisch contact tot stand brengt met het weerstandsgebied op
de stijve onderlaag. Het uitoefenen van een bepaalde hoeveelheid kracht
brengt een eerste minimaal contactgebied tot stand tussen het weerstands-
gebied van de buigzame onderlaag en het weerstandsgebied van de stijve
onderlaag. Indien de kracht wordt uitgeoefend met een veerkrachtig be-
dieningsorgaan, zoals een vinger of een bedieningsorgaan van elastomeer,
vergoot een vergroting van de op de buigzame onderlaag uitgeoefende
kracht het contactgebied tussen de twee weerstandsgebieden. Deze ver-
groting in het contactgebied dient voor het verminderen van de weerstand
van de elektrische verbinding tussen de twee weerstandsgebieden, hetgeen
weer de geleidbaarheid vergroot van het elektrische contact in verhouding
tot de grootte van de op de buigzame onderlaag uitgeoefende kracht, zodat
de fysische kracht, uitgeoefend op de buigzame onderlaag, volgens de uit-
vinding evenredig wordt omgezet in een vergroting van de geleidbaarheid
van de inrichting, waarbij wanneer een elektrische potentiaal wordt aan-
gelegd over de inrichting, dat wil zeggen over de twee weerstandsgebieden,
een vergroting van de op de buigzame onderlaag uitgeoefende kracht, ken-
baar wordt gemaakt door een vergroting van stroomlevering door de in-
richting via het elektrische contactgebied tussen de twee weerstands-
gebieden. Het is van belang op te merken, dat geen mechanische stang-
overbrengingen, hefbomen, nokkenschijven, potentiometers e.d. nodig zijn,
waarbij de inrichting eenvoudig, betrouwbaar, duurzaam en goedkoop te
vervaardigen is.

De veerkracht van de buigzame onderlaag brengt de buigzame onder-
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laag terug naar de oorspronkelijke stand en kan zodoende het elektrische
contact tussen de twee weerstandsgebieden verbreken wanneer de kracht
van de buigzame onderlaag is verwijderd.

De andere uitvoeringsvormen bevatten variaties van de hiervoor
beschreven voorkeursuitvoeringsvorm. De van een opening voorziene af-
standshouder kan worden verwijderd en de inrichting is in beginsel op de
hiefvoor beschreven wijze werkzaam omdat de oppervlakken van de twee
weerstandsgebieden niet volledig glad zijn, zodat indien de buigzame
onderlaag en het weerstandsgebied daarvan aan de juiste onderlaag en: het
weerstandsgebied daarvan grenzende liggen, waarbij de twee weerstands-
gebieden in lijn liggen, zeer weinig stroomlevering plaatsvindt door
het minimale contactgebied, tot stand gebracht tussen de twee weerstands-
gebieden, eenvoudig omdat er geen goed fysisch contact daartussen is.

Het uitoefeﬁen van een kracht, zoéls hiervoor beschreven, heeft een stevi-
ger fysische passing tot gevolg met uitspreidende afmetingen wanneer

de kracht wordt vergroot, op vrijwel dezelfde wijze als wanneer een
afstandshouder aanwezig is maar met een beperkter bereik dan mogelijk is
met de afstandshouder omdat bij aanwezigheid van een afstandshouder, de
veerkracht van de buigzame onderlaag de inrichting naar een niet gelei-
dende toestand terugbrengt bij verwijdering van de kracht, terwijl bij
afwezigheid van een afstandshouder het verwijderen van de kracht de
inrichting slechts terugbrengt naar een weinig geleidende toestand in
tegenstelling tot een niet geleidende toestand. Een passende elektronische
schakeling voor het verwerken en evalueren van de uitgang van de inrich-
ting kan dit verschil in aanmerking nemen, zodat de inrichting toch
doelmatig kan worden gebruikt zonder de aanwezigheid van een afstands-
houder.

Een andere variatie omvat het omkeren van een van de onderlagen
(de stijve of de buigzame onderlaag), zodat een beweging van het buigzame
weerstandsgebied naar het stijve weerstandsgebied niet een weerstands-—
koppeling tot gevolg heeft maar een capacitieve koppeling evenredig met
de grootte van de uitgeoefende kracht, aangezien een vergroting van de
uitgeoefende kracht een grotere hoeveelheid van het weerstandsgebied op
de buigzame onderlaag in een evenwijdig verband brengt met het weerstands-

gebied op de stijve onderlaag, en derhalve de capaciteit tussen de twee
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weerstandsgebieden evenredig vergroot wanneer de op de buigzame onder-
laag uitgeoefende kracht wordt vergroot.

Nog een andere uitvoeringsvorm is bereikt door vervanging van het
weerstandsgebied op de stijve onderlaag door een gedrukt, spiraalvormig
inductief patroon. Met een dergelijke uitvoering, kortsluit het uit-
oefenen van een kracht door een buigzaam bedieningscorgaan, zoals een
vinger of een bedieningsorgaan van een elastomeer, geleidelijk meer
windingen van het spiraalvormige inductieve patroon op de stijve onder-
laag door contact met het buigzame weerstandsgebied, waardoor de induc-
tantie van het patroon dus wordt verminderd wanneer de grootte van de
op de buigzame onderlaag uitgeoefende kracht wordt vergroot. De induc-
tantie van het inductieve patroon, gedrukt op de bovenzijde van de
stijve onderlaag, wordt dus evenredig met de grootte van de op de buig-
zame onderlaag uitgeocefende kracht veranderd.

De uitvirnding heeft wijde toepasbaarheid in verschillende onder-
scheidene inrichtingen. De weerstandspatronen kunnen bijvoorbeeld worden
uitgebreid tot een weerstandspatroonuitvoering , waarbij weerstands-
gebieden op de buigzame onderlaag, openingen in de afstandshouder en
wéerstandsgebieden op de stijve onderlaag alle in 1lijn liggen, en het
bedieningscrgaan een stuurknuppelvormig bedieningsorgaan is, dat een
aantal bedieningsorganen van elastomeer omvat, gemonteerd aan een gemeen-
schappelijke bedieningsorgaandrager en bewogen door een enkele stuur-
knuppel. Een verdere verbetering van deze toepassing is de toevoeging
van een weerstandspatroon direkt onder de stuurknuppel, waarbij een
onafhankelijk te drijven Z-as bedieningsorgaan werkzaam is tegen een
bepaald gebied van de onderhavige inrichting voor het bewerkstelligen
van een beweging van dat bepaalde weerstandsgebied van de onderlaag en
het daaruit voortvloeiende elektrische contact met het stijve weerstands-
gebied. Een analoge besturing kan dus worden bereikt onder gebruikmaking
van de uitvinding in de X-as, de Y-as en de Z-as, en dit alles met een
enkele stuurknuppel.

Andere toepassingen kunnen bijvoorbeeld het monteren zijn van de
inrichting in vingervormige elementen van een op afstand bedreven, robot-
achtig grijpdeel voor het verschaffen van een tastterugkoppeling naar

een op.afstand zich bevindende bediener en direkt naar de vingers van de
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bediener om het hem mogelijk te maken de grootte van de door het robot-
achtige deel uitgeoefende grijpkracht direkt waar te nemen en zodoende
een vrijwel transparante tastkoppeling teweeg te brengen tussen de handen
van de bediener en het robotachtige deel.

Overdragers voor het waarnemen van gas—- of vloeistofdruk betekenen
een andere toepassing, waar de uitvinding bijzonder geschikt is. Ook
snelheidregelbare schakelaars, die direkt aanspreken op vingerdruk,
zijn nog een ander gebied, waarop de uitvinding zich kan verheugen in
concurrentie. Op dit laatste gebied, dat wil zeggen van de in snelheid
regelbare schakelaars, kan de uitvinding eenvoudig bestaan uit een druk-
gevoelig kussen, zoals omschreven in de voorkeursuitvoeringsvorm, met
een verwijderbare elektrische verbinding voor het verschaffen van een
koppeling aan de te sturen inrichting, hetgeen het verwijderen van de
onderhavige snelheidsstuurschakelaar vrij eenvoudig maakt. Dit gemakke-
lijk verwijderen is in het bijzonder wenselijk in situaties, zoals
elektrisch gestuurde medische instrumenten, die in een autoclaaf moeten
worden behandeld voorafgaande aan het gebruik bij menselijke patiénten.
De onderhavige in snelheid regelbare schakelaar kan worden verwijderd,
de inrichting behandeld in een autoclaaf en de in stelheid regelbare
schakelaar weer op een zeer eenvoudige direkte manier weer worden ver-
bonden. Bovendien wordt het met de hand besturen van het instrument
direkter tot stand gebracht door de bediener dan thans wordt aangetroffen
bij dergelijke medische inrichtingen, aangezien deze thans in het alge-
meen worden gestuurd door voetschakelaars, knieschakelaars e.d.

Het is derhalve het doel van de uitvinding een inrichting te ver-—
schaffen voor het omzetten en overdragen van energie, welke inrichting
in constructie eenvoudig is en in bedrijf betrouwbaarheid en duurzaamheid
verschaft.

Een verder doel is het verschaffen wvan een inrichting voor het om-
zetten en overdragen van energie, welke inrichting goedkoop kan worden
vervaardigd.

Nog een verder doel is het verschaffen van een inrichting voor het
omzetten en overdragen van energie, welke inrichting in staat is tot een
wijd bereik van commerciéle toepassingen met enkele of geen veranderingen

in de constructie,
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Neg een verder doel is het verschaffen van een inrichting voor
het omzetten en overdragen van energie, welke inrichting met weerstand,
capaciteit of inductie werkzaam kan zijn met minimale veranderingen in
constructieve details.

De uitvinding wordt nader toegelicht aan de hand van de tekening,
waarin:

fig. 1 een zij-aanzicht is van een schematische doorsnede van een
voorkeursuitvoeringsvorm van de inrichting, )

fig. 2 een ruimtelijk aanzicht is met uiteengenomen delen van een
detail van de voorkeursuitvoeringsvorm, waarbij het in 1ijn liggen is
weergegeven van de verschillende gedeelten,

fig. 3 een zij-aanzicht is van een schematische doorsnede van de
voorkeursuitvoeringsvorm, waarbij de wisselwerking is weergegeven van
het weerstandsgebied van de buigzame onderlaag en dat van de stijve
onderlaag wanneer een kracht wordt uitgecefend met een buigzaam bedie-
ningsorgaan,

fig. 4 een bovenaanzicht is, dat de verandering weergeeft van
het elektrische contactgebied in de voorkeursuitvoeringsvorm bij een
verandering van de uitgeoefende kracht,

fig. 5 een zij=-aanzicht is van een schematische doorsnede van een
andere uitvoeringsvorm, waarbij de twee weerstandgebieden in een aan-
grenzende stand zonder uitgeoefende kracht zijn weergegeven,

fig. 6 een zij-aanzicht is, dat de wisselwerking weergeeft van de
weerstandsgebieden volgens fig. 5 bij een op het bovenste gebied uitge-
oefende kracht,

fig. 7 een zij-aanzicht is, dat de wisselwerking weergeeft van de
weerstandsgebieden volgens fig. 5 met een op het bovenste gebied uitge-
oefende kracht, die groter is dan de volgens fig. 6 uitgecefende kracht,

fig. 8 een zij-aanzicht is van een schematische doorsnede van nog
een andere uitvoeringsvorm, waarbij de inrichting een capacitieve in-
richting is,

fig. 9 een bovenaanzicht is, dat het inductieve patroon weergeeft,
dat zich bevindt op de bovenzijde van de stijve onderlaag van weer een
andere uitvoeringsvorm, waarbij het contactgebied is weergegeven, tot

stand gebracht door het weerstandsgebied van de buigzame onderlaag in
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‘aanspreking op een uitgeocefende kracht,

fig. 10 een aan fig. 9 gelijk bovenaanzicht is, dat het toegenomen
contactgebied toont, tot stand gebracht door het weerstandsgebied van de
buigzame onderlaag in aanspreking op een uitgecefende kracht, die groter
is dan die volgens fig. 9, .

fig. 11 een zij-aanzicht is, . dat een andere afstandshouder weer-
geeft met weerstandsgebieden in gevormde uitsteeksels,

fig. 12 een zij-aanzicht is, dat nog een andere afstandshouder
toont met weerstandsgebieden tussen gevormde uitsteeksels,

fig. 13 een ruimtelijk aanzicht is, waarbij het gebruik is weerge-
geven van een aantal weerstandsgebieden, een aantal bediéningsorganen
aan een enkele bedieningsorgaandrager en een enkel stuurdeel voor het be-
wegen van de bedieningsorgaandrager, en

fig. 14 een opengewerkt aanzicht is van de in fig. 13 weergegeven
inrichting met een toegevoegd weerstandsgebied en een toegevoegd bedie-
ningsorgaan voor Z-as:bedrijf.

De voorkeursuitvoeringsvorm van de inrichting 10 voor het omzetten

en overdragen van kracht is in fig. 1 schematisch in doorsnede weergegeven.

De inrichting 10.:bestaat uit een niet=geleidende stijve onderlaag 12,

een afstandshouder 14 van niet-geleidend materiaal en een niet—geleidende
veerkrachtig buigzame onderlaag 16. Aan de stijve onderlaag 12 is een
weerstandsgebied 18 gehecht, dat in de voorkeursuitvoeringsvorm bestaat
uit een inkt met elektrische eigenschappen, die door zeefdrukken is aan-
gebracht op de stijve onderlaag 12. Een soortgelijk weerstandsgebied 20
is op soortgelijke wijze gehecht aan de buigzame onderlaag 16. Het weer-
standsgebied 18 en het weerstandsgebied 20 liggen in lijn met elkaar en
met een opening 22 in de afstandshouder 14, zodat een elektrisch contact
tot stand kan worden gebracht tussen het weerstandsgebied 18 en het weer-
standsgebied 20 door de opening 22 wanneer een kracht F wordt uitgeocefend
op de buigzame onderlaag 16 in de nabijheid van het weerstandsgebied 20,
welke kracht de buigzame onderlaag 16, die het weerstandsgebied 20 draagt,
naar de stijve onderlaag 12 drukt. Een bedieningsorgaan 26 bevindt zich
in lijn met de opening 22 en verschaft een middel voor het uitcefenen

van een kracht F voor het naar de stijve onderlaag 12 en het bijbehorende

weerstandsgebied 18 drukken van de buigzame onderlaag 16, die het weer-
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standsgebied 20 draagt. Het bedieningsorgaan 26 bestaat uit elastomeer
materiaal voor het verschaffen van de gewenste wisselwerking tussen de
weerstandsgebieden 18 en 20 wanneer de kracht F wordt vergroot, zoals
hierna wordt besproken.

Fig. 2 toont in een ruimtelijk aanzicht met uiteengenomen delen
het in lijn liggend verband van de buigzame onderlaag 16 met het bijbe-
horende weerstandsgebied 20, gehecht aan de onderzijde daarvan, de af-
standshouder 14 met de bijbehorende opening 22 en de stijve onderlaag
12 met het bijbehorende weerstandsgebied 18, gehecht aan de bovenzijde
daarvan.

De elastomeer eigenschappen van het bedieningsorgaan 26 in de voor-
keursuitvoeringsvorm volgens f£ig. 1, verschaft een sleutelaspect van
het bedrijf van de inrichting 10. Fig. 4 toont schematisch het contact-
gebied, dat optreedt tussen het weerstandsgebied 18 en het weerstands-
gebied 20 bij toenemende waarden van de kracht F. In fig. 4 is het weer-
standsgebied 18, dat is gehecht aan de stijve onderlaag 12, met een
getrokken lijn als een in hoofdzaak cirkelvormig gebied weergegeven.
Natuurlijk kan dit gebied andere gedaanten hebben, waarbij een cirkel-
vormig gebied hier echter ten behoeve van de bespreking is weergegeven.
Wanneer de kracht F de buigzame onderlaag 16 met het daaraan gehechte
weerstandsgebied 20 naar de stijve onderlaag 12 en het bijbehorende
weerstandsgebied 18 beweegt, wordt een eerste contactgebied 28 tot stand
gebracht. Toenemende waarden van de kracht F, werkzaam door het elastomeer
bedieningsorgaan 26 produceren als gevolg van de elastomeer eigenschap-
pen van het bedieningsorgaan 26 een uitspreidend contactgebied, zoals
weergegeven door de contactgebieden 30 en 30' in fig. 4. Wanneer dit
contactgebied 28, 30 toeneemt, wordt de weerstand van de elektrische:iver-
binding tussen het weerstandsgebied 18 en het weerstandsgebied 20 ver-
kleind, en wordt derhalve de geleidbaarheid van de elektrische verbinding
vergroot. Wanneer een elektrische potentiaal (niet weergegeven) wordt
aangelegd over de weerstandsgebieden 18 en 20, maakt het tot stand
brengen van een contactgebied, zoals het gebied 28 in fig. 4, het moge-
lijk dat een bepaalde hoeveelheid stroom tussen de weerstandsgebieden
18 en 20 gaat. Het toenemen van de kracht F en derhalve het toenemen van

het contactgebied 28 om bijvoorbeeld overeen te komen met het contactge-
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bied 30 of 30', maakt het een grotere hoeveelheid stroom mogelijk tussen
de weerstandsgebieden 18 en 20 te gaan, welke verhoging in stroomlevering
evenredig is met de grootte van de kracht F, uitgeocefend op de buigzame
onderlaag 16. De kracht F wordt dus omgezet in een elektrische parameter,
te weten geleidbaarheid, en overgedragen voor verdere verwerking en eva-
luatie door een schakeling (miet weergegeven) in de vorm van veranderin-
gen in stroomlevering door de weerstandsgebieden 18 en 20, welke veran-
deringen in stroomlevering evenredig zijn met veranderingen in de kracht F.
De inrichting is dus een inrichting voor het omzetten en overdragen van
kracht.

Fig. 3 toont een andere uitvoeringsvorm van de inrichting, waarin
aanwezig zijn een stijve onderlaag 12, een afstandshouder 14, een buig-
zame onderlaag 16,..een weerstandsgebied 18 op de stijve onderlaag 12,
een weerstandsgebied 20 op de buigzame onderlaag 16, een opening 22 in
de afstandshouder 14 en een elastomeer bedieningsorgaan 30, dat eenvou-

dig bestaat uit een menselijke vinger. De elastomeer eigenschappen van

.de menselijke vinger dienen zeer goed voor het verschaffen van het gelei-

delijk uitbreiden van het contactgebied tussen de weerstandsgebieden 18
en 20 bij een geleidelijk toenemende grootte van de kracht F op een
soortgelijke wijze als afgebeeld in fig. 4.

Fig. 5 toont nog een uitvoeringsvorm 32 met details van weerstands-
kussens 34 en 36. Fig. 5 toont aan, dat de werkelijke aard van het opper-
vlak 38 van het weerstandsgebied 34, en het oppervlak 40 van het weer-
standsgebied 36, niet zuiver een glad oppervlak is. Deze oppervlakken
38 en 40 hebben in feite kleine pieken 42, die zich uitstrekken boven
de oppervlakken 38 en 40. Deze oneffen eigenschappen van de oppervlakken
38 en 40 maakt het de uitvoeringsvorm volgens fig. 5 mogelijk werkzaam
te zijn bij afwezigheid van een afstandshouder, zoals verschaft in de
uitvoeringsvorm volgens fig. 1. Het uitoefenen van een kracht door een
elastomeer bedieningsorgaan op de in fig. 5 afgebeelde inrichting,
heeft het doorbuigen tot gevolg van het weerstandsgebied 34 naar het
weerstandsgebied 36, zoals afgebeeld in fig. 6, voor het tot stand bren-
gen van een eerste contactgebied op in hoofdzaak dezelfde wijze als ver-
duidelijkt voor de uitvoeringsvorm volgens fig. 4. Een geleidelijk grotere

waarde van F brengt een toestand tot stand, die gelijk is aan die, weer-
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gegeven in fig. 7, in welke toestand het contactgebied tussen het weer-
standsgebied 34 en het weerstandsgebied 36 is vergroot op een in hoofd-
zaak soortgelijke wijze als waarop het contactgebied wordt vergroot bij
de uitvoeringsvorm volgens fig. 4. Het belangrijkste verschil tussen de
in fig. 5 afgebeelde uitvoeringsvorm, die geen afstandshouder heeft,

en de in fig. 1 afgebeelde uitvoeringsvorm, die de afstandshouder 14
heeft, is, dat wanneer bij de uitvoeringsvorm volgens fig. 1 geen kracht F
wordt uitgecefend op de buigzame onderlaag 16, de veerkracht daarvan het
weerstandsgebied 20 terugbrengt naar een stand met weinig of geen elek-
trisch contact met het weerstandsgebied 18 in afhankelijkheid van de
dikte van de afstandshouder 14, zodat dus weinig of geen stroomlevering
kan plaatsvinden tussen de weerstandsgebieden 18 en 20. In de in fig. 5
afgebeelde uitvoeringsvorm, heeft het verwijderen van de kracht F tot
gevolg, dat de buigzame onderlaag 34 veerkrachtig terugkeert naar een
stand met betrekking tot de onderlaag 36, waarin nog enig minimaal
elektrisch contact moet zijn tussen de oppervlakken 38 en 40 via de ver-
schillende pieken 42 op deze twee oppervlakken. Hoewel de uitvoeringsvorm
volgens fig. 5 in de ontspannen stand (dat wil zeggen zonder uitgecefende
kracht F) enige stroomlevering moet toelaten tussen de weerstandsgebie-
den 34 en 36, is dit een praktische uitvoeringsvorm, aangezien een uit-
wendige elektronische schakeling (niet weergegeven) voor het waarnemen

en evalueren van de uitgang van de inrichting 32, kan zijn ontworpen

voor het bepalen van drempelstroomwaarden, die moeten worden overschreden
voordat de aanwezigheid van een kracht wordt bevestigd.

In fig. 8 is nog een uitvoeringsvorm weergegeven voor gebruik als
een capacitieve inrichting. De inrichting 44 volgens fig. 8 bestaat uit
een onderlaag 46, een onderlaag 48, afstandshouder 50 met een opening 52,
een eerste capacitief.:gebied 54, gehecht aan de onderzijde van de onder-
laag 48 en een tweede capacitief gebied 56, gehecht aan de onderzijde van
de onderlaag 46. Het uitocefenen van een kracht F voor het naar de onder-
laag 46 drukken van de onderlaag 48 met het daarop gedragen capacitieve
gebied 54 heeft een contactgebied tot gevolg tussen het capacitieve
gebied 54 en de bovenzijde van de onderlaag 46 op een soortgelijke wijze
als het uitspreidende contactgebied, besproken in samenhang met fig. 4,

wanneer de kracht F wordt vergroot. Het tussen het capacitieve gebied 54



10

15

20

25

30

35

> » Some @ b o

" as + 20

20 ©® P 2 @ ° a0

s w Bes @ eee & > 4
» - ® b4 s Yoo

e =@ # & evss @

- 11 -

en de bovenzijde van de onderlaag 46 tot stand gebrachnacontactgebiéd

is nagenoeg evenwijdig met het capacitieve gebied 56 en bepaalt zodoende
een capacitieve koppeling aangezien gedeelten van het capacitieve gebied
54 en het capacitieve gebied 56 evenwijdig zijn. Het vergroten van de
kracht F en zodoende vergroten van het gebied van het capacitieve ge-
bied 54 dat evenwijdig is met het capacitieve gebied 56, vergroot de
capaciteit van de inrichting 44 en derhalve kan, wanneer een potentiaal
wordt aangelegd over de capacitieve elementen 54 .eh. 56, een geschikte
uitwendige elektronische schakeling (niet weergegeven) dergelijke veran-
deringen in de capaciteit waarnemen, welke veranderingen evenredig zijn
met de grootte van de op de onderlaag 48 uitgeoefende kracht F.

Fig. 9 toont een uitvoeringsvorm, waarbij gebruik wordt gemaakt
van een inductief element. Fig. 9 toont een bovenaanzicht van een onder-
laag 58 met een in het algemeen spiraalvormig inductief element 60,
gehecht aan de bovenzijde van de onderlaag 58. Het uitoefenen van een
kracht F (niet weergegeven) op een onderlaag boven de onderlaag 58 met
een weerstandsgebied, gehecht aan de onderzijde daarvan, produceert een
contactgebied 60, zoals weergegeven in fig. 9. Het contactgebied 60
dient voor het kortsluiten van een gedeelte van het spiraalvormige in-
ductieve element 62 voor het zodoende verminderen van de inductantie
van het inductieve element 62.

Het vergroten van de kracht F boven de grootte wvan de kracht F,
afgebeeld in fig. 9, produceert een vergroot contactgebied 60', zoals
weergegeven in fig. 10. Het contactgebied 60" dient voor het kortsluiten
van een groter gedeelte van het inductieve element 62 voor het zodoende
verder verminderen van de inductantie van het inductieve element.62.
Indien een potentiaal wordt geschakeld over het weerstandsgebied van de
bovenste onderlaag (niet weergegeven) en het inductieve element 62,
verandert de verandering van de inductantie, veroorzaakt door het uit-
spreidende contactgebied 60 bij een vergrote kracht F, evenredig met de
kracht F.

Fig. 11 toont een andere uitvoeringsvorm van een gedeelte van de
inrichting. In fig. 11 zijn de afstandshouder en de buigzame onderlaag
opgenomen 1in een constructie, doordat de buigzame onderlaag 64 is voor-

zien van een aantal daaraan gevormde uitsteeksels 66, welke uitsteeksels



10

15

20

25

30

35

»e ©e Sase e 3
e s @ pary a 0@ 2
2% & 0w °* B S - o0

o 6 azs p shes & & o
a 8 & @ » 0 o e
e o ® $ suh% =0

- 12 -

gebieden 68 bevatten met elektrische eigenschappen. De gebieden 68 met
elektrische eigenschappen zijn op deze algemene wijze beschreven, aan-
gezien zij weerstandbiédend, capacitief of inductief kunnen zijn. Het
uitoefenen van een kracht F tegen een uitsteeksel 66 drukt het uitsteek-
sel 66, dat het bijbehorende gebied 68 met elektrische eigenschappen
draagt, naar de andere onderlaag van de inrichting (niet weergegeven)
voor het tot.stand-brengen van het bedrijf van de inrichting, 2zoals
hiervoor beschreven voor de verschillende uitvoeringsvormen daarvan.
De uitsteeksels .66 zijn gevormd om veerkrachtig te zijn en terug te
keren naar hun oorspronkelijke uitstekende stand bij verwijdering van
de kracht F.

Fig. 12 toont een uitvoeringsvorm met een buigzaam membraan en
een afstandshouder. Volgens fig. 12 is de buigzame onderlaag 70 voorzien
van een aantal daarin gevormde omgekeerde uitsteeksels 72. De gebieden
74 met elektrische eigenschappen zijn gehecht aan de onderzijde van de
buigzame onderlaag 70 tussen de omgekeerde uitsteekse¥i72, zodat het
uitoefenen van een kracht F op een gebied tussen de omgekeerde uitsteek-
sels 72, een gebied 74 met elektrische eigenschappen naar de tweede on-
derlaag drukt van de inrichting (niet weergegeven) en het bedrijf tot
stand brengt van de inrichting op de hiervoor bij de verschillende uit-
voeringsvormen beschreven wijze. De omgekeerde uitsteeksels 72 zijn ge-
vormd op een wijze waardoor zij veerkrachtig zijn, zodat zij terugkeren
naar hun gebruikelijke uitstekende standen bij verwijdering van de
kracht F.

Nog een andere uitvoeringsvorm van de afstandshouder omvat het
afdichten van de buigzame onderlaag aan de stijve onderlaag en het hand-
haven van een gasdruk tussen de twee onderlagen, voldoende voor het
op onderlinge afstand houden daarvan onder het toelaten van een ver-
plaatsing van de buigzame onderlaag naar de stijve onderlaag in aanspre-
king op een kracht F voor het tot stand brengen van het bedrijf van de
inrichting op de hiervoor bij de verschillende uitvoeringsvormen be-
schreven wijze.

Nog een andere uitvoeringsvorm van de afstandshouder omvat het
uitoefenen van een trekkracht op de buigzame onderlaag voor het op af-
stand evenwijdig houden daarvan met de stijve onderlaag en voldoende

dichtbij om het doorbuigen van de buigzame onderlaag mogelijk te maken
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op een wijze voor het tot stand brengen van het bedrijf van de inrich-
ting, zoals hiervoor bij de verschillende uitvoeringsvormen is beschre-
ven.

In gedachte moet worden gehouden, dat hoewel de verschillende
tot nu toe beschreven uitvoeringsvormen een buigzame onderlaag en een
stijve onderlaag hebben, de uitvinding ook een inrichting omvat, die
twee buigzame onderlagen heeft.

Fig.,13 toont nog een andere uitvoeringsvorm. Volgens fig. 13
heeft een inrichting 80 een in hoofdzaak stijve onderste onderlaag 82,
een afstandshouder 84 en een veerkrachtig buigzame bovenste onderlaag 86.
Een aantal elastomeer bedieningsorganen 88 wordt gedragen door een
gemeenschappelijke bedieningsorgaandrager 90, die is verbonden met en
wordt bedreven door een enkele stuurknuppel 92. De afstandshouder 84
heeft openingen daardoorheen (niet weergegeven) in lijn met weerstands-
gebieden 94, gehecht aan de onderzijde van de bovenste onderlaag 86,
en soortgelijke weerstandsgebieden (niet weergegeven),rgehecht aan de
bovenzijde van de onderste onderlaag 82 en in lijn met de weerstands-
gebieden 94. De bedieningsorganen 88 liggen in lijn met de weerstands-
gebieden 94. Wanneer de inrichting volgens fig. 13 is verbonden met een
geschikte uitwendige elektronische schakeling (niet weergegeven), is een
analoge X-Y-as stuurinrichting verschaft, die kan worden aangepast aan
een verscheidenheid aan toepassingen, zoals het besturen van een machine,
elektronische spellen e.d. Tijdens bedrijf kan de dikte van de afstands-
houder 84 worden veranderd opdat de bedieningsorganen 88 in een rust-
stand, geen elektrisch contact teweeg brengen tussen de weerstandsge-
bieden aan de onderlagen 82 en 86 of maakt de keuze van een dunnere
afstandshouder 84 het door de bedieningsorganen 88 in de ruststand te-
weeg brengen mogelijk van een minimaal contactgebied tussen de weer-
standsgebieden aan de onderlagen 82 en 86. In een dergelijke versie van
de uitvoeringsvorm volgens fig. 13, waarbij dergelijke minimale contact-
gebieden worden gehandhaafd, moet de bijbehorende uitweridige elektronische
schakeling drempelwaarden mogelijk maken, die moeten worden overschreden
voordat de aanwezigheid van een op een bedieningsorgaan uitgeoefende
kracht, wordt bevestigd.

Fig. 14 toont nog een uitvoeringsvorm, die soortgelijk is aan de



10

15

20

25

>3 av aove e s 66
5"‘* e @ e * 0
29 ® © o @ > s
g e eae 4 sewe B &
e s S sese o

- 14 -

in fig. 13 afgebeelde uitvoeringsvorm maar een groter aantal bedienings-
organen heeft, alsmede een voorziening voor een Z-as besturing. In

fig. 14 is de inrichting 100 voorzien van een stijve onderste onderlaag
102, een afstandshouder 104 en een veerkrachtig buigzame bovenste onder-
laag 106, waarbij een aantal bedieningsorganen 108 wordt gedragen aan
een gemeenschappelijke bedieningsorgaandrager 110, die is verbonden met
en wordt gestuurd door een enkele stuurknuppel 112, Aanvullend is een
Z-as bedieningsorgaan 114 aanwézig, dat is bevestigd aan een stuurplunijer
116. De stuurplunjer 116 is concentrisch opgesloten en vrij beweegbaar
in de stuurknuppel 112. Weerstandsgebieden 118, openingen (niet weerge-
geven) in de afstandshouder 104 en weerstandsgebieden {niet weergegeven)
op de onderlaag 102 zijn in lijn geplaatst met het aantal bedienings-
organen 108 en het Z-as bedieningsorgaan 114 op een in hoofdzaak soort-
gelijke wijze als beschreven bij fig. 13. De inrichting volgens fig. 14
verschaft met het grotere aantal bedieningsorganen 108 dus een fijner
scheidend vermogen van de X-Y-besturing dan de inrichting volgens

fig. 13 met een kleiner aantal bedieningsorganen 88, en bovendien ver-
schaft de inrichting volgens fig. 14 met de stuurplunjer 116, die
werkzaam is op het Z-as bedieningsorgaan 114 en het bijbehorende weer=.
standsgebied en de opening in lijn daarmee, een Z-as besturing met een
besturing met een hand, bestaande uit de stuurknuppel 112 en de stuur-
plunjer 116.

Het is duidelijk, dat hoewel de gedetailleerde tekening en de
gegeven bepaalde voorbeelden voorkeursuitvoeringsvormen beschrijven van
de uitvinding, zij.. slechts ter illustratie zijn, dat de inrichting vol-
gens de uitvinding niet is beperkt tot de beschreven nauwkeurige details
en omstandigheden, en dat verschillende veranderingen daarin kunnen
worden aangebracht zonder de strekking van de uitvinding te verlaten,

die wordt bepaald door de volgende conclusies.
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CONCLUSTIES
1. Inrichting voor het omzetten en overdragen van energie, geken-—

merkt door een eerste middel met elektrische eigenschappen en een tweede
middel met elektrische eigenschappen, waarbij het eerste middel dichtbij
het tweede middel is geplaatst en aanspreekt op een kracht, die het met
betrekking tot het tweede middel beweegt voor het evenredig met de kracht
veranderen van de elektrische eigenschappen.

2. Inrichting volgens conclusie 1, gekenmerkt door een in hoofdzaak
stijf steunmiddel, dat grenzende aan het tweede middel is aangebracht,
waardoor het uitoefenen van de kracht voor het naar het tweede middel
bewegen van het eerste middel, dit stevig een toenemend kontaktgebied
met het tweede middel tegen het steunmiddel doet insluiten wanneer de
kracht wordt vergroot.

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2, gekenmerkt door een middel
voor het op het eerste middel uitoefenen van de kracht.

a. Inrichliting volgens conclusie 1 of 2, gekemmerkt door een afstands-
middel, dat is aangebracht tussen het eerste middel en het tweede middel
teneinde deze in hoofdzaak evenwijdig op afstand te houden.

S. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk, dat het af-
standsmiddel bestaat uit een elektrisch niet geleidende onderlaag,
voorzien van althans een opening daardoorheen, die elektrische ver-
binding mogelijk maakt tussen de eerste en tweede middelen.

6. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het tweede
middel een in hoofdzaak stijve, niet geleidende onderlaag is met daaraan
gehechte velden met elektrische eigenschappen.

7. Inrichting volgens conclusie ! of 6, met het kemmerk, dat het
eerste middel een in hoofdzaak buigzame, niet geleidende onderlaag is
met daaraan gehechte velden met elektrische eigenschappen.

8. Inrichting volgens een der conclusies 1, 2 en 6, gekenmerkt door
een afstandsmiddel, omvattende een op het eerste middel in een ruststand
in hoofdzaak evenwijdig op afstand van het tweede middel uitgeoefende
trekkracht, die verder veerkracht verschaft aan het eerste middel om

te verzekeren, dat het naar de ruststand terugkeert bij verwijdering

van de kracht.
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9. Inrichting volgens een der conclusies 1, 2 en 6, gekenmerkt

door een afstandsmiddel, dat een afgesloten volume omvat, dat zich be-
vindt tussen de eerste en tweede middelen en in voldoende mate onder
druk is geplaatst voor het in een ruststand in hoofdzaak evenwijdig op
afétand van het tweede middel houden van het eerste middel, en het ver-
schaffen van veerkracht aan het eerste middel om te verzekeren dat dit
terugkeert naar de ruststand bij verwijdering van de kracht.

10. Inrichting volgens conclusie 1, gekenmerkt door een afstands-
middel, aangebracht tussen de eerste en tweede middelen, voor het in
hoofdzaak evenwijdig op afstand van het tweede middel houden van het
eerste middel, welk afstandsmiddel is voorzien van een aantal openingen
daardoorheen voor het mogelijk maken van elektrische verbindingen
tussen de eerste en tweede middelen.

11. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het eerste
middel een weerstandsmiddel is.

12. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het eerste
middel een capacitief middel is.

13. Inrichting volgens conclusie 1 of 11, met het kenmerk, dat het
tweede middel een weerstandsmiddel is.

14. Inrichting volgens conclusie 1 of 12, met het kemmerk, dat het
tweede middel een capacitief middel.is.

15. Inrichting volgens conclusie 1 of 11, met het kenmerk, dat het
tweede middel een inductief middel is.

i6. Inrichting volgens conclusie 7, gekenmerkt door een afstandsmid-
del voor het in een ruststand in hoofdzaak evenwijdig op afstand van
het tweede middel houden van velden met elektrische eigenschappen van
het eerste middel, welk afstandsmiddel veerkrachtige uitsteeksels om-
vat, gevormd in het eerste middel, en waarin de velden met elektrische
eigenschappen liggen, waardoor het uitoefenen van een kracht op een van
de uitsteeksels althans een van de velden met elektrische eigenschappen
van het eerste middel naar het tweede middel beweegt, en dit veld met
de elektrische eigenschappen van het eerste middel bij verwijdering van
de kracht terugkeert naar de ruststand.

17. Inrichting volgens conclusie 7, gekenmerkt door een afstands-

middel voor het in een ruststand in hoofdzaak evenwijdig op afstand van
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het tweede middel houden van velden met elektrische eigenschappen van
het eerste middel, welk afstandsmiddel veerkrachtige uitsteeksels omvat,
gevormd in het eerste middel, waarvan de velden met elektrische eigen-
schappen tussen de uitsteeksels liggen, waardoor het uitoefenen van een
kracht op het eerste middel in een gebied tussen de uitsteeksels althans
een van de velden met elektrische eigenschappen van het eerste middel
beweegt naar het tweede middel, en dit veld terugkeert naar de ruststand
bij verwijdering van de kracht.

18. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het eerste
middel een middel met elektrische ‘eigenschappen is voor het uitoefenen
van de kracht.

19. Inrichting volgens conclusie 3 of 18, met het kenmerk, dat het
middel voor het uitoefenen van de kracht bestaat uit een elastomeer
bedieningsorgaan.

20. Inrichting volgens conclusie 7, gekenmerkt door een afstands-
middel, aangebracht tussen de eerste en tweede middelen voor het in
hoofdzaak evenwijdig op afstand houden daarvan, welk afstandsmiddel

niet geleidend is en is voorzien van een aantal openingen daardoorheen,
waarbij althans een gedeelte van de velden met elektrische eigenschappen
van het eerste middel, althans een gedeelte wvan de velden met elektrische
eigenschappen van het tweede middel en de openingen onderling in lijn
liggen, en de openingen een elektrische verbinding mogelijk maken tussen
de velden met elektrische eigenschappen van het eerste middel en de
velden met elektrische eigenschappen van het tweede middel.

21. Inrichting volgens conclusie 20, gekenmerkt door een middel voor
het uitoefenen van de kracht op het eerste middel en bestaande uit een
elastomeer bedieningsorgaan.

22, Inrichting volgens conclusie 7, met het kenmerk, dat de velden
met elektrische eigenschappen op de onderlagen zijn gedrukt.

23. Inrichting wvolgens conclusie 21, met het kemmerk, dat de velden
met elektrische eigenschappen op de onderlagen zijn gedrukt.

24. Inrichting volgens conclusie 20, gekenmerkt door een middel voor
het uitoefenen van de kracht op het eerste middel en bestaande.uit een
aantal van althans twee bedieningsorganen, gedragen door een gemeenschap-

pelijk bedieningsorgaansamenstel, welk aantal bedieningsorganen naar
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keuze kan stoten op verschillende gebieden van het eerste middel.

25. Inrichting volgens conclusie 24, met het kenmerk, dat het aantal
bedieningsorganen gelijk is aan het aantal openingen.

26. Inrichting volgens conclusie 25, met het kenmerk, dat de bedie-
ningsorganen in lijn liggen met de openingen.

27. Inrichting volgens conclusie 26, met het kenmerk, dat de bedie-
ningsorganen gelijktijdig kunnen stoten op meer dan &één gebied van het
eerste middel.

28. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de inrich-
ting wordt gebruikt in een op afstand bedreven inrichting voor het uit-
oefenen van een grijpkracht voor het verschaffen van een middel voor
tastterugkoppeling naar een bediener, waardoor deze de grijpkracht op
tast kan sturen.

29. Inrichting volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat de kracht
wordt veroorzaakt door fluidumdruk.

30. Inrichting voor het omzetten en overdragen van energie, geken-
merkt door een eerste niet geleidende onderlaag, door een tweede niet
geleidende onderlaag, door een bedieningsmiddel en door een afstands-
middel, waarbij de eerste onderlaag in hoofdzaak veerkrachtig buigzaam
is en is voorzZzien van een eerste aantal daaraan gehechte velden met
elektrische weerstand, de tweede onderlaag in hoofdzaak stijf is en is
voorzien van een.tweede aantal daaraan bevestigde velden met elektrische
weerstand, het afstandsmiddel zich tussen de eerste onderlaag en de
tweede onderlaag bevindt en de onderlagen in hoofdzaak evenwijdig op
afstand houdt, elk der eerste weerstandsvelden zich tegenover en in lijn
met elk der tweede weerstandsvelden bevindt, het afstandsmiddel is voor-
zien van een aantal openingen daardoorheen, elk der:openingen in lijn
ligt met een van de eerste weerstandsvelden, het bedieningsmiddel be-
staat uit een aantal elastomeer bedieningsorganen, elk der bedienings-
organen in lijn ligt met een van de eerste weerstandsvelden, het bedie-
ningsmiddel verder bestaat uit een gemeenschappelijke bedieningsorgaan-
drager, elk der bedieningsorganen is verbonden met de gemeenschappelijke
bedieningsorgaandrager, het bedieningsmiddel verder bestaat uit een ge-
meenschappelijk stuurmiddel, en de gemeenschappelijke bedieningsorgaan-
drager is verbonden met en aanspreekt op het gemeenschappelijke stuur-

middel.
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31. Inrichting volgens conclusie 30, met het kenmerk, dat het bedie-~

ningsmiddel verder bestaat uit een Z-stuurmiddel en een Z-bedieningsor-
gaan, waarbij het aantal openingen, het eerste aantal weerstandsvelden
en het tweede aantal weerstandsvelden in aantal gelijk.'zijn en in lijn
liggen met het aantal bedieningsorganen plus het Z-bedieningsorgaan,

en het Z-stuurmiddel is verbonden met het Z-bedieningsorgaan en onafhan-

kelijk van het gemeenschappelijke stuurmiddel kan worden bedreven.

1 AUG. 1983
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