POLSKA

RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

62 871

Patent dodatkov‘vy

do patentu
Zgloszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P ﬂ '. Opublikowano:

Kl 21 ds, 41
16.1X.1968 (P 129 085)
15.1X.1967 Niemiecka MKP H 02k, 17/30
Republika
Federalna
20.V.1971 UKD

Wilasciciel patentu: Gebriider Honsberg, Remscheid-Hasten (Niemiecka
Repubhka Federalna)

Silnik 1ndukcy]ny tro]inzowy z bezstykowym urzqdzemem
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Przedmiotem wynalazku jest silnik indukcyjny
tréjfazowy z bezstykowym urzgdzeniem sterujg-
cym, ktére ma przeksztaltniki péiprzewodnikowe
stuzgce do wlaczania uzwojefi silnika.

W znanych tréjfazowych silnikach indukcyjnych
z urzgdzeniem do bezstykowego sterowania silni-
ka, silnik jest zawsze sterowany przeksztaltnikami
péiprzewodnikowymi zainstalowanymi miedzy sie-
cig i silnikiem. Przy tym napiecie state, dostar-
czone przez uklad bezstykowy steruje przez wej-
© §ciowy obwdd elektryczny oscylator, ktéry prze-
mienia napiecie stale na napiecie przemienne dajg-
ce sie transformowaé w celu mozliwosci galwa-
nicznego rozdzielania poszczegélnych agregatéow
sterujgcych dla wunikniecia zwarcia miedzyfazo-
wego.

Napiecie to po przetransformowaniu steruje
przeksztaltniki pélprzewodnikowe. Z tego wzgledu
urzadzenia do bezstykowego sterowania indukcyj-
nych silnik6w tréjfazowych sg do tej pory stosun-
kowo kosztowne. Je§li silnik taki ma pracowaé
w ruchu nawrotnym, potrzebne sa wtedy dwa opi-
sane wyzej polgczenia, a mianowicie jedno pola-
czenie do biegu w prawo i drugie do biegu w lewo.
Poza tym naleiy przy tym zwr6ci¢é uwage na fakt,
ze miedzy przelgczeniem z biegu w prawo na bieg
w lewo i odwrotnie istnieje op6Znienie w czasie
rzedu 10 ms (przy 50 Hz), gdyz p6lprzewodniki —
jak wiadomo — gasng dopiero przy zanikaniu prg-
du, to znaczy przy przejéciu fali przez zero. Pro-
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wadzi to do zwarcia lub zwarcia migdzyfazowego,
gdy przeciwny kietunek obrotu wiaczony jest zbyt
szybko. Znane polgczenia majg dlatego jeszcze
opdiniajace uklady lgczeniowe w celu unikniecia
zwarcia miedzyfazowego na skutek zbyt szybkie-
g0 polgczenia. Znane silniki indukcyjne tr6jfazowe
z urzadzeniem do bezstykowego sterowania silnika
sg z tych wzgledéw bardzo skomplikowane i kosz-
towne. -

Zadaniem wynalazku jest usuniecie wykazanych
wad znanych indukcyjnych silnikéw tréjfazowych
z urzgdzeniem do bezstykowego sterowania silnika.

Dla rozwigzania tego zagadnienia przewiduje sie
wedlug wynalazku, zastosowanie przeksztattriikéw
péiprzewodnikowych miedzy uzwojeniami i punk-
tem ‘§rodkowym ukladu gwiazdowego.

Dzieki zastosowaniu przeksztaltnik6w pélprze-
wodnikowych miedzy uzwojeniami i punktem ze-
rowym ukladu gwiazdowego osigga sie to, Ze bez
niebezpieczefistwa zwarcia lub zwarcia miedzyfa-
zowego przeksztaltniki pélprzewodnikowe mozna
sterowaé normalnym wyjSciowym napieciem sta-
tym z uklad6w elektronicznych i dzieki temu wig-
czaé 1 wylaczaé silnik. W ten spos6b mozna wyeli-
minowaé wiele polgczefi, ktére byly potrzebne dla
osiagniecia galwanicznego rozdzielenia obwodéw w
znanych urzadzeniach.

W celu skonstruowania indukcyjnego silnika
tréjtazowego do ruchu nawrotnego, wynalazek pro-
ponuje dalej, Ze silnik ma zaréwno uzwojenie do



biegu w prawo jak i uzwojenie do biegu W lewo,
przy czym kaide z uzwojei po stronie punktu
zerowego ma przeksztaltnik poéiprzewodnikowy,
przy czym przeksztaltniki p6lprzewodnikowe biegu
. w prawo i przeksztattniki pélprzewodnikowe biegu
w lewo sg zawsze’ razem polgczone do Zrédia- na-
piecia sterujqcego .

Dzigki wytlumieniu przeksztaltmkéw pblprzewod-
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przquczonego do fazy Ri z uzwojenia Ay przqu-
czonego do fazy T. Podobnie uzwoieme 22 sklada
sie z uzwojenia C, przylaczonego do fazy R i z
uzwojenia C, przquczonego do fazy T. Przylgczo-
“né do fazy § uzwojenie B jest pojedyncze

Zacigkl wyjéciowe xI, 22, y, x2, ll, uzwojexi Al,

... A2]B, Cl, C2 sy przylaczone poyrzez pneksztatt-

nikowych przez wstepne wlaczenie .silnika nie mo-..".
ze nigdy wystgpié zwarcie lub zwarcie miedzyfa- 10 Pprzewidziane sg dwa zaciski 12, 14, przy czym dla

zowe nawet w przypadku gdyby obydwa uklady
-sterowama _miaty byé czynne krétkotrwale.

W zwiazku z tym w ukladzie elektrycznym sil-
nika wedlug wynalazku przeksztaltnik pé6iprze-
wodnikowy uzwojenia Srodkowego jest- przelgczo-
ny do #r6del napiecia sterujacego poprzez dwie
‘przeciwnie skierowane diody.
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W odmianie dwubiegowego silnika indukcyjne- -

go tréjfazowego z przelaczeniem liczby biegunéw
na_bieg wolny wzglednie hieg szybki.wynalazek ..
przewiduje, ze kaide z zainstalowanych parami
uzwojei ma po stronie punktu zerowego prze-
ksztaltnik péiprzewodnikowy, -przy: - czym: - prze--

20 —diode dl,. ktéra jest zainstalowana przeciwmie do-

ksztaltniki pélprzewodnikowe bxegu szybluego i

przeksztattniki péiprzewodnikowe biegu wolnego sq

zawsze razem polgczone ze zrédlem napiecia ste-

rujgeego; - - - —— ——--o- =~
Dalsze cechy i zalety wynalazku wynikajq Z po-

danego dalej opisu. niektérych przykladéw wyko- -
nania, ktére s3 oméwione na podstawie rysunku,

na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie silnik
indukcyjny tréjtazowy dla jednego kierunku wi-
rowania z urzgdzeniem do wlaczania i wylqczania,
ﬁt 2 przedstawia w ujeciu odpowiadajgcym fig. 1
uklad indukcyjnego silnika nawrotnego, fig. 3
przédmwia w ujeciu odpowiadajacym fig. 1 uklad
indukcyjnego silnika dwubiegowego z przelgcza-
niem liczby biégunéw, a fig. 4 przedstawia nato-
miast. w ujeciu odpowiadajacym fig. 1 uklad induk-
chnego silnika nawratnego, dwubiegowego..

Przedstawiony schematycznie na fig. 1 indukcyj-
ny silnik M — ma tradycyjnie trzy nazwojenia A,
B i C, ktérych zaciski wejsciowe uw, v i w sg przy-
1gczone zawsze do trzech faz R, 8 i T sieci pradu
przemiennego. Zaciski wyjSciowe x, y i £ uzwojefi
A, B'i C sg przylaczone przez przeksztaltniki péi-
przewodnikowe a, b, ¢ (TRIAC) do zerowego pun-
kta ST gwiazdy, do ktérego znéw w znany sposéb
przytaczony .jest zerowy przewéd MP. Do wiacza-
nia napiecia sterujgcego na przeksztaltnik p6iprze-
wodnikowy stuzy zacisk 16, zasilany normalnym
napieciem wyjsciowym z ukiadéw elektronicznych.
~ W celu wlgczenia silnika M doprowadzone jest
przez wejSciowy zacisk 16 do przeksztaltnikéw p6i-
przewodnikowych a, b, ¢ napiecie stale z bezsty-
kowego ukladu poprzez szeregowe oporniki 10 tak,
%e. przeksztaltniki przyjmuja stan przewodzenia.
W celu wylaczenia silnika odlgcza sie napiecie
stale od zacisku 18.

..Podczas. gdy na fig. 1 przedatawiono tréjfazowy
s11nik indukcyjny jedynie dla. jednego . kierunku
wirowania, fig, 2. przedstawia. silnik indukcyjny
tréjfazowy MW do ruchu nawrotnego. Z rysunku
wynika, ze uzwojenie 18 (oznaczone og6lnie) sklada
sie z dw6ch uzwojefi, mianowicie z uzwojenia A,
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niki péiprzewodnikowe al, a2, b, el ¢2 do zerowe-
. go.punktu ST. gwmzdy Dla napiqela sterujgcego

wigczenia silnika na bieg w lewo napiecie steruja-
ce przyloione jest do zacisku 12, podczas gdy do
biegu W' prawo napiecie sterujgce przylozone jest do
zacisku 14. Od przylaczonej do zaclsku 12 linii
rozdzielczej odgatezia sie przewpd 26, -w . ktory
wigczona jest dioda d2, stuigca..do’ .sterowania
poprzez przewéd 28 przeksztaltmkar1 :pbtprzewod-
nikowego. b przy bxegu w lewo. Przewéd sterujgcy
zacisku 14 przylaczony jest do przewodu 28 przez

diody d2, i przez odgalezienie 24.
JeSli napiecie stale zostanie przylozone do za-

-cisku. -12, - wtedy przewodza przeksztaltniki péi-
..przewodnikowe a2 i c¢l. JednoczeSnie przewodzi

takze przeksztaltnik pélprzewodnikowy b, a prad
plynie przez przew6d 26 i diode d2, jak tez przez

- -przewéd - 28, przy—czym-przeciwnie zainstalowana

dioda dl1 uniemotliwia przeplyw pradu sterujgce-

" go-w odgalezieniu 24. ‘Silnik  biegnie wtedy w

lewo..
Jefli natomiast stale napigcie sterujgce zostanie

przylozone do zacisku 14, wtedy przewodzg prze-

ksztaltniki pélprzewodnikowe al i ¢2, podczas
gdy jednocze$nie przez przewéd 24, dioda dl i
przewéd 28 przewodzi przeksztalttnik péiprzewod-
nikowy b. W tym przypadku dioda d2 uniemozli-
wia przeplyw pradu do przewodu 26.

Dzleki wyttumieniu przeksztaltnikéw péiprze-
wodnikowych - przez szeregowo wlgczony silnik
MW nie moze. nigdy wystapié zwarcie lub zwar-
cie miedzyfazowe nawet, gdyby obydwa steruja-
ce zaciski 12 i 14 mialy byé kré6tkotrwale czynne.

Na fig. 3 przedstawiono silnik z ukladem do
przelgczania liczby biegunéw, do biegu wolnego i

'szybkiego. Zacisk 30 sterujgcego napiecia stalego

stuzy do wlgczania na bieg. wolny, a zacisk 32
sterujgcego napiecia stalego do wlgczania na bieg
szybki. Gdy stale napiecie sterujgce przylozone
jest do zacisku 30, przewodzg przeksztaltniki péi-
przewodnikowe aa, ba, i ca tak, ze prad przeply-
wa przez uzwojenia Aa, Ba, Ca. JeSli natomiast
przylozy sie stale napiecie sterujgce do zacisku 32,
wtedy przewodza przeksztaltmkx péiprzewodniko-
we ab, bb i cb tak, ze. prad plynie przez uzwo-
jenia Ab, Bb i Cb.

Przedstawione na fig 4 rozwigzanie jest kombi-
nacjq rozwigzafi przedstawionych na fig. 2 i 3,
to znaczy, pokazuje silnik indukcyjny, ktéry przy-
stosowany jest zaréwno do przelgczania liczby
biegunéw jak 1 do ruchu nawrotnego. Jesli stale
napiecie sterujace przylozone jest do. zacisku 34,
wtedy silnik biegnie wolno w prawo. JeSli napie-
cie sterujace przylozone jest do zacisku 36, wte-
dy silnik biegnie z wiekszg predkoscia w prawo.
Je§li napiecie sterujgce jest przylozone do zacisku
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38, wtedy silnik biegnie wolno w lewo i je§li na-
piecie sterujgce przylozy sie do zacisku 40, wtedy
silnik biegnie szybko w lewo. Poza tym sposéb
dzialania tego rozwigzania wynika, ze wsp6lnego
rozwazenia rozwigzan ukladéw wedlug fig. 2 i 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik indukcyjny tréjfazowy z bezstykowym

urzadzeniem sterujacym, ktére ma przeksztaltni-
ki péiprzewodnikowe stuzgce do wilgczania uzwo-
jenn silnika indukecyjnego, tréjfazowego, znamien-
ny tym, ze przeksztaltniki poélprzewodnikowe (a,
b, ¢) zainstalowane sg miedzy uzwojeniami (A, B,
C), a punktem (ST) zerowym polagczenia w
gwiazde uzwojen silnika (M). )

2. Silnik indukcyjny wediug zastrz. 1, przysto-
sowany do ruchu nawrotnego, znamienny tym,
ze silnik (MW) ma zaréwno uzwojenie (Al, B, C2)
do biegu w prawo jak i uzwojenie (A2, B, Cl)
do biegu w lewo, przy czym kazde uzwojenie ipo
stronie punktu zerowego ma przeksztalttnik poéi-
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przeksztaltniki poéiprzewodnikowe biegu w prawo
i przeksztaltniki po6iprzewodnikowe biegu w lewo
Sg zawsze polgczone ze Zrdédiem (14 wzglednie 12)
napiecia sterujacego.

~..3..8ilnik. indukcyjny wedlug zastrz. 2, znamien-

ny ‘tym, ze zawiera dwie przeciwnie skierowane
diody (d1, d2) lgczace przeksztaltnik péiprzewodni-
kowy (b) uzwojenia $rodkowego (B) ze Zrddiami
napiecia. sterujgcego (12, 14).

4. Silnik indukeyjny wedlug zastrz. 1, 2 i 3, z
przelaczaniem liczby biegunéw na bieg wolny
i bieg szybki, znamienny tym, Ze kazde z zain-
stalowanych parami uzwojen (Aa — Ab, Ba — Bb,
Ca — Cb) ma po stronie (ST) zerowego punktu
przeksztaltnik 'pélprzewodnikowy, (aa, ab, ba, bb,

__ca, cb), przy czym przeksztaltniki pélprzewodni-
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kowe biegu szybkiego i przeksztaltniki péiprze-
wodnikowe biegu wolnego sg zawsze razem poig-
czone ze zrédlem (32 wzglednie 30) napiecia ste-
rujgcego. ’

5. Silnik indukcyjny wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, Ze ma polgczenie szeregowe z prze-

- ksztaltnikamirpélprzewodnikowymi (a, b, ¢,) takie,

przewodnikowy (al, b, ¢2, a2, b, ¢l), przy. czym
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