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@ Schaltungsanordnung zum Betiétigen elektromagnetischer Schaltgerite.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord-
nung zum Betétigen von Erregerspulen (1) fur elektromagne-
tische Schaltgeréte.

Mit der Erregerspule in Reihe ist ein Transistor (2) als
elektronischer Schalter geschaltet. Der Reihenschaitung pa-
rallel liegen einerseits ein Kondensator (4) und andererseits
ein Taktgenerator (3), der in einer vorgegebenen Frequenz
den Transistor (2) éffnet bzw. schiiet. Hierdurch 188t sich
beim Offnen eine definierte Ausschaltverzogerung des elek-
tromagnetischen Schaltgerétes erreichen und beim Einschal-
ten unter Verwendung eines den Taktgenerator (3) zunéchst
totlegenden Zeitgliedes (10) eine sogenannte Gleichstrom-
sparschaltung fur elektromagnetische Schaltgerdte errei-
chen.
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~ Schaltungsanordnung zum Betitigen elektremagnetischer
Schaltgeriite

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord-
10 nung zum Betitigen von Erregerspulen elektromagnetischer
Schaltgerite unter Verwendung eines parallel zur Beti-

tigungsspannung liegenden.Kondensators und eines Ein-
bzw. Ausschalters fiir die Anordnung.

15 Bei einer bekannten Schaltungssnordnung (SiOIOnl;Iltl-
log NS2, Januar 74) ist zur Erzielung eines greSea
Uffnerverzuges, beispielsweise zur Uberbriickung kurzer

Spannungsunterbrechungen im Steuerstromkreis, parallel
zur Schiitzspule ein Energiespeicher in Form eines

20 Kondensators geschaltet, der sich beli Ausfall der
Steuerspannung {iber die Spule entlidt, so das der
Schiitzmagnet fiir lingere Zeit geschlossen bleibt. Um
reproduzierbare Schaltzeiten zu erhalten, muS der
Kondensator mit Gleichspannung aufgeladen werden.

'25 AuSerdem muB aus Griinden einer ausreichend grofien

Zeitkenstante im Entladekreis ein Schiitzantriebsmagnet-

systen verwendet werden, das auch ohne Beschaltung fiir

den Betrieb mit Gleichstrom geeignet ist.

30 Bei einer derartigen Ausfithrungsferm kamnn demmnach in

' Wechselstremsteusrungen der Offnungsverzug bei bereits
im Betrieb befindlichen Schiitzen nicht einfach durch
einen Zusatzbaustein vergrifert werden; denn Wechsel-
stromsysteme besitzen fiir Gleichstrombetliitigung einen

35 zu kleinen VWiderstand und damit auch eine fiir die Ent-
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ladung zu geringe Zeitkenstante. Der Erfindung liegt
somit die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung der
obengenannten Art dahingehend zu verbessern, da$ zur
Erreichung eines Uffnungsverzuges unter Verwendung eines
mit Gleichstrom awfladbaren Kondensaters die Verwendung
eines Wechselitrsmmagnetsystems mi¥glich ist, ohne hier-
bei einen erheblichen Aufwand treiben zu miissen. Dies
wird auf einfache Weise dadurch erreicht, das dem Ken-
densator ein Taktgenerater parallel- und der Erreger-
spule ein vom Taktgenerator gesteuerier elektronischer
Schalter vorgeschaltet ist.

Bei Vcrilndung der Schaltungsanordnung als abfallverzd-
gertes Schiitz lassen sich die Abfallzeiten auf einfache
Weise einstellen, wenn der Taktgenerator einatellbar ist.
Um die Schaltungsanordnung auch bei wechselstrombetitig-
tem Schiitzantried, der an eine Gleichstreagquelle ange-
schlossen ist, verwenden zu k¥nnen, ist es weiterhin
vorteilhaft, wenn dem Taktgenerator ein Zeitglied ver-
geschaltet ist. Hierdurch kinnen an sich bekannte Sonder-
mafinahmen, die sogenannten Gldichltro-:parschaltnngon
mit Verwiderstinden, die fiir den Einschaltvergang iber-
brilckt werden, oder Doppelwicklungssysteme mit Anzugs-
und Haltewicklung, entfallen. Auch hier kann das Ein-
stellen des Zeitgliedes von Vorteil sein., Wird der
Erregerspule eine Freilaufdiode parallelgeschaltet,

50 wird ein verlangsamter Abbau der Spulenenergie wih-
rend der vom Taktgeber iiber den elektronischen Schalter
vorgegebensn stromlesen Pause erreicht. Um beliebige,
tiblicherweise wechselsirombetitigte Schiltzantriebe an
eine Gleichstromquelle anschliefien zu kdmnen ist es
weiterhin verteilhaft, wenn der Schaltungsanerdnung
eine Diode in DurchlaBrichtung des elektrenischen
Schalters vorgeschaltet ist. Diese Diede wird bei An-
schlu® an eine Wechselstromquelle zum Aufladen des
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Kendensators mit Bleichspannung auf Jeden Fall bendtigt.
Um an sich handelsiibliche elektromagnetische Schaltge-
rite auf einfache Weise in der erfindungsgemiifien Art
umrtisten zu kdnnen ist es verteilhaft, wenn die Bauteile
der Schaltungsanordnung zu einer mit dem elektremagne-
tischen Schaltgeriit elektrisch und mechanisch verbind-
baren Baueinheit zusammengefast. sind. | |

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel gemis
der Erfindung beschrieben und die Wirkungsweise niher
erliutert.

Es zeigen: :

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung, die zur Ausschaltver-
z8gervng benutzbar ist,

Fig. 2 die Stromflufdiagramme Uber der Zeit im Spulen-
vnd im Gesamtstromkreis und ,

Fig. 3 die Schaltungssnordnung nach Fig. 1 zur Verwen-
dung als Gleichstromsparschaltung mit einem vor-
geschalteten Zeitglied.

Bei der Schaltungssnerdnung nach Fig. 1 licgt-paralicl
zur Reihenschaltung aus Erregerspule 1 und den elektreo-
nischen Schalter bildenden Transistor 2 parallel der Takt-
generator 3 und der Kondensator &, Die Parallelschaltung
ist bereits getrennt von den Netzklemmen 5, 6 durch den
gelffneten Schalter 7. Eine Diede 8 sorgt fiir die Mig-
lichkeit, die Schaltungsanordnung sewohl an Wechselspan-
nung als auch an Gleichspannung anschlieSen zu knnen.
Direkt parallel zur Erregerspule 1 liegt eine Freilauf-
diede 9. Zur Funktion ist folgendes auszufilthren: Wird
entweder der Schalter 7 nach seinem Geschlossensein ge-
8ffnet oder aber die Spannung an den Netzklemmen 5, 6
kurzzeitig unterbrochen, so wird sich der auf die Span-
nung Uo aufgeladene Kondensator mit der von dem in einem
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weiten Spannungsbereich arbeitenden Taktgenerator 3
vorgegebenen Schaltfrequenz fiber die Erregerspule 1
entladen. Die Entladezeit ist tiber die Taktfrequenz
bestimmbar. Die Freilaufdiode 9 bewirkt einen verlang-
santen Abbau der Spulenenergie wihrend der vom Taktgene-
rator 3 liber den Transister 2 vorgegebenen stromlesen
Pause, so da8 sich der StromfluS in der Spule I, tber
der Zeit auf Fig. 2 ergibt. I Uber der Zeit stellt den
Stromfluf im Entladekreis beim Takten dar. Der Stromflus
in der Erregerspule geht somit auch im Taktbetrieb, wie
die Fig. 2 zeigt, nicht ganz auf Null, se¢ da8 das elek-
tromagnetische Schaltgeridt, solange der Kondensator &

. die notwendige Spannung abgibt, eingeschaltet bleibt.

Wird nun, wie Fig. 3 zeigt, der Schgltcr 7 geschlossen,
80 wird ein Kondensator 4 fiber die Diode 8 geladen. Ein
mit dem Taktgenerator 3 zusammenwirkendes Zeitglied 10
bewirkt, dasS der Transistor zunilichst fiir eine dem Zeit-
glied entsprechende vorgegebene Zeit den Transistor 2
durchschaltet. Hierdurch erhilt die Erregerspule 1 Ein-
schaltbefehl, und der nur durch den ehmschen Spulenwi-
derstand begrenzte und erwiinschte hohe Strom 1%8t das
elektromagnetische Schaltgeriit einschalte. Nach Ablauf
der vorgegebenen Zeit, die etwa gleich der Schliefizeit
des Magnetsystems ist, geht der Taktgenerator 3 in den
Taktbetrieb iiber. Das Impuls-Pause-Verhiiltnis ist so zu
wihlen, da8 die Schiitzspule thermisch nicht tiberlastet
wird, wie dies bei bekannten Anordnungen durch Vorschal-
ten des Sparwiderstandes sichergestellt wurde. Durch die
erfindungsgemlifie Anordnung ist somit eine Anerdnung ge-
schaffen, die sowohl die Funktiorn ven abfallverzigerten
Schiitzen als auch die Funktion von Gleichstromsparschal-
tungen ibernehmen kann, ohne hierbei einen gesonderten
Afuwand zu benStigen. '

6 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanapriiche

1
1. Schaltungsanordnung zum Betitigen von Erregerspulen §
elektromagnetischer Schaltgerite unter Verwendung eines |
parallel zur Bet¥tigungsspannung liegenden xoqg§§g;tors !

und eines Ein- bzw. Ausschalters fiir die Anoréqnﬂg, o
dadurch gekennzeichnet , }Qpb denm
Kondensator (4) ein Taktgenerator (3) parallel und der

Erregerspule (1) ein vom Taktgenerator (3) gestenerter

elektronischer Schalter (2) vorgeschaltet ist, -

2. Schaltungsanordnung nach Amspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB dem Taktgenerator
(3) ein Zeitglied (10) vorgeschaltet ist. o

3. Shhaltungsanordnung nach Amnspruch 1 oder 2, d a -~
durch gekennzeichnet , dad :ikt-
generator (3) bzw. Zeitglied (10) einstellbar sind.

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder's,'i a -
durch gekennzeichnet , daf der
Erregerspule (1) eine Freilaufdiede (9) parallelgeschal-
tet ist. |

5. Schaltungsanerdnung nach Anspruch 1, 2, 3 odqf &,
dadurch gekennzeichnet , das der
Schaltungsanordnung eine Diode (8) in DurchlaBrichtung
des elektronischen Schalters (2) vorgeschaltet ist.

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, d adurch gekennzeichnet,
daf8 die Bauteile der Schaltungsanordnung zu einer mit
dem elektiromagnetischen Schaltgeridt elektrisch und
mechanisch verbindbaren Baueinheit zusammengefaSt sind.
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