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©  Schaltungsanordnung  zum  Betätigen  elektromagnetischer  Schaltgeräte. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Schaltungsanord- 

nung  zum  Betätigen  von  Erregerspulen  (1)  für  elektromagne- 
tische  Schaltgeräte. 

Mit  der  Erregerspule  in  Reihe  ist  ein  Transistor  (2)  als 
elektronischer  Schalter  geschaltet.  Der  Reihenschaltung  pa- 
rallel  liegen  einerseits  ein  Kondensator  (4)  und  andererseits 
ein  Taktgenerator  (3),  der  in  einer  vorgegebenen  Frequenz 
den  Transistor  (2)  öffnet  bzw.  schließt.  Hierdurch  läßt  sich 
beim  Öffnen  eine  definierte  Ausschaltverzögerung  des  elek- 
tromagnetischen  Schaltgerätes  erreichen  und  beim  Einschal. 
ten  unter  Verwendung  eines  den  Taktgenerator  (3)  zunächst 
totlegenden  Zeitgliedes  (10)  eine  sogenannte  Gleichstrom- 
sparschaltung  für  elektromagnetische  Schaltgeräte  errei- 
chen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h e l t u n g s a n o r d -  

n u n g   zum  B e t ä t i g e n   v o n   E r r e g e r s p u l e n   e l s k t r o n a a n e t i s c h e r  

S c h a l t g e r ä t e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   p a r a l l e l   z u r   B e t ä -  

t i g u n g a s p e n n u n g   l i e g e n d e n  K o n d e n s a t o r s   u n d   e i n e s   E i n -  

b z w .  A n s s c h a l t e r s   f ü r   d i e   A n o r d n u n g .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   ( S i e m e n s - K a t a -  

l o g   NS2,   J a n u a r   74)   i s t   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   g r o ß e n  

Ö f t n e r v r e r z u g e s ,  b e i s p i e l s w e i s e   z u r   Ü b e r b r ü c k u n g   k u r z e r  

S p a n n u g s n u t e r b r e c h u n g e n   i n   S t e u e r s t r o n k r e i s ,   p a r a l l e l  

z u r   S c h ü t z s p u l e   e i n   E n e r g i e s p e i c h e r   i n   F o r m   e i n e n  

K o n d e n s a t o r s   g e s c h a l t e t ,   d e r   s i c h   b e i   A u s f a l l   d e r  

S t e u e r s p a n n u n g   ü b e r   d i e   S p u l e   e n t l ä d t ,   so  d a ß   d e r  

S c h ü t z m a g n e t   f ü r   l ä n g e r e   Z e i t   g e s c h l e s s e n   b l e i b t .   Um 

r e p r o d u z i e r b a r e   S c h a l t z e i t e n   zu  e r h a l t e n ,   muβ  d e r  

K o n d e n s a t o r   m i t   G l e i c h s p a n n u n g   a u f g e l a d e n   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   muß  a u s   G r ü n d e n   e i n e r   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n  

Z e i t k e n s t a n t e   im  E n t l a d e k r e i s   e i n   S c h ü t z a n t r i e b s m a g n e t -  

s y s t e m   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d a s   a u c h   ohne   B e s c h a l t u n g   f ü r  

d e n   B e t r i e b   m i t   G l e i c h s t r o m   g e e i g n e t   i s t .  

B e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n s f ü h r n g s f o r m   k a n n   d e m n a c h   i n  

W e s c h s e l s t r o m s t e u e r u n g e n   d e r   Ö f f n u n g s v e r z u g   b e i   b e r e i t e  

im  B e t r i e b   b e f i n d l i c h e n   S c h ü t z e n   n i c h t   e i n f a c h   d u r c h  

e i n e n   Z u s a t z b a u s t e i n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n ;   d e n n   W e c h s e l -  

s t r o m y s t e m e   b e s i t z e n   f ü r   G l e i c h s t r o m b e t ä t i g u n g   e i n e n  

zu  k l e i n e n   W i d e r s t a n d   und   d a m i t   a u c h   e i n e   f ü r  d i e   E n t -  



l a d u n g   zu   g e r i n g e   Z e i t k o n s t a n t e .   D e r   E r f i n d u n g   l i e g t  

s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d e r  

o b e n g e n a n n t e n   A r t   d a h i n t h e n d   zu   v e r b e s s e r n ,   daß   z u r  

E r r e i c h u n g   e i n e s   Ö f f n u n g s v e r z u g e s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

m i t   G l e i c h s t r o m   a u f l a d b a r e n   K o n d o n s a t o r s   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   W e c h s e l s t u m m a g n e t s y n t e m s   m o g l i c h   i s t ,   ohne   h i e r -  

b e i   e i n e n   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d   t r e i b e n   zu  m ü s s e n .   D i e s  

w i r d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   dem  K o n -  

d e n s a t o r   e i n   T a k t g e n e r a t e r   p a r a l l e l -   und   d e r   E r r e g e r -  

s p u l e   e i n   vom  T a k t g e n e r a t e r   g e s t e u e r t e r   e l e k t r o n i s c h e r  

S c h a l t e r   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

Be i   V e r w e n d u n g   d e r   S c h a l t u n t u n g s o r d n u n g   a l s   a b i a l l v e r z ö -  

g e r t e s  S c h ü t z   l a s s e n   s i c h   d i e   A b f a l l z e i t e n   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   e i n s t e l l e n ,  w e n n   d e r   T a k t g e n e r a t o r   e i n s t e l l b a r   i s t .  

Um  d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n t   a u c h   b e i   w e c h s e l s t r e m b e t ä t i g -  

t e m   S c h ü t z a n t r i e b ,   d e r   an  e i n e   G l e i c h s t r e m q u e l l e   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  w e i t e r h i n  

v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e n   T a k t g e n e r a t o r   e i n   Z e i t g l i e d   v o r -  

g e s c h a l t e t   i s t .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   an   s i c h   b e k a n n t e   S o n d e r -  

m a ß n a h m e n ,   d i e   s o g e n a n n t e n   G l e i c h s t r o m s p a r s c h a l t u n g e n  

m i t   V o r w i d e r s t ä n d e n ,   d i e   f ü r   d e n   E i n s c h a l t v e r g a n g   ü b e r -  

b r ü c k t   w e r d e n ,   o d e r   D o p p e l w i c k l u n g s s y s t e m e   m i t   A n z u g s -  

u n d   H a l t e w i c k l u n g ,   e n t f a l l e n .   A u c h   h i e r   k a n n   d a s   E i n -  

s t e l l e n   d e s   Z e i t g l i e d e s   v o n   V o r t e i l   s e i n .   W i r d   d e r  

E r r e g e r s p u l e   e i n e   F r e i l a u f d i o d e   p a r a l l o l g e s c h a l t e t ,  

so  w i r d   e i n   v e r l a n g s a m t e r   A b b a u   d e r   S p u l e n e n e r g i e   w ä h -  

r e n d   d e r   v o n   T a k t g e b e r   ü b e r   d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r  

v o r g e g e b e n e n - s t r o a l e s e n   P a u s e   e r r e i c h t .   Um  b e l i e b i g e ,  

ü b l i c h e r w e i s e   w e c h s e l s t r o m b e t ä t i g t e   S c h ü t z a n t r i e b e   a n  

e i n e   G l e i c h s t r o m q u e l l e   a n s c h l i e ß e n   zu  k ö n n e n   i s t   e s  

w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

e i n e   D i o d e   i n   D u r c h l a ß r i c h t u n g   d e s   e l e k t r o n i s c h e n  

S a h a l t e r s   v o r g e s c h a l t e t   i s t .   D i e s e   D i e d e   w i r d   b e i   A n -  

s c h l u ß   an   e i n e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   zum  A u f l a d e n   d e s  



K o n d e n s a t o r s   m i t   B l e i c h e p u n n u n g   a u f   j e d e n   F a l l   b e n ö t i g t .  

Um  an   s i c h   h a n d e l s ü b l i c h e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S o h a l t g e -  

r ä t e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A r t  

u m r ü s t e n   zu   k ö n n e n   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   B a u t e i l e  

d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n   zu  e i n e r   m i t   d e n   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n  S c h a g e r ä t   e l e k t r i s c h   und   m e c h a n i s c h   v e r b i n d -  

b a r e n   B a u e i n h e i t   z n s a m m e n g e f a ß t  s i n d .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   e i n   A u a f ü h r u g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g  b e s c h r i e b e n   und   d i e   W i r k u n g e w e i s e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S c h a l t u n g s n e r d n u n g ,   d i e   z u r   A u w t c h e l t v e r -  

z ö g e r u n g   b e n u t z b a r   i s t ,  

F i g .   2  d i e   S t r o m f l u ß d i a g r a m m e   ü b e r   d e r   Z e i t   im  S p u l e n -  

u n d   im  G e s a m t s t r o m k r e i s   u n d  

F i g .   3  d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  z u r   V e r w e n -  

d u n g   a l s   G l e i c h e t r o m s p a r e c h e l t u n g   m i t   e i n e n   v o r -  

g e s c h a l t e t e n   Z e i t g l i e d .  

B e i   d e r   S c h m i t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  l i e g t   p a r a l l e l  

z u r   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   E r r e g e r s p u l e   1  u n d   d e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t e r   b i l d e n d e n   T r a n s i s t o r   2  p a r a l l e l   d e r   T a k t -  

g e n e r a t o r   3  und   d e r   K o n d e n s a t o r   4.  D ie   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

i s t   b e r e i t s   g e t r e n n t   von   d e n   N e t z k l e m m e n   5,  6  d u r c h   d e n  

g e ö f f n e t e n   S c h a l t e r   7.  E i n e   D i o d e   8  s o r g t   f ü r   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   s o w o h l   an   W o c h s e l s p a n -  

n u n g   a l s   a u c h   an  G l e i c h s p a n n u n g   a n s c h l i e ß e n   zu  k ö n n e n .  

D i r e k t   p a r a l l e l   z u r   E r r e g e r s p u l e   1  l i e g t   e i n e   F r e i l a u f -  

d i o d e   9.  Z u r   F u n k t i o n   i s t   f o l g e n d e s   a u s z u f u h r e n :   W i r d  

e n t w e d e r   d e r   S c h a l t e r   7  n a c h   s e i n e m   G e s c h l o s s e n s e i n   g e -  

ö f f n e t   o d e r   a b e r   d i e   S p a n n u n g   an  d e n   N e t z k l e m m e n   5,  6  

k u r z z e i t i g   u n t e r b r o c h e n ,   so  w i r d   s i c h   d e r   a u f   d i e   S p a n -  

n u n g   Uo  a u f g e l a d e n e   K o n d e n s a t o r   m i t   d e r   v o n   d e n   i n   e i n e m  



w e i t e n   S p a n n u n g a b e r e i c h   a r b e i t e n d e n   T a k t g e n e r a t o r   3  

v o r g e g e b e n e n   S c h a l t f r e q u e n z   ü b e r   d i e   E r r e g s r s p u l e   1 

e n t l a d e n .   D i e   E n t l a d e z e i t   i s t   ü b e r   d i e   T a k t f r e q u e n z  
b e s t i a m b a r .   D i e   F r e i l a u f d i o d e   9  b e w i r k t   e i n e n   v e r l a n g -  
s a m t e n   A b b a u   d e r   S p u l e n e n e r g i e   w ä h r e n d   d e r   v o n   T a k t g e n e -  
r a t o r   3  ü b e r  d e n   T r a n s i s t o r   2  v o r g e g e b e n e n   s t r o a l o s e n  

P a u s e ,   so  d a ß   s i c h   d e r   S t r o m f l u ß   i n   d e r   S p u l e   I s   ü b e r  

d e r   Z e i t   a u f   F i g .   2  e r g i b t .   I  ü b e r   d e r   Z e i t   s t e l l t   d e n  

S t r o m f l u ß   im  E n t l a d e k r e i s   b e i m   T a k t e n   d a r .   De r   S t r o m f l u ß  

i n   d e r   E r r e g e r s p u l e   g e h t   s o m i t   a u c h   i n  T a k t b e t r i e b ,   w i e  

d i e   F i g .   2  z e i g t ,   n i c h t   g a n z   a u f   N u l l ,   so  daß   d a s   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e   S c h a l t g e r ä t ,   s o l a n g e   d e r   K o n d e n s a t o r   4  

d i e   n o t w e n d i g e   S p a n n u n g   a b g i b t ,   e i n g e s c h a l t e t   b l e i b t .  

W i r d   n u n ,   w i e   F i g .   3  z e i g t ,   d e r   S c h a l t e r  7   g e s c h l o s s e n ,  

so  w i r d   e i n   K o n d e n s a t o r   4  ü b e r   d i e   D i o d e   8  g e l a d e n .   E i n  

m i t   dem  T a k t g e n e r a t o r   3  z u s a m m e n w i r k e n d e s   Z e i t g l i e d   1 0  

b e w i r k t ,   d a ß   d e r   T r a n s i s t o r   z u n ä c h s t   f ü r   e i n e   d e n   Z e i t -  

g l i e d   e n t s p r e c h e n d e   v o r g e g e b e n e   Z e i t   d e n   T r a n s i s t o r   2  

d u r c h s c h a l t e t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   d i e   E r r e g e r s p u l e   1  E i n -  

s c h a l t b e f e h l ,   u n d   d e r   n u r   d u r c h   d e n   o h m c h e n   S p u l e n w i -  

d e r s t a n d   b e g r e n z t e   und   e r w ü n a c h t e   h o h e   S t r o m   l ä ß t   d a s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S c h a l t g e r ä t   e i n s c h a l t e .   N a c h   A b l a u f  

d e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t ,   d i e   e t w a   g l e i c h   d e r   S c h l i e ß z e i t  

d e s   M a g n e t s y s t e m s   i s t ,   g e h t   d e r   T a k t g e n e r a t o r   3  i n   d e n  

T a k t b e t r i e b   ü b e r .   Das  I m p u l a - P a u s e - V e r h ä l t n i s   i s t   so  z u  

w ä h l e n ,   d a ß   d i e   S c h ü t z a p u l e   t h e r m i a c h   n i c h t   ü b e r l a s t e t  

w i r d ,   w i e   d i e s   b e i   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   d u r c h   V o r s c h a l -  

t e n   d e a   S p a r w i d e r s t a n d e s   s i c h e r g e s t e l l t   w u r d e .   D u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t   s o m i t   e i n e   A n o r d n u n g   g e -  

s c h a f f e n ,   d i e   s o w o h l   d i e   F u n k t i o n   v o n   a b f a l l v e r z ö g e r t e n  

S c h ü t z e n   a l s   a u c h   d i e   F u n k t i o n   v o n   G l e i c h a t r o m s p a r s c h a l -  

t u n g e n   ü b e r n e h m e n   k a n n ,   o h n e   h i e r b e i   e i n e n   g e s o n d e r t e n  

A f u w a n d   zu   b e n ö t i g e n .  



1.  S c h a l t u s g s a n o r d n u n g   zum  B e t ä t i g e n   von   E r r e g e r a p u l e n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S c h a l t g e r ä t e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

p a r a l l e l   z u r   B e t ä t i g u n g s s p a n n u n g   l i e g e n d e n   K o n d e n s a t o r s  

und  e i n e s   E i n -   b z w .  A u s s c h a l t e r s   f ü r   d i e   A n o r d n u n g ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß   d e n  

K o n d e n s a t o r   (4 )   e i n   T a k t g e n e r a t e r   (3 )   p a r a l l e l   u n d   d e r  

E r r e g e r a p u l e   (1 )   e i n   vom  T a k t g e n e r a t o r   (3 )   g e a t e u e r t e r  

e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t e r   ( 2 )   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u  r c h  

g e  k  e  n  n  z  e i c  h  n e  t  ,   daß   den   T a k t g e n e r a t o r  

(3 )   e i n   Z e i t g l i e d   ( 1 0 )   v o r g e a c h a l t e t   i s t .  

3.  S h h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,   d  a -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  T a k t -  

g e n e r a t o r   (3 )   bzw.   Z e i t g l i e d   ( 1 0 )   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d e r  

E r r e g e r a p u l e   (1 )   e i n e   F r e i l a u f d i o d e   (9 )   p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß   d e r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n e   D i o d e   ( 8 )   i n   D u r c h l a ß r i c h t u n g  

d e s   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r a   ( 2 )   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

.6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e n   d e r   v e r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c h  g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e  t  ,  

daß   d i e   B a u t e i l e   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu  e i n e r   m i t  

dem  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   s c h a l t g e r ä t   e l e k t r i s c h   u n d  

m e c h a n i s c h   v e r b i n d b a r e n   B a u e i n h e i t   z u s a m e n g e f a ß t   s i n d .  
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