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(54) Zpiasob vyroby taveniny v elektrieké obloukove peei, jako vyehozi suroviny
k vyrobé tvarné litiny v litém stava

Vynélez se tyks zp\‘isobu vyroby taveniny v elek-
trické obloukové peci, jako vychoziho materidlu
k vyrobé tvirné litiny s tatnosti nad 7 %, a to ]1z
" ve stavu po odliti, bez dalifho tepelného zpracovani.
Tato tvérnd litina vyzaduje vytvoFeni zrnitého
(kulovitého) tvaru grafitu a odpovidajici mnoZstvi
feritu ve struktufe. Proto se dosud hotové odlitky
z tvarné litiny dodateéné feritizacéné Zihaly. To
viak vedlo k zvy8eni naklad{ za Zihdni, k nebezpedi
tvarovych deformaci odlitkd, k jejich povrchovému
okysliéovani (zokujeni) apod.

A% dosud se vychozi tavenina k vyrobé tvarné
litiny s taznost{ nad 7 9, piipravuje napiiklad
v elektrické obloukové peci, jejiz zdkladnf vsdzku
tvoif vybrané jakostni druhy surového zeleza vysoké
chemické Cistoty a jakostni ocelovy odpad.
~ Dosud zndmé zplisoby vyroby taveniny v elek-
trickych obloukovych pecich, které jsou prevazné
syntetické nebo polosyntetické, neumoZiuji pii
dosud zndmém zplisobu oxidace vyrobu jakostnich
tvarngch litin s taznosti nad 7 9% v litém stavu

s dostatednou provozni bezpeénosti, a proto Jjenutné-.
takto vyrobené odlitky tepelnd zpracovavat. Pou-f

Zit{ jakostnich surovych zelez byvé doprovézeno
nebezpedim naplynéni taveniny v obloukové peci,
a tim vznikem slévarenskych vad.

Ukolem vynalezu je vytesit zptsob piipravy
taveniny pro vyrobu jakostni tvirné litiny s taz-
nosti nad 7 9% v litém stavu a piipravit v elektrické
obloukové peci podminky ke sniZeni obsahu neZd-
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doucich a zakladnich prvka, jako manganu, siry,
fosforu, kfemiku, plynti apod. tak, aby odlitky
z tvarné litiny mély jiz v odlitém stavu odpovida-
jici mmozstvi feritu ve struktufe. Zéklad kovové
vsézky tvoii jednak 30 aZ 70 % hmot. surového
Zeleza s obsahem k¥emfku maxim§glnd 1,5 % hmot.,
manganu maximilné 1,2 % hmot., fosforu maxi-
malné 0,1.9 hmot., siry maximdlné 0,1 9% hmot.
a dalsich nezddoucich prvki, jako napiiklad médi,
chromu, cinu, titanu, arsenu, vizmutu v mno#stvi,
které nenarusuje strukturu tvdrné litiny s taZnosti
nad 7 % v litém stavu a ddle 30 a% 70 % jakostniho
a netiidéného odpadu, z éehoz nettidéného odpadu
je maximélné 15 9 hmot. celkové vsdzky. °
Podstata vynalezu spotivé v tom, Ze se do kovové
vsédzky pfed natavovdnim, popifpadé bshem jejiho
natavovani, piidd Zeleznd ruda jako oxidaéni
piisada a vdpno  jako struskotvornd piisada
v mmoiZstvi, potfebném k oxidaci neZddoucich
prvkit a provede se oxidace pod teplotou uhlikového
varu, po jejim provedeni se stahne struska a pFidaji
se dal&i oxidaéni a struskotvorné pﬁsady v mnozstvi

‘ -potfebnem k oxidaci tavenmy, majici obsah uhliku

2 az 3 9% hmot., nate se provede oxidace nad
teplotou uhhkoveho varu, kters se ukond{ po sniZeni
obsahu uhliku v tavening minimaIné o 0,2 % hmot.
a obsahu kfemiku pod 0,2 9% hmot., potom se
stahne struska a provede se douhlideni, odsifeni
a Uprava taveniny feroslitinami na poZadované
sloZend. : '



Takto vyrobend tavenina je vhodnou vychozi
surovinou k vyrobé jakostnich tvérnych litin
s ta¥nost{ v litém stavu nad 7 %.

Popsany technologicky postup umoziiuje v elek-
trické obloukové peci piipravu vychozi taveniny
s presnd kontrolovatelnym chemickym sloZenim
pied odpichem. Pfitom lze vyuZit i surovych Zelez,
kters se nedaji piimo pouZit k vyrobé tvirnych
litin s ta¥nosti nad 7 %, napiiklad pro vysoky obsah
k¥emiku, manganu, fosforu. Navrieny postup déle
zkracuje Sas potfebny k nauhlidovéni litiny aZ
050 9%, snizuje mnozstvi nauhlidovacich prostiedkd
a¥ na polovinu. Zcela odpadne Zthéni, a tim defor-
mace odlitk?i, zhotovenych z tvdrné litiny, jakoZ
i jedno tryskéni odlitk®, &mi se jejich vyrobni
cyklus zkrét{ a sniZi se vyrobni ndklady. Tento
postup déle bezpetné sniZuje obsah neZddoucich
prvki v liting, umoziiuje kontrolu jejich mnozstvi,
a tim zvydeni grafitizaéni schopnosti litiny, coz je
zajisténo uhlikovym varem taveniny s obsahem
uhliku 2 az 3 %,. '

Déle jsou popsény dva piiklady pouZiti zptsobu
vyroby podle vynédlezu pro vyrobu odlitkd upina-
cich sklitidel soustruh®t a odlitkét kokil, uréenych
pro vyrobu ocelovych ingoti.

Ptiklad 1 :
Vsdzku do elektrické obloukové pece tvori:
surové Zelezo . . . . . . 3500 kg, tj. asi 54%

2500 kg. tj. asi 39 %
800 kg, tj. asi 7 %
100 %

ocelovy #rot t¥idény. . .
ocelovy Erot netiidény. .
Vsézka celkem . . . . . 6500 kg, tj.

Specifikace vsdzkovych surovin:

surové ielezo slévérenského typu o sloZent:
C 4,12 9%; Mn 047 %; Si 1,06 %; P 0,073 %;
S 0,060 %; Cr 0,06 %:; = i
ocelovy odpad tiidény: paketovany odpad hluboko-
taznych plechi;

ocelovy odpad netiidény: obchodni jakost pod ozna-
denfm &rot kupolni.

Vedeni tavby:
. Pod vsézku nahozeno 150 kg struskotvornych pii-
sad a 150 kg Zelezné rudy.

~ Zkoutka chemického sloZeni po nataveni:
0 2,29 %; Mn 0,55 %; P 0,040 %.

Nésleduje oxidace pii nizké teploté.

Po provedeni tohoto prvého stupné oxidadni
periody staZena struska a nahozena novd dévka
150 kg oxidadni a 150 kg struskotvorné piisady.
Po zvydeni teploty probéhla druhé féze, tj. uhlikovy
var. Po ukondeni oxidace odebréna zkouska na che-
mické slozeni — trvédni oxidaéni periody 40 min.
C 2,05 %; Mn 0,12 %; Si 0,12 %; P 0,025 %.

Po sta¥eni strusky nésledovalo douhlideni tave-
niny 130kg smolného koksu. Po douhliteni za
25 min. ndsledovala tuprava. chemického sloZeni
feroslitinami, odsf¥enf pomoci odsifovaci karbidické
strusky (vépno -+ kazivec a smolny koks) a zpraco-
véni pripravené taveniny ho¥éfkovou ptedslitinou
na tvérnou litinu.

Dosazené koneéné chemické slozenf vyrobend tvér-
né litiny:
C 343 %; Mn 0,26 %; Si 2,59 %; P 0,032 %;
S 0,009 %; Cr 0,02 %; Ni 0,01 %; Cu 0,06 %;
Sn 0,005 %; Mg 0,062 %.
Metalograficks, struktura z bloku Y 2 (podle CSN)
v litém stavu:

tvar grafitu plné zrnity, obsah feritu v zékladni
hmoté 45 az 50 %. )
Dosazené mechanické hodnoty vyrobené tvirné
litiny v bloku Y 2 v litém stavu:

mez prataznosti - 360 MPa
pevnost - 583 MPa
taznost -133 %

Vyrobend tvdrnd litina byla pouZita pro odlitky
kokil o hrubé hmotnosti asi 2,5t a dosdhlo se
zvySeni Zivotnosti proti klasickym materidlam.

Priklad 2
Vsédzku do elektrické obloukové pece tvofi:
surové Zelezo. . .- . . . 3500 kg, tj. asi 54 %

ocelovy frot t¥idény. . . 2000 kg, tj. asi 31 %
ocelovy frot netifdény. . 1000 kg, tj. asi 156 %
Vsdzka celkem . . . . . 6500 kg, tj. asi 100 9%,

Specifikace vsdzkovych surovin:

surové Zelezo slévdrenského typu o sloZeni:
C 4,38 9%; Mn 0,87 %; -Si 1,18 %; P 0,045 9%;
S 0,049 9%; Cu 0,04 %

ocelovy odpad tiidény: paketovany odpad hluboko-
taZnych plechl

ocelovy odpad nettidény: obchodni jakost pod ozna-
éenfm Srot kupolni.

Vedeni tavby :

Pod vsédzku nahozeno 150 kg struskotvornych
prisad a 100 kg Zelezné rudy.

Zkouska chemického sloZen{ po natavenf:
C 2,98 %; Mn 0,62 %; P 0,034 %.

Po nataveni se providéla oxidace pii nizké
teploté. Po provedeni byla staZena struska a na-
hozena novéd dévka 100 kg oxidaéni a 170 kg
struskotvorné pifsady. Po zvyseni teploty prob&hla
druh4 fize oxidaéni periody, tj. uhlikovy var.

Po ukondenf oxidace odebrédna zkouska na chemické
slozenf - trvani oxidaéni periody 456 min.:
C 2,30 %; Mn 0,21 %; P 0,021 %.

Po staeni strusky nésledovalo douhliteni tave-
niny 120 kg smolného koksu. Po douhlideni za
40 min. nasledovala uprava chemického sloZent
feroslitinami, odsffeni pomoci odsifovaci karbidické
strusky (vdpno + kazivec - smolny koks) a zpra-
covéni pipravené taveniny hotéfkovou predslitinou
na tvdrnou litinu.

Dosazené konetné chemické slozent vyrobené tvér-
né litiny:

C 3,62 %; Mn 0,66 %; Si 2,64 %; P 0,029 %;
S 0,009 9%; Cr 0,03 %; Ni 0,02 %; Cu 0,03 %;
Sn 0,006 %; Mg 0,059 %.



Metalograficks, struktura z bloku Y 2 (podle CSN)
v litém stavu:

“tvar grafitu plné zrnity, obsah feritu v zdkladni
‘hmoté 45 az 50 9.

‘DosaZené mechanické hodnoty vyrobené tvérné
litiny v bloku Y 2 v litém stavu:

mez pritaznosti — 379 MPa
pevnost - 606 MPa
taZnost - 158 9

Vyrobend tvarnd litina byla pouZita na odlitky
upfnacich skli¢idel soustruhti, hrubd hmtonost 17
az 84 kg.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob vyroby taveniny v elektrické obloukové
peci, jako vychozi suroviny k vyrobé tvirné litiny
s taznosti nad 7 9, v litém stavu, u ného? zdklad

kovové vsdzky tvoli jednak 30 az 70 % hmotnost-

nich surového Zeleza s obsahem kfemiku maximélné
1,5 9% hmotnostnich, manganu maximélng 1,2 9,
hmotnostnich, fosforn maximdalné 0,1 % hmotnost-
nich, siry maximélné 0,1 9% hmotnostnich a dalsich
nezédoucich. prvkd, naptiklad médi, chromu, cinu,
~ titanu, arsenu, vizmutu v mnoZstvi, které nenaru-
fuje strukturu tvarné litiny s taznosti nad 7 9
v litém stavu, a ddle 30 a% 70 9 jakostnfho a netii-
déného odpadu, z ¢ehoZ netiidéného odpadu je
maximélné 15 9% hmotnostnich celkové vsizky,
vyznadujicf se tim, Ze se do kovové vsizky pied

natavovénim, popiipadé béhem jejtho natavovani,
piidd Zelezné ruda jako oxidaéni pifsada a vépno
jako struskotvornd pifsada v mnozstvi, potiebném
k oxidaci nezddoucich prvki a provede se oxidace
pod teplotou uhlikového varu, po jejim provedeni se
stéhne struska a pridajf se dali oxidadni a strusko-
tvorné piisady v mnozstvi pottebném k oxidaci ta-
veniny majici obsah uhliku 2 a% 3 % hmotnostni,
natez se provede oxidace nad teplotou uhlikového
varu, kters se ukonéf po sniZen{ obsahu uhliku v ta-
veniné minimélné o 0,2 % hmotnostnich a obsahu
kiemiku pod 0,2 % hmotnostnich, potom se stéhne
struska a provede se douhlifeni, odsifen{ a tiprava
taveniny feroslitinami na poZadované sloZeni.
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