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Elektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickych

a elektronickych hudebnich ndstrojd

1

Vyndlez se tykd elektronického za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickych a elektro-
nickych hu&;bnich ndatrojl, napodobujicich zvukovy efekt, ktery vzniké pohybuje-~li se zdroj
zvuku. '

Tohoto efektu se v praxi pro pouziti pro elektrofonické a elektronické hudebni néstro-
je dosahuje rotujicimi reproduktory nebo rotujici maskou pfed reproduktory v uzavieném
boxu, ktery je pouZivén jako elektroaskusticky ménié, Takovéto elektromechanickd za¥izeni
Jsou velkd, t&8%ké, musi mit gvﬁj zdroj energie pro pohon.rotaénich dégtf, maji malou
akustickou Wdinnost, Jsdu konstrukéné a vyrobnd velmi ndrodné a tim i velmi dfehé. Z{skany
zvukovy efekt nelze mimo otd8ek rotadnich ddsti Jinak regulovat. Rozméry a viaha tohoto
elektromechanického za¥izeni velmi zhors3uji manipulovatelnost, coZ je v praxi hudebnich
soubord v;imi ddle#ité, Mald akustickd 6Sinnost vede v praxi k sniméni ziskaného zvukového
efektu mikrofonem a tim i k pouZiti dalsi zesilovaci aparatury s klasickou reproduktorovou
soustavou. PPes tyto nevyhody i vysokou prodejni cenu je toto elektromechanické zarizeni
pro avlj velmi vyrazny zvukovy efekt oblibené a Zddané.

V¥&e uvedené nedostatky odstraﬁuje elektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektro-
fonickych a elektronickych nédstrojd podle vyndlezu. Jeho podstata spodivéd v tom, Ze aléspoﬁ
Jeden tranzistorovy fdzoveci obvod sestdvéd ze dvou obvodd s promSnnou impedanci, k nim¥ je
pfipojen generdtor stiidavého napdti, kteréito uspordddni vytvd¥{ obvod s plynule promdn-

nou fdzi, pFilem¥ svorke vstupniho signdlu je spoleéné s vétvi pivodniho gsigndlu smdSovade
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pivodniho signdlu s fézovd upravenym signdlem spojena se vstupem tranzistorového fézovaci-

ho obvodu, zatimco vdtev £zové upraveného signdlu smESovele puvodniho signélu s fézovs
uprevenym signdlem je p¥ipojena k v¥stupu tranzistorového fézoveciho obvodu pies pFepinad
tonového efektu. Dva obvody s plynule proménnou fézi je moZno propojit pomooi piepinale
tonového efektu, piidem? k wystupu druhého tranzistorového obvodu je p¥imo pFipojena
vétev fézovs upraveného signélu sm8Bovade plvodniho signélu s fézovd upravenym signdlem.
Obvod s promémnou impedanci obsahuje dve trenzistory, z nichZ bédze prvniho tranéistoru Je
p¥ipojena p¥es prvni vazebni kondenzdtor na vstupni svorku tranzistorového fézoveciho
obvodu a pies druhy vazebni kondenzdtor k sm8Sovadi phvodniho signdlu s fdzové upravenym
signdlem, zatimco emitor prvniho tranzistoru je piipojen pres prvni rezonandni kondenzédtor
na emitor prvniho polem ¥izeného tranzistoru ve funkel proménného odporu, jeho# kolektor
je spojen s kolektorem prvniho tranzistoru, p¥ifemZ vistup tﬁhbto obvodu ‘s promdnnou im-
pedanci je pfipojen na vstup daldiho obvodu s proménnéu imbedanci, jeho¥ vystup Je p¥ipo~
jen na bdzli thetiho tranzistoru, zatimco jeden pdl piebiﬂéé; tonového efektu je pFipojen
pres paty vazebni kondenzdtor na kolektor t¥etiho tranzistoru a druhy pol pPepinade tono-
vého efektu je p¥ipojen pres Sesty vazebni kondenzdtor na emitor t¥etiho tranzistoru,
_p¥idem? spoledny pdl prepinale tonového efektu je pFfipojen na vdtev fdzové upraveného
signélu smé¥ovade pivodniho signélu s fdzovd upravenym signdlem, zatimco generdtor st¥ida-
vého napdti je pres t¥eti a Stvrty vazebni kondenzdtor pFipojen k mi{ifkém prvniho & druhé-
ho polem #izeného tranzistoru ve funkcl proménného odporu.

U&elem elektronického zafizeni pro zvukové efekty elektrofonickyeh a elektronickych
hudebnich ndstroji je napodobit zvukovy efekt takového elekiromechanického elektroakustioc-
kého m¥nile jenom elektronickou cestou, bez pousiti elektromechanickyfch rotednich Edsti,

Vyhoda elektronického za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickych a elektronickjﬁh
hudebnich nédstrojl spodivd v tom, Ze za¥izeni je malé e lehkéd, je napdjeno z mono¥lénkd,
vysledny zvukovy efekt lze vyzd$it klasickou reproduktorovou soustavou, konstrukce je velmi
jednoduchd a ¥ist¥ elektronickd bez pou?itf jakfchkoliv elektromechanickych &dsti a jJe vf-
hraednd z tuzemskych béZnych souééétek 8 konstrukénich prvki. P¥i pouZiti technologie plod-
nfch spoji je vyroba nendroind a levnd., Ziskeny zvukovy efekt lze navic velmi Siroce regu—i.
lovet a tim vytvd¥et nové zvukové barvy elektrofonickjch a elektronickych hudebnich né-
atrojd.

v Elektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickych a elektronickych hudebafch
néstrojd bude délg bliZe popwéno v prikladovém provedeni g8 pomoci pFipojenyoh vyobrazeni
‘kde

obr. 1 zndzornuje obvod s plynule promd$nnou fézi s pFipojenym sm¥Sovaem piimého

signdlu s fdzové upravenym signdlem,

obre 2 znézornuje dva spolu propojené obvody s plynule prom&nnou fézi 8 p¥ipojenym
sméSovadem piimého signdlu s fdzové upravenym signdlem,

obre. 3 zndzornuje detailni zapojeni tranziétorového fdzovaciho obvodu se dvéma obvody

s promdnnou impedanci, pFipojeni generdtoru st¥#fdavého napdti a pFipojeni

sm&Bovade pivodniho signdlu s fdzové upravenym signdlem podle obr, 1,
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Ka?dy tranzistorovy fdzovaci obvod podle obr. 1 a 2, nap¥iklad la; 1b obsahuje dvas

obvody s prom&nnou impedanci, nap¥iklad 2a; 2b, 2c; 24 tvo¥ené v detailifm provedeni podle
obr. 3 prvnim a drubym rezonandnim kondenzdtorem C7; C8 & prvnim a drubym polem ¥izenym
tranzistorem T4; T5 ve funkci promdnného odporus. MP{Zky prvniho a druhého polem Fizeného »
tranzistoru ' T4; T5 ve funkci prom¥nniého odporu jsou pies’ theti a'dt¥rty vezebni kondenzé-
tor §3;°C4 pripojeny ke generdtoru st¥idavého nap&ti 3. Toto uspordddni tvori podle obr. 1
"obvod 8 plynule proménnou f£4zi'Al. VEtev pivodrniho signdlu smdSovede 4 pi¥imého signdlu s
f4zové upravenym signdlem je pres druhy vazebni konderzdtor C2 piipojena na bdzi prvaniho
trensistoru T1, kterd je pPes prvni vazebni kondenzdtor C1 pFipojena ne vstup tramzisto-
rového fdzového obvodu la. Vtev fazovd upraveného signdlu sméSovade 4 pivodniho signdlu

s Fézovd upravenym signdlem je u jednoduSii varianty za¥izeni podle obr. 1 pFipojens pFes
prepined tonového efektu 5 na vystup trenzistorového fézového obvodu la. U sloZit&jsi
varianty ze¥izeni podle obr. 2 je vdtev fdzové upraveného signélu sméBovele 4 pivodniho
signdlu s fézové upravenym signdlem pripojenym p¥imo na vystup tranzistorového fézovaciho
obvodu 1b, zatimeco tranzistorové fdzovaci obvody laz a 1b jsouAspojeny pomoci prepinede
tonového efektu 5. Tranzistorové fdzovaci obvody lg & 1b jsou p¥ipojeny podle obr. 2,
ka?df na jeden generdtor st¥idavého napdti 3. Toto uspo¥ddéni tvori podle obr. 2 dva

spolu propojené obvody s plynule proménnou fézi Al; A2. Odpory R1; R2; R3; R4; R5; R6,
uvedend v detailnim zapojeni podle obre. 3 jsou pracovni a dGleZité pro sprdvnou funkedl
tranzistort T1; T2; T3. V &innosti podle obre. 1 generdtor st¥idavého napéti 3 svym napdtim
méni ohmicky§ odpor mezi kolektorem a emitorem polem Fizenych tranzistord T4; I5. Tim se
méni impedance obvodd s promdnnou impedenci 2a; 2b. Fdzovy posun prochdzejiciho st¥idavého
signdlu tranzistorovym fdzovacim obvodem la oproti puvodnimu stiidavému signdlu je zdvisly
na kmitodtu prochédzejiciho st¥idavého signdlu a na impedanci nsa jakou jsou v daném Sase
nastaveny obvody s proménnou impedanci 2a; 2b. Fdzovy posun je u kmitodtu prochézejiciho
st¥idavého signélu, na ktery jsou v daném Jase naladdny obvody s proménnou impedanci 2a;
2b, na vystupu z obvodu s proménnou impedanci 2a 90° a na vistupu z obvodu & proménnou
impedanci 2b teké 90°, Fézov§ posun prochdzejiciho st¥idavého signdlu tranzistorovym
fdzovacim obvodem 1a je pro v deném dase, obvody s proménnou impedanci 2a; 2b naladény
kmitodet, a¥ 180° nebo 360° oproti pivodnimu stiidavému signdlu, podle polohy prepinale
tonového efektu 5. Na vystupni svorce sméSovale 4 pivodniho signdlu s fdzové upravenym
signdlem jsou potom nap&tové a fézové zmdny stifdavého signdlu zévislé na poloze piepi-
nae tonového efektu 5, na kmitodtu st¥idavého signdlu prochdzejiciho tranzistorovym
fézovacim obvodem la a na napdlovich zmdndch na miifkdch polem Fizenych tranzistord IT4;
15 ve funkci proménnych odpord, které jsou dény st¥idavym napdtim z generdtoru st¥idevého:
nap$ti 3. P¥i variantd spojeni dvou obvodd s plynule promEnnou fézikél a A2 podle obr. 2
je fézovy posun prochdzejiciho st¥idavého signélu tranzistorovymi fézovecimi obvody la

a 1b oproti pivodnimu st¥idevému signdlu vEt3i neZ u varienty podle obr. 1 a na vystupni
svorce sméBovade 4 plvodniho signdlu s Pézové upravenym signdlem jsou napdtové a fézové
am¥ny stifdavého signdlu riznorodéjsi, neZ u varianty podle obr. 1, v zdvislosti na kmito-

&tu prochdzejiciho st¥idavého signélu tranzistorovimi fdzovacimi obvody la & 1b, na poloze
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prepinafe tonového efektu 5 & na impedanci obvodld s promémnou impedanci 2a; 2b; 2¢; 24

na jakou jsou v daném Sase nastaveny.

Toto za¥izeni lze kromd pouZiti pro elekirofonické a elekironické hudebni ndstroje
pouZit i pro Klasiocké hudebni ndstroje, jejich¥ zvuk je snimén pomoci mikrofonu nebo jiné-
ho elektrického snimade zvuku, nebo pro zvukové efekty v nahrdvacich studiich. Minimdlndi
rozmdry elektronického za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickjchva elektronickych
hudebnich néstrojd umo¥nuji zamontovdni p¥imo do hudebniho néstroje, nap¥. do elektronic-
kfjch varhan, nebo do zesilovaci aparatury pro hudebni néétroje. Je moZné i konstrukdni
FeSeni jako piisludenstvi. k elektrofonickym a elektronickim hudeﬁnim néstrojﬁﬁAv podobd
podloZky pod nohu hudebnika, kde jsou jednotlivé efekty vybavovény noZnimi spinadi,

PREDMET vYINLLEGZU

1+ Elektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickjch a elektronickfch hudebnich
ndetrojl, vyznalené tim, Ze alespoi jeden tranzistorovy fdzovaci obvod (1a) séﬁtévé
ze dvou obvodd 8 promSnnou impedanci (2a; 2b), k nim¥ je pF¥ipojen generdtor stiidavého
napétL (3), kteréfto uspoidddni vytvé¥{ obvod s plynule promdnnou fézi (A1), p¥idem#
svorka vstupniho signédlu je spolednd s vdtvi plivodniho signdlu smé¥ovale (4) pivod-
niho signélu s fézové upraveniﬁ signdlem spojena se vstupem tranzistorového fézovaciho
obvodu (1a), zatimco v¥tev f£dzové upravendho signdlu smdZovade (4) plvodnfho signdlu
s fézovd upravenym signdlem Je p¥ipojena k vystupu tranzistorového fézovaciho obvodu
(1a) pies prepinad tonového efektu (5).

2. ZElektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektroronickicﬁ a elektronickyoh hudebnich
néstrojd podle bodu 1, vyznadenéd tim, Ze dva obvody & plynule prdmén’nou fézd (A1; A2)
Jsouvspdlu spojeny pomoci pFepina¥e tonového efektu (5), pri¥emf k vystupu druhého
tranzistorového fdzovaciho obvodu (1b), 39 p¥imo pFipojend vétev fdzovd upraveného
pigndlu sm¥Sovade (4) pivodniho signélu s fézov8 upravenym signdlem,

3. Elektronické za¥izeni pro zvukové efekty elektrofonickych a elektronickfch hudebnich
ndstrojd podle bodu 1, vyznadené tim, %e obvod s prom¥nnou impedanci (2a) obsahuje
dva tranzistory (T1; T4), z nich¥ bdze prvaniho tranzistoru (T1) je p¥ipojena pFes
prvni vazebni kondenzdtor (C1) na vatupni svorku tranzistorového f4zovaciho obvodu
(1a) a pfes druhy vazebni kondenzdtor (C2) k smS#ovadi (4) plvodniho signélu s fézovd
upravegyp signdlem, zatimco emitor prvmiho tranzistoru (1) je pPipojen p¥es prvni

rezonandni kondenzdtor (C7) na emitor prvnfiho polem ¥{zeného tranzistoru (T4) ve
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funkci proménného odporu, JehoZ kolektor je spojen s kolektorem prvafho tranzistoru
(1), p¥iSemf vistup tohoto obvodu s promd$nnou impedenci (2a) Je pfipojen na vstup
dalsfho obvodu s proménnou impedanci (2b), jehoi vistup je p¥ipojen na bézi tFetiho
tranzistoru (73), zatimco jeden pol prepinade tdénového efektu (5) Je p¥ipojen pies
péty vazebni kondenzdtor (C5) na kolektor t¥etiho tranzistoru (T3) a druhy pél’
pFepinade tonového efektu (5) je p¥ipojen pFes Sestf vazebni kondenzdtor (C6) na
emitor tFetiho tramzistoru (T3), piilems spoledny pol pFepinade ténového efektu
(5)>je pfipojén ne vdtev fdzovd upraveného signdlu smd¥ovade (4) phvodniho signdlu
8 f4zové upravenym signélem, zatimeco generétor stfidavého napéti (3) je piea t¥retf
a 3tvrty vazebni kondenzdtor (C3; C4) pfipojen k m¥iZkém prvnfho a druhého polenm
f#izeného tranzistoru (T4; T5) ve funkei prom&nného odporu.
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