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(54) Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehalter

(57) Die Erfindung betrifft einen rotationssymmetrischen Sicherheitsbehalter, vorzugsweise fiir Kernenergieanlagen.
Ziel der Erfindung ist es, einen Sicherheitsbehalter in einer hochindustrialisierten und optimalen ékonomischen
Bauweise-zu schaffen, der héchsten Anforderungen geniigt, der in funktioneller Hinsicht die Vorteile mehrwandiger
Konstruktionen im Rahmen einer integrierten einwan:iigen Bauweise realisiert. Das wird dadurch erreicht, daR die
Wandung des Sicherheitsbehalters aus mehr als zwei ineinanderges‘chachte‘lten, sich gegenseitig umschlieRenden
Schichten besteht, die aus Stahlblech mit oder ohne Verbundmittel und aus stabférmigen Elementen gebildet
werden. Die innere Schicht und auch die duere Schicht der Wandung sind durch ringférmige Zugeiemente verstarkt,
die auch-zwischen den duBeren Schichten als zusatzliche Schicht streifenférmig oder auch wandhoch gefiihrt sein
kénnen. Mindestens die innere, zweckmaRigerweise aber auch die duBere Schicht der Wandung sind gasdicht
“auszubilden. Der Zwischenraum zwischen den Schichten trégt Einrichtungen zur Regulierung und kontrollierten
Ableitung gasformiger und fliissiger Medien und ist vorzugsweise mit Beton ausgefiilt, der die Schichten zueinander
fixiert. o . '
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Erfindungsanspriiche: ’ : : I

1. Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehalter, vorzugswelse far Kernenergleanlagen mit innerer und aufBerer
Stahlblechbewehrung mit Verbundmitteln, dadurch gekennzeichnet, daf die Wandung aus mehr als zwei
ineinandergeschachtelten, sich gegenseitig umschlieRenden Tragschichten (2; 3; 4; 5; 6), die aus mit bekannten
Verbundmitteln (7) versehenem Stahiblech oder aus stabformigen Stahlelementen bestehen, gebildet ist und diese
Schichten (2; 3; 4; 5; 6) in ihrer Lage fixiert sind durch ein die Zwischenrdume Mischen den Schichten ausfiillendes
Medium (8), vorzugsweise Beton. !

2. Rotationssymmetrischer Sncherheltsbehalter nach Punkt 1, dadurch gekennzelcl*net daf’ die Schichten (2; 3) durch
ringférmige Zugelemente (9) verstarkt sind. -

3. Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehalter nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die rmgformlgen

" Zugelemente (9) auch zwischen den Schichten (2; 3) als zusétzliche Schicht (6) streifenartig oder wandhoch geflihrt sind.
4. Rotationssymmetrischér Sicherheitsbehalter nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Schichten (2; 3} aus
Stahiblech bestehen und daR neben der inneren Schicht (2) auch die duBere Schicht (2) gasdicht ausgebildet ist.
5. Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehalter nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da in den Zwischenraumen
zwischen den Schichten (2; 3) Einrichtungeni (10) zur Regulierung und kontrollierten Ableitung gasférmiger und ﬂussuger
.. Medien angeordnet sind.
- 6. Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehalter nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet daf das die Zwuschenraume
ausfililende Medium (8) aus unterschiedlichen Werkstoffen und Werkstoffguten besteht
Hlerzu 1 Seite Zelchnungen

Rotationssymmetrischer Sicherheitsbehiiter

Anwendungsgebiet der Erfindung
Dle Erfindung betrifft einen rotationssymmetrischen Slcherheltsbehalter vorzugswelse far Kernenerglean!agen

Charaktenstlk der bekannten technischen Lésungen .

Sicherheitsbehilter sind extrem hochbeanspruchte Bauwerke. Sie sind Eanlrkungen ausgesetzt, die sowohl von innen als
auch von aulRen aufden S|cherhextsbehalter wirken, globaler als auch [okaler Art seinkénnen sowie kurzfristig als auch langfristig
wirken. v
Damit die Anforderungen aneinen Smherheltsbehalter (wie Schutz der Umwelt von Storfallauswrrkungen innerhalb der Aniage
und Schutz der Anlage vor Einwirkungen aus der Umwelt) erfiillt werden, muf3 dle Tragfahﬁgkent der Schutz vor Frelsetzung
© von Radioaktivitat sowie der Stahlenschutz gewahrlelstet sein.

Bekannt sind Sicherheitseinschilsse, bestehend aus mehreren, weitestgehend unabhanglg vonemander wirkenden

- . Teilbauwerken, wobei ein dulerer Behélter, in der Regel aus vorgespanntem oder nicht vorgespanntem Beton die dueren

Einwirkungen aufnimmt, ein mittlerer stahlerner Behalter die globaleri inneren Einwirkungen aufnimmt und ein zusatzliches
" inneres Schutzbauwerk den mittleren stéhlernen Behélter vor lokalen Zerstérungen schiitzt. -

Ein besonderes Merkmal dieses Konstruktionstyps besteht darin, daR Undichtigkeiten des stéhlernen Behalters uber den

Zwischenraum zwischen duBerem und mittlerem Behaiter abgefangen werden kdnnen.

Nachteilig ist der extrem hohe 8konomische und technologische Aufwand fiir die Errichtung dieser Bauwerke .

Bekannt sind weiterhin einwandige Sicherheitsbehalter aus vorgespanntem oder nicht vorgespanntem Beton.

Dieser Konstruktionstyp besitzt den funktionellen Nachteil, daf seine Dichtigkeit bei lokalen Zerstérungen der inneren

Blechauskleidung weitestgehend verlorengeht.

Bekannt sind weiterhin nicht vorgespannte, blechbewehrte Konstruktlonen, insbesondere fiir hermetlsche Raume in .
Kernkraftwerken. ‘

Dieses Bauprinzip ist in den bekannten Losungen fiir rotatlonssymmetrlsche Slcherheltsbehalter nicht anwendbar, da sich

infolge der spezifischen Beanspruchungsbedingungen die RiRbildung im Bauwerk willkiirlich vollzieht und damit der -

erforderliche Strahlenschutz nicht gewshrieistet werden kann. Ein groRer Nachteil ist weiterhin, da bei lokalen Zerstorungen
* des inneren bzw. duBeren Bleches nicht nur die Dichtigkeit, sondern die Tragfahlgkelt wesentlich vermmdert wird.

Ziel der Erflndung

Ziel der Erfindung ist es, unter weltestgehender Vermlnderung der vorbeschriebenen Nachtelle der bekannten Lésungen,
einen Sicherheitsbehdlter in einer hochindustrialisierten und optimalen 6konomischen Bauweise zu schaffen, um komplizierte
Bauarbeiten zu entflechten, Bauzeiten erheblich zu verkiirzen, durch Verminderung des Kosten- und Materialaufwandes -
zusétzliche Produktionsressourcen zu erschiieBen, und der den hochsten Anforderungen an einen Sicherheitsbehilter in
Kernenergieanlagen geniigt, wobei in funktioneller Hinsicht die Vorteile mehrwandiger Konstruktlonen 1m Rahmen einer
integrierten einwandigen Bauweise méglichst weltgehend realisiert werden sollen.

il

Darlegung des Wesens der Erfmdung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen nichtvorgespannten, emwandlgen, otationssymmetrischen

Sicherheitsbehaiter mit mehrschichtigem Wandaufbau zu finden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR die Wandung des Slcherheltsbehalters aus mehr als zwei

ineinandergeschachtelten, sich gegenseitig umschlieBenden Schichten besteht, die aus Stahlblech.mit oder ohne Verbundmittel

und aus stabférmigen Elementen gebildet werden. Die Zwischenrdurne zwischen den Schichten sind mit einem Medium,

vorzugsweise Beton, ausgefullt und fixieren die Lage der Schichten zueinander.

Die innere Schicht und auch die 4uBere Schicht der Wandung sind durch ringformige Zugelemente verstérkt, wobel die

ringférmigen Zugelemente auch zwischen den auRéren Schichten als zusétzliche Schicht streifenartig oder auch wandhoch

gefiihrt sein kénnen.

Mindestens die innere, zweckméaRigerweise aber auch die duRere Schicht der Wandung sind gasdicht auszubilden. Im

Zwischenraum zwischen diesen Schichten kénnen Einrichtungen zur Regulierung und kontrollierten Ableitung gasférmiger
-und flussiger Medien, die durch Lecks.der inneren Schicht dringen, angeordnet werden. Das die Zwischenriume zwischen den

Schichten ausfiillende Medlum kann aus unterschiedlichen Werkstoffen und Werkstoffguten bestehen.



Der Vorteil der erfindungsgeméRen Lésung besteht zundchst darin, daR die Anwendung einer blechbewehrten Bauweise fiir
SicHerheitsbehalter in Kernenergieanlagen mit ihren vielfaltigen Vorteilen gegeniiber einer monolithischen Bauweise méglich
ist. Diese Vorteile sind eine Verklrzung der Bauzeit, eine Entflechtung der Baustellenprozesse, eine Senkung des
Baumaterialaufwandes sowie eine erhebliche Steigerung der Arbeitsproduktivitat. Die Vorfertigung der Sektionen in einer
Fertigungslinie mit hohem Industrialisierungsgrad und die Montagebauweise ermdglichen die Anwendung optimaler
Bautechnologien fiir die Bau- und Ausristungsmontage: . co .

Aus dem mehrschichtigen Wandaufbau ergeben sich auch funktionelle Vorteile.

Diese bestehen einerseits in der Maglichkeit, zusatzlich zurinneren Blechauskleidung eine weitere Stahlblechschlcht hermetisch
auszubilden, wodurch die Dichtigkeit des Bauwerkes insgesamt erhoht wird und bei Lecks der inneren Schicht nicht verioren
geht. Werden zwischen der inneren Blechauskleidung und der zusétziichen hermetischen Schicht geeignete Vorrichtungen zur
Regulierung und kontrollierten Ableitung gasférmiger und fliissiger Medien angeordnet, so entsteht eine funktionelle Wertlgkelt
der erfindungsgeméRen Lésung dhnlich einer mehrwandigen Bauweise. Dabei entsteht gegeniber der mehrwandigen
Bauweise bei der erﬂndungsgemaBen Ldsung der Vorteil, daR bei Einwirkungen von innen und/oder auRen alle Schichten
Tragfunktionen ibernehmen, woraus sich eine wesentliche Senkung des Materialaufwandes ergibt. gm weiterer Vorteil der
erfindungsgemafRen Lésung ergibt sich daraus, da? die im Wandinneren liegenden stdhlernen Schichten in einem solchen
Abstand von den Randern angeordnet werden, daf} sie von drtlichen Zerstdrungen bei extrem lokalen Einwirkungen nicht
erfaldt werden. Damit wird in einem solchen Falle die Tragfahigkeit wesentlich geringfligiger abgemindert, als es ohne die

- Mehrschichtigkeit im Sinne der erﬂndungsgemaﬁen Losung der Fall ware

Ausfuhrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel naher erlautert werden.

In den'dazugehdrigen Zeichnungen zeigt: o

Fig.1: Querschnitt und GrundriB eines Sicherheits! behalters,

Fig.2: den Schnitt durch die erfindungsgemaRe Wand des Sicherheitsbehalters und

Fig.3: eine weitere Ausflihrungsvariante nach Fig.1 und 2. N

" Bei der in Figur 1 und 2 dargestellten Wand eines Sicherheitsbehlters 1 bestehen die innere Schlcht 2unddie aufSere Schlcht 3
aus Stahiblechen, die zur Herstellung der Verbundwirkung mit dem die Zwischenrdume zwischen den Schichten 2; 3; 4; 5

.ausfillénden Medium 8 Verbundmittel 7 tragen.

Die innere Schicht 2 ist gasdlcht ausgebildet. Der Zwischenraum zwischen der inneren Schlcht 2und der duBeren Schlcht 3ist
mit einem Medium 8 vorzugswelse Beton ausgefilt.

Wird zusétzlich zur inneren Schicht 2 die duBere Schicht 3 gasdicht ausgeblldet so sind im Zwischenraum zmschen den
Schichten 2; 3 Einrichtungen 10 zur Regullerung und kontrollierten Able|tung gasformlger und flissiger Med:en due durch
Lecks in der Schicht 2 dringen, angeordnet.

Im Zwischenraum zwischen der Schicht 2 und der Schicht 3 sind weiterhin Schichten 4; 5 aus s»ch kreuzenden stabformlgen
Elementen angeordnet, deren Abstand zu den Schlchten 2;3s0 gewahlt ist, daf die Schichten 4; 5 von lokalen Zerstérungen
nicht erfal3t werden.

Der Aufbau der Wand in Fig. 3 entspricht im wesenthchen dem nach Fig.2.

"Im Zwischenraum zwischen der inneren Schicht 2 und der duReren Schicht 3 sind Schichten 4; 5 aus emzelnen stabférmigen
Elementen und ringférmige Zugelemente als zusétzliche Schicht 6, streifenartig oder auch wandhoch qefuhrt angeordnet und
gleichfalls durch das den Zwischenraum ausfiillende Medium 8 zueinander fixiert.

Die dufBere Schicht 3 ist drtlich durch aufgeschweillte Zugelemente 9 aus Stahiblech verstérkt.
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