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(57) Sammendrag

En brenselcellesammenstilling
fremskaffer direkte vannforsyning til
vanninjeksjonspunkter i det aktive
omradet til fluidstramningsplatene hos
sammenstillingen. Fluidstreamningsplaten
har et flertall kanaler dannet i overflaten
som strekker seg over overflaten til platen
i et forhAndsbestemt manster, og som
definerer det aktive omradet til plata. En
fordelingsfolie har et flertall kanaler
dannet i overflaten, hvor kanalene
strekker seg fra en farste kant av
fordelingsfolien til en andre kant av
fordelingsfolien. Kanalene ender ved den
andre kanten ved posisjoner som
vesentlig sammenfaller med de
tilsvarende hos platekanalene ved
vanninjeksjonspunktene. En dekkfolie
strekker seg over fordelingsfolien for &
lukke kanalene og dermed danne lukkede
kanaler for vannet mellom de to foliene.
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Den foreliggende oppfinnelsen angar en brenselscellesammenstilling i henhold til den innledende
del av patentkrav 1, 9 og 15, og spesielt stromningsplater passende for bruk i brenselsceller med
fast polymerelektrolytt, hvor strgmningsplatene tjener som fluidleveringskanaler il

elektrodeoverflatene hos brenselscellen.

Bakgrunn

Vanlige elektrokjemiske brenselsceller konverterer brensel og oksidanter til elektrisk energi og et
reaksjonsprodukt. En typisk skisse av en vanlig brenselscelle 10 er vist i fig. 1, hvor de ulike lagene
er vist som et splittriss for enkelthets skyld. En fast polymer-ioneoverfgrende membran 11 er
anbrakt mellom en anode 12 og en katode 13. Polymermembranen tillater at protoner krysser
membranen, men blokkerer passasjen av elektroner. Anoden 12 og katoden 13 er begge typisk
dannet av et elektrisk ledende, porgst materiale, slik som porgs karbon, hvor mindre partikler av
platina og/eller andre kostbare metallkatalysatorer er bundet. Anoden 12 og katoden 13 er ofte
bundet direkte til de respektive narliggende overflatene av membranen 11. Denne

kombinasjonen er ofte henvist til som membran-elektrode-sammenstilling, eller MEA.

P& hver side av polymermembranen og de porgse elektrodelagene er en anode-
fluidstremningsplate 14 og en katode-fluidstremningsplate 15. Mellomliggende stgttelag 12a og
13a kan ogsd anvendes mellom fluidstremningsplaten 14 og anoden 12, og pa samme mate
mellom katode-fluidstrémningsplaten 15 og katoden 13. Stgttelagene er porgse og produsert for &
sikre effektiv diffusjon av gass til og fra anode- og katodeoverflatene, likesom i @ hjelpe styringen
av vanndamp og flytende vann. Gjennom den fglgende beskrivelsen er henvisninger til

elektrodene (anoden og/eller katoden) ment a inkludere elektroder med eller uten slike stgttelag.

Fluidstremningsplatene 14, 15 er dannet av elektrisk ledende, ikke-porgst materiale som kan
bringes i elektrisk kontakt med henholdsvis anodeelektroden 12 eller katodeelektroden 13.
Samtidig ma fluidstremningsplatene gjgre levering og/eller utslipp av fluidbrensel, oksidant
og/eller reaksjonsprodukter til eller fra de porgse elektrodene. Dette gjgres vanligvis ved & danne
fluidstremningspassasjer i overflaten til fluidstremningsplatene, slik som spor eller kanaler 16 i

overflaten vist til de porgse elektrodene 12, 13.

Det henvises ogsa til fig. 2(a), hvor en vanlig konfigurasjon av en fluidstrgmningskanal fremskaffer
en serpentinstruktur 20 pa en side av anoden 14 (eller katoden 15) med et innlgpssamlergr 21 og
et utlgpssamlergr 22 som vist i fig. 2(a). | samsvar med vanlig utforming skal det forstas at
serpentinstrukturen 20 omfatter en kanal 16 i overflaten til platen 14 eller 15, mens samlergrene

21, 22 hver omfatter en dpning gjennom plata slik at fluid for levering til, eller avgassen fra,
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kanalen 20 kan overfgres giennom dybden til en stakk plater i en retning vinkelrett pa platen som

vist av pila i tverrsnittet A-A vist i fig. 2(b).

Andre samlergrapninger 23, 25 kan vaere fremskaffet for brensel-, oksidant-, andre fluid- eller

avgassoverfgringer til andre kanaler i platene, ikke vist.

Kanalene 16 i fluidstremningsplatene 14, 15 kan ha apne ender ved begge ender, det vil si
kanalene som strekker seg mellom et innlgpssamlergr 21 og et utlgpssamlergr 22 som vist, for
med dette 3 tillate en kontinuerlig gjennomstrgmning av fluid, typisk anvendes for en kombinert
forsyning av oksidant og uttgmming av reaktant. Alternativt kan kanalene 16 vare lukket ved en
ende, det vil si at hver kanal er i forbindelse med kun et innlgpssamlergr 21 for forsyning av fluid,
avhengig av 100 % overfgring av gassformet materiale inn og ut av de porgse elektrodene hos
MEA-en. Den lukkede kanalen kan typisk anvendes til 3 levere hydrogenbrensel til MEA-en 11- 13 i

en kamtype-struktur.

Det henvises til fig. 3, hvor et tverrsnitt av en del av en stakk plater som danner en vanlig
brenselscellesammenstilling 30 er vist. | dette arrangementet er narliggende anode- og
katodefluidstrgmningsplater kombinert pa vanlig méate for @ danne en enkel bipolar plate 31 med
anodekanaler 32 pa én side og katodekanaler 33 pd motsatt side, hver narliggende hver sin
membranelektrodesammenstilling (MEA) 34, Innlgpssamlergrsapningene 21 og
utlgpssamlergrsapningene 22 er alle overdekket for & fremskaffe innlgpssamlergr og
utlgpssamlergr til hele stakken. De ulike elementene i stakken er vist litt separert for syns skyld,

selv om det skal forstds at disse vil presses sammen med tettende pakninger dersom det er

pakrevd.

For a oppna en hgy og vedvarende kraftforsyningsevne fra en brenselscelle, sa er det generelt
ngdvendig a opprettholde et hgyt vanninnhold i membranelektrodesammenstillingen, og spesielt i

membranen.

Hos kjent teknikk oppnas vanligvis dette ved a fukte gassen, enten brenselet, luften eller begge,
som fgres via samlergr 21, 22 eller 23 og kanalene 16. En ulempe med denne teknikken er at for a
opprettholde tilstrekkelige fuktighetsnivaer, sa krever innlgpsgassen ofte oppvarming og ekstra

apparater for & introdusere vanndamp til gassen.

Hos kjent teknikk er disse ekstra apparatene implementert pa mange mater. Det & la brensels-
eller oksidantgasser boble giennom oppvarmede vannkolonner fgr de introduseres i brenselscellen

er utfgrt. Alternativt er det utnyttet giennomtrengelige membraner som vannoverfgringsmedium,
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slik at vann fraktes til gass-stremmen fra et neerliggende fylt rom som inneholder flytende vann.

Veker er ogsa tilpasset til & tjene som vanntransporterende medium, i flytende til fordampet fase.

Ekstra apparater kan vaere separat fra, eller laget som en del av, brenselscellestakken. | begge
tilfellene er det tilknyttet en gkning i stgrrelse og kompleksitet hos sammenstillingen som en

helhet.

En alternativ utfgrelsesform er a levere vann direkte til membranen 11, 34, for eksempel direkte til
elektrodeoverflatene eller inn i kanalene 16 hos de bipolare platene 31. Denne teknikken har
fordelen av a ikke bare levere vann for a opprettholde en et hgyt vanninnhold i membranen, men
kan ogsa tjene til & avkjple brenselscellen gjennom fordamping og uttrekking av latent varme

gjennom fordamping.

Denne direkte varmefjerningsprosessen som sgrger for ekstraksjon av energi via
gassutstremningen har klare fordeler i forhold til @ eliminere mellomliggende kjgleplater i

brenselscellesammenstillingen.

Hos kjent teknikk er det vanlig & tilpasse et avkjglingsanlegg som settes inn mellom
varmeutvekslingsplater mellom de elektrokjemisk aktive platene, for slik a trekke ut termisk energi
som resultat fra resistiv og termodynamisk ineffektivitet hos brenselscellen. Disse
varmeutvekslende, eller avkjglende, platene utnytter en resirkulerende eller mindre vanlig
engangsgjennomstrgmmende  fluidstremning som  transporterer varme  vekk fra
brenselscellestakken. De avkjglende platene er generelt ulik i utforming i forhold til de aktive
platene, noe som medfgrer ekstra kompleksitet, stgrrelse og kostnad for

brenselscellesammenstillingen.

En vanskelighet som kan oppsta ved direkte innfgring av vann, er a levere ngyaktige mengder vann
til mange fluidstrgmningsplatekanaler 16 i en brenselscellestakk 30. Dette krever vanligvis levering
av ngyaktige mengder vann til mange tusen ulike steder. For & oppna dette kreves en kompleks
utforming av fluidstremningsplatene 14, 15 eller 31, som er mer vanskelig & oppna, og som vil gke

produksjonskostnaden.

Dersom vannleveringsprosessen er ulik sa kan avkjglingseffekten fordeles darlig, noe som
resulterer i varme punkter hvor overoppheting kan forarsake fysisk belastning og til slutt sprekker.
Denne effekten gjelder bade darlig (ulik) levering over plateoverflaten og ulik levering til hver av
de individuelle cellene som utgj@r stakken. Med andre ord kan temperaturvariasjon oppsta inne i

en celle eller fra celle til celle.

335352



10

15

20

25

Formal

Det er et formdl med den foreliggende oppfinnelsen a fremskaffe en forbedret
brenselscellesammenstilling for styrt levering av vann til individuelle kanaler i
fluidstremningsplatene. Det er et ytterligere formal med oppfinnelsen & fremskaffe en slik

brenselscellesammenstilling som er enkel a utfgre og sette sammen.

Oppfinnelsen

Disse formalene oppnads med en brenselscellesammenstilling ifglge den karakteriserende del av
patentkrav 1, 9 og 15. Ytterligere fordelaktige trekk framgar av de respektive uselvstendige

kravene.

I samsvar med et fgrste aspekt fremskaffer den foreliggende oppfinnelsen en

brenselscellesammenstilling som omfatter:

en fluidstrgmningsplate med et flertall kanaler dannet i overflaten og som strekker seg over

overflaten av platen med et forhandsbestemt megnster;

en fordelingsfolie med et flertall kanaler dannet i en overflate og som strekker seg fra en fgrste
kant av fordelingsfolien til en andre kant hos fordelingsfolien, hvor kanalene ender ved den andre
kanten ved posisjoner som i det vesentlige sammenfaller med de respektive posisjonene for

platekanalene; og

en dekkfolie som strekker seg over fordelingsfolien for @ lukke fordelingsfoliekanalene og med

dette danne kanaler for vann mellom to folier.

I samsvar med et andre aspekt fremskaffer den foreliggende oppfinnelsen en

brenselscellesammenstilling som omfatter:

en fluidstrgmningsplate med et flertall kanaler dannet i overflaten og som strekker seg over

overflaten av platen med et forhandsbestemt mgnster;

en fordelingsfolie med et flertall kanaler dannet i en overflate og som strekker seg fra fgrste
posisjoner proksimal til, eller med en fgrste kant hos fordelingsfolien til andre posisjoner inntil
eller ved en andre kant av fordelingsfolien, hvor kanalene som ender ved de andre posisjonene i

det vesentlige sammenfaller med de respektive posisjonene for de underliggende platekanalene;

og
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en dekkfolie som sameksisterer med en vesentlig del av fordelingsfolien for & lukke
fordelingsfoliekanalene over i det minste deler av deres lengde mellom de fgrste og andre

posisjonene og med dette danner kanaler for vann mellom to folier.

I samsvar med et tredje aspekt fremskaffer den foreliggende oppfinnelsen en

brenselscellesammenstilling som omfatter:

en fluidstrgmningsplate med et flertall kanaler dannet i overflaten og som strekker seg over

overflaten av platen med et forhandsbestemt mgnster;

en narliggende membranelektrodesammenstilling (MEA) i kontakt med fluidstremningsplata over

et aktivt omrade hos MEA-en;

en fordelingsfolie anbrakt mellom fluidstremningsplata og MEA-en, hvor membranen har et
flertall vannkanaler som strekker seg gijennom disse mellom fgrste posisjoner inntil eller ved en
ferste kant av membranen til andre posisjoner inntil eller ved en andre kant av membranen, hvor
kanalene ender ved de andre posisjonene som i det vesentlige sammenfaller med de respektive

posisjonene for platekanalene.

Utfgrelsesformer av den foreliggende oppfinnelsen vil bli beskrevet ved hjelp av eksempler og

med henvisning til de vedlagte tegningene, hvor:

fig. 1 viser et skjematisk tverrsnitt gjennom en del av en vanlig brenselscelle;

fig. 2(a) og 2(b) viser henholdsvis et forenklet planriss og utsnitt av en fluidstrgmningsplate hos

brenselscellen i fig. 1;

fig. 3 viser et tverrsnitt giennom en vanlig brenselscellestakk med bipolare plater;

fig. 4(a) viser et planriss av en fluidstrgmningsplate hos en brenselscelle med en
serpentinfluidkanal, som i kontur viser den overliggende posisjonen til en vannfordelingsfolie og

dekkfolie i samsvar med den foreliggende oppfinnelsen;

fig. 4(b) viser et planriss av en fluidstrgmningsplate hos en brenselscelle med fluidkanaler i
"kamform" med mellomrom, som i kontur viser den overliggende posisjonen til en

vannfordelingsfolie og dekkfolie i samsvar med den foreliggende oppfinnelsen;

fig. 5 viser et planriss av en vannfordelingsfolie i samsvar med den foreliggende oppfinnelsen;
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fig. 6 viser et tverrsnitt av fluidstremningsplaten, vannfordelingsfolien og dekkfolien i fig. 4 og 5;

fig. 7 viser et perspektivriss av deler av sammenstillingen i fig. 6;

fig. 8 viser et tverrsnitt av en fluidstrgmningsplate, vannfordelingsfolie og dekkfolie, hvor de

relative posisjoner til vannfordelingsfolien og dekkfolien er forandret;

fig. 9 viser et skjematisk planriss av vanninjeksjonspunkter for en kanalstruktur med kamform med

mellomrom.

Det henvises til fig. 4(a) og 4(b), hvor den foreliggende oppfinnelsen fremskaffer en serie med
vanninjeksjonskanaler som strekker seg mellom et vanninnlgpssamlergr 25 og individuelle kanaler
16 hos en fluidstrgmningsplate 40a eller 40b. Generelt er vanninjeksjonskanalene fremskaffet ved
hjelp av en membran eller laminert struktur som ligger pa overflaten til fluidstremningsplaten 40.
Vanninjeksjonskanalene er fremskaffet med innlgp i forbindelse med vanninnlgpssamlergret 25 og
utldp som definerer forhdandsbestemte vanninjeksjonspunkter over kanalene 16 i

fluidstrgmningsplaten.

| et foretrukket arrangement er den laminerte strukturen fremskaffet i form av to folielag 41, 42

som ligger over plata 40, hvor posisjonen til foliene er vist med stiplet konturlinje i fig. 4(a) og 4(b).

Fig. 4(a) illustrerer et planriss av en fluidstremningsplate 40a med serpentinkanal 16, med folier
41a, 42a med fgrste kanter 43a, 44a sammenfallende med vanninnlgpssamlergret 25 og andre
kanter 45a, 46a plassert ved eller naerliggende forhandsbestemte vanninjeksjonspunkter 49 hos

kanalene 16.

Fig. 4b illustrerer et planriss av en fluidstremningsplate 40b med to kamformede kanaler 47, 48
med mellomrom, som hver er i forbindelse med respektive samlergr 21, 22 og folier 41b, 42b med
fe@rste kanter 43b, 44b sammenfallende med vanninnlgpssamlergret 25 og andre kanter 45b, 46b
plassert ved eller naerliggende forhandsbestemte vanninjeksjonspunkter hos kanalen 47. Det skal
bemerkes at folien kan repeteres pa motsatt kant av plata 40b mellom et andre

vanninnlgpssamlergr 25 og forhandsbestemte vanninjeksjonspunkter hos kanalen 48.

Fig. 5 viser et detaljert planriss av vannfordelingsfolien 41, og viser foretrukne baner for
vanninjeksjonskanalene 50. Kanalene 50 er dannet av en fgrste serie kanaler 51 som strekker seg
fra den fegrste kanten 43 hos folien 41 plassert ved vanninnlgpssamlergret 25, til en
trykkfordelingskorridor eller -rom 52 som strekker seg langs lengden til vanninjeksjonsfolien 41.

Trykkfordelingskorridoren 52 er i forbindelse med en andre serie kanaler 53 som strekker seg til
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den andre kanten 45 av folien for forbindelse med kanalene 16 i fluidstrémningsplaten. For dette
formdlet er den andre serien kanaler 53 gruppert for 3 terminere ved respektive

konvergensstrukturer 54 ved den andre kanten 45 hos vanninjeksjons-folien 41.

I den foretrukne utfgrelsesformen som er vist, omfatter konvergensstrukturene 54 bueformete
utsparinger 555 skdret inn i den andre kanten 45 hos folien 41 ved vanninjeksjonspunkter 49
tilpasset til @ sammenfalle med forhandsbestemte posisjoner over kanalene 16, vist som kontur i

figuren.

Trykkfordelingskorridoren 52 omfatter fortrinnsvis en oppstilling av innbyrdes forbundne kanaler
56 som avleder det innkommende vannet fra den fgrste serien kanaler 51 og fordeler det effektivt
langs hele lengden av folien 41, slik at hver gruppe av andre serier av kanaler 53 mottar vann med

et vesentlig likt trykk.

Det henvises na til fig. 4a og 4b, hvor dekkfolien 42 omfatter en umgnstret folie (det vil si uten
kanaler) av vesentlig lik omkretsform som den nedre folien. Dekkfolien 42 strekker seg under
kanten av fordelingsfolien 41 ved i det minste endene av den andre serien kanaler, for & sikre at
vann ledes ned inn i gnskede stremningsplatekanalene 16. Denne overlappingen oppnas mest
beleilig ved at utsparingene 55 er dannet i fordelingsfolien 41, men ikke i dekkfolien 42. Pa denne
maten danner dekkfolien 42 en topplukking av kanalene 51, 52 og 53 for slik @ danne
vanninjeksjonskanaler 50, noe som etterlater endene hos kanalene 51 og 53 apne (dette sees best
i tverrsnittsdiagrammet i fig. 6 i fremhevet form). | den viste utfgrelsesformen kan dekkfolien 42
dannes litt stgrre enn fordelingsfolien 41, slik at den overlapper den andre kanten 45 (og kanskje

ogsa den fgrste kanten 43) for 3 oppna liknende effekt.

Det skal bemerkes at folielagene er sveert tynne sammenliknet med tykkelsen til platen 40, og at
tykkelsen til folielagene enkelt absorberes av MEA 34 og pakninger anbrakt mellom platene.
Komponentene i fig. 6 er vist sa vidt separert fra hverandre for enkelthets skyld, selv om de

selvfglgelig vil vaere presset sammen.

Fig. 7 viser et perspektivdiagram av vannfordelingsfolien 41 i posisjon over strgmningsplaten 40,

og som viser innretting av ulike kanaler og samlergr.

Det skal erkjennes at vannfordelingskanalene 51, 52, 53 ikke behgver vaere dannet i den nedre
folien 41. | en annen utfgrelsesform vist i fig. 8 er vannfordelingskanalene 80 dannet i den nedre

overflaten til den gvre folien 82, mens den nedre folien 81 tjener til 3 danne lukking av kanalene
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80 for slik & danne vanninjeksjonskanaler. Med andre ord er fordelingsfolien 82 og dekkfolien 81

vendt opp ned sammenliknet med arrangementet i fig. 6.

I arrangementet i fig. 8 vil i det minste den andre serien kanaler (sammenlign med kanaler 53 i fig.
5) ikke strekke seg rett til den andre kanten 83 hos den gvre folien, men vil ende ved posisjoner
som er proksimale den andre kanten. Den nedre (dekk-) folien 81 vil strekke seg nesten til enden
av kanalene 80, men vil fortrinnsvis stoppe litt fgr dette for at det skal veere fluidforbindelser fra

enden av kanalen 80 inn i platekanalen 16 ved vanninjeksjonspunktene 49.

Som vist over, fremskaffer den nedre (dekk-) folien 81 en lukking av kanalene 80 for slik @ danne
en barriere som hindrer vann i a slippe inn i underliggende kanaler 16 i fluidstrémningsplata 40 pa
gale steder, for eksempel hvor vanninjeksjonskanalen krysser brensels- og/eller oksidantkanaler 16

(for eksempel ved stedet 85).

Fortrinnsvis er foliene som beskrevet ovenfor laget av et metall, slik som rustfritt stal. Imidlertid
kan ethvert materiale med passende egenskaper for @ inneholde vann under trykk anvendes, og
uttrykket "folie" som er brukt i beskrivelsen her er ment & bli fortolket pd denne maten.
Fortrinnsvis er foliene elektrisk ledende, men de behgver ikke vaere det siden de ikke pavirker det

aktive omradet til MEA-en.

I en foretrukken utfgrelsesform er fluidstremningskanalene 16 i anode- eller katodeplatene 40
typisk mellom 0,4 mm og 1,2 mm i bredde og tykkelse. Det er funnet at en kanal med bredde og
dybde pd 10 um, som er kjemisk etset inn i vannfordelingsfolien, tjener til & fremskaffe den

ngdvendige vanninjeksjonen.

I bruk styres trykket til vannet som leveres via samlergret 25 for a sikre en tilstrekkelig forskjell
mellom vannforsyning og gasstrykket i fluidstremningskanalene 16, for med dette & oppna en lik
fordeling av vann mellom tusenvis av strgmningsbaner. | den foretrukne utfgrelsesformen leveres

vann til samlergrene i omradet 0,5 - 3 bar H,0.

En fordel med denne tilnermingen er at vannfordelingsmembranen er ekstremt tynn og kan

enkelt plasseres i tilgjengelig rom mellom bipolare plater eller i pakningsomradet.

Den volumetriske vannutleveringsngyaktigheten kan ogsa styres sveaert ngyaktig ved passende

utforming av vanninjeksjonskanalmgnstret og kanaldimensjonene.

Vannet kan utleveres til enten brenselsstremmen (anode) eller oksidantsiden (katoden) hos den

bipolare platen 34, eller pa begge. Fortrinnsvis injiseres vannet pa katodesiden.
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Som vist i fig. 9, kan vannet som utleveres i kanaler 90 med mellomrom i fluidstremningsplaten 40
introduseres ved enten inngangspunktet 31 til kanalen, etter matekanalen 92, eller alternativt inn i
utgangssporet 93 ved injeksjonspunktet 94 ved samme ende av den bipolare platen som

samlergret.

En ulempe med vanninjeksjon inn i utgangssporene er reduksjon av trykkfallet i reaktantgass-
stremmen. Dette skyldes at vannet ikke passerer gjennom diffusjonsmediet som fordrsaker
maskering av tomrom for gasspassering. P4 samme mate vil elimineringen av vannstrgmmen
gjennom diffusjonsmediet ogsa redusere nedslitingen av mediet og dettes gradvise fragmentering

og strukturelle forringing.

Avkjglingsprosessen pa grunn av fordamping er effektiv i utgangssporene og vanninnholdet i

membranen opprettholdes pa grunn av metning av vanndamp i luft.

Selv om utfgrelsesformer av den foreliggende oppfinnelsen er beskrevet i forbindelse med
vanninjeksjon i en brenselscelle med protonutvekslende membran, skal det forstads at de samme

strukturene kan anvendes for a injisere ethvert fluidmateriale til injiseringspunkter pa en plate.

Andre utfgrelsesformer fglger av de vedlagte patentkravene.
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Patentkrav

1. Brenselscellesammenstilling karakterisert ved at den omfatter:

en fluidstrgmningsplate (40) med et flertall kanaler (16; 47, 48) dannet i overflaten og som

strekker seg over overflaten av fluidstremningsplaten (40) med et forhdndsbestemt mgnster;

en fordelingsfolie (41) med et flertall kanaler (51, 56, 53) dannet i en overflate og som strekker seg
fra en ferste kant (43) av fordelingsfolien (41) til en andre kant (45) av fordelingsfolien (41), hvor
kanalene (51, 56, 53) ender ved den andre kanten ved posisjoner som i det vesentlige

sammenfaller med de respektive posisjonene for platekanalene; og

en dekkfolie (42) som strekker seg over fordelingsfolien (41) for a lukke fordelingsfoliekanalene

(51, 56, 53) og med dette danne kanaler for vann mellom to de to foliene (41, 42).

2. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at fordelingsfolien

(41) omfatter:

en fgrste serie kanaler (51) som strekker seg fra den fgrste kanten (43) av folien (41);

en oppstilling av kanaler (56) i kommunikasjon med den f@rste serien av kanaler (51), for med

dette a danne en trykkfordelingskorridor (52); og

en andre serie av kanaler (53), i kommunikasjon med oppstillingen av kanaler (56), som strekker

seg til den andre kanten (45) av folien (41).

3. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1 eller 2, karakterisert ved at
fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53) ender ved den andre kanten (45) av folien (41) ved et flertall
av konvergensstrukturer (54) tilpasset til & fokusere vannstrgm inn i respektive kanaler (16; 47, 48)

i fluidstrgmningsplata (40).

4. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 3, karakterisert ved at hver
konvergensstruktur (54) omfatter en utsparing (55) i den andre kanten (45) av fordelingsfolien

(41).

5. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 4, karakterisert ved at utsparingen (55)

omfatter en bueformet utskjaering i den andre kanten (45) av fordelingsfolien (41).
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6. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1 eller 2, karakterisert ved at
fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53) ender ved den fgrste kanten (43) av folien ved i det minste en

forsyningssamlergrsapning (25) i fluidstremningsplata (40).

7. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at fordelingsfolien

(41) er av rustfritt stal.

8. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1 eller 7, karakterisert ved at

fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53) er kjemisk etset.

9. Brenselscellesammenstilling, karakterisert ved at den omfatter:

en fluidstrgmningsplate (40) med et flertall kanaler (51, 56, 53; 80) dannet i overflaten og som

strekker seg over overflaten av platen (40) med et forhandsbestemt mgnster;

en fordelingsfolie (82) med et flertall kanaler (51, 56, 53; 80) dannet i en overflate av samme og
som strekker seg fra fgrste posisjoner inntil eller ved en fgrste kant (43) av fordelingsfolien (82) til
andre posisjoner inntil eller ved en andre kant (45; 83) av fordelingsfolien (82), hvor kanalene som
ender ved de andre posisjonene i det vesentlige sammenfaller med de respektive posisjonene for

de underliggende platekanalene; og

en dekkfolie (81) som sameksisterer med en vesentlig del av fordelingsfolien (82) for & lukke
fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53; 80) over i det minste deler av deres lengde mellom de fagrste

og andre posisjonene og med dette danner kanaler for vann mellom de to foliene (81, 82).

10. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 9, karakterisert ved at fordelingsfolien

omfatter:

en fgrste serie kanaler (51) som strekker seg til de fgrste posisjonene som er inntil eller ved den

ferste kanten (43) av fordelingsfolien (82);

en oppstilling av kanaler (56) i kommunikasjon med den fgrste serien av kanaler (51), for med

dette 3 danne en trykkfordelingskorridor (52); og

en andre serie av kanaler (53), i kommunikasjon med oppstillingen av kanaler (56), som strekker

seg til de andre posisjonene inntil eller ved den andre kanten (45) av fordelingsfolien (82).

11. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 9 eller 10, karakterisert ved at

fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53) ender ved de andre posisjonene ved et flertall
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konvergensstrukturer tilpasset til @ fokusere vannstrem inn i respektive kanaler i

fluidstrgmningsplata.

12. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 1 eller 2, karakterisert ved at
fordelingsfoliekanalene (51, 56, 53) terminerer ved de f@rste posisjonene ved i det minste en

forsyningssamlergrapning (25) i fluidstremningsplata (40).

13. Brenselscellesammenstilling i samsvar med et av patentkravene ovenfor, karakterisert ved at
den omfatter en serie fluidstremningsplater (40), som tjener som katoder (33) og/eller anoder

(32), dannet i en stakk med hver sin naerliggende membranelektrode-sammenstilling (34).

14. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 13, karakterisert ved at hver
katodefluidstrgmningsplate (33) har hver sin fordelingsfolie (41; 82) og dekkfolie (42, 81) anbrakt

mellom plata (40) og nzerliggende membranelektrodesammenstilling (34).

15. Brenselscellesammenstilling, karakterisert ved at den omfatter:

en fluidstrgmningsplate (40) med et flertall kanaler dannet i overflaten og som strekker seg over

overflaten av fluidstrgmningsplaten (40) med et forhdndsbestemt megnster;

en narliggende membranelektrode-sammenstilling (MEA, 34) i kontakt med fluidstrégmningsplata

(40) over et aktivt omrade hos MEA-en (34);

en fordelingsmembran anbrakt mellom fluidstrgmningsplata og MEA-en (34), hvor membranen
har et flertall vannkanaler som strekker seg gjennom disse mellom fgrste posisjoner inntil eller ved
en fgrste kant av membranen til andre posisjoner inntil eller ved en andre kant av membranen,
hvor kanalene ender ved de andre posisjonene som i det vesentlige sammenfaller med de

respektive posisjonene for platekanalene.

16. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 15, karakterisert ved at membranen

omfatter en pakning hos brenselscellesammenstillingen.

17. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 16, karakterisert ved at kanalene er

dannet som kanaler i en overflate av pakningen inntil fluidstréemningsplata.

18. Brenselscellesammenstilling i samsvar med patentkrav 15, karakterisert ved at

fordelingsmembranen er dannet som en flerlags struktur.
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