
(57)【要約】
　本発明は、化工デンプンの水溶液に分散した少なくとも 1つの活性物質の粒子を含む分
散液であって、前記水溶液の pH値が 5～ 10の範囲にある前記分散液、及びその使用に関す
る。本発明は、更に、本発明の分散液を調製する方法であって、 a)前記化工デンプンの水
溶液を準備する工程、 b)前記溶液に前記少なくとも 1つの活性物質を添加する工程、 c)こ
のようにして得られた混合液を処理して、前記化工デンプンを含む前記水溶液中の前記少
なくとも 1つの活性物質の粒子の分散液を調製する工程を含む前記方法であって、 d)前記
化工デンプンの水溶液の pHを 5-10の範囲に調整する工程を更に含むことを特徴とする前記
方法に関する。本発明の分散液は、品質が改善された、マイクロカプセルのような製品を
調製するのに適している。 10

JP 2007-520603 A 2007.7.26



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 に 分 散 し た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子 を 含 む 分 散 液 で あ っ
て 、 前 記 分 散 液 の pH値 が 5～ 10の 範 囲 に あ る 前 記 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 化 工 デ ン プ ン が 、 天 然 源 、 例 え ば 、 ジ ャ ガ イ モ 、 小 麦 、 ト ウ モ ロ コ シ 、 タ ピ オ カ 又
は 米 に 由 来 す る 、 請 求 項 1記 載 の 分 散 液 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 化 工 デ ン プ ン が 、 化 学 的 に 又 は 酵 素 的 に 変 性 さ れ て い る 、 請 求 項 1又 は 2記 載 の 分 散
液 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 化 工 デ ン プ ン が 、 n-オ ク テ ニ ル ス ク シ ニ ル 酸 化 工 デ ン プ ン で あ る 、 請 求 項 1～ 3の い
ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 分 散 液 の pH値 が 、 7～ 10の 範 囲 に あ る 、 請 求 項 1～ 4の い ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 。
【 請 求 項 ６ 】
　 抗 酸 化 剤 を 更 に 含 む 、 請 求 項 1～ 5の い ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 。
【 請 求 項 ７ 】
　 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 に 分 散 し た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子 を 含 む 分 散 液 の 調 製
方 法 で あ っ て 、 前 記 分 散 液 の pH値 が 5～ 10の 範 囲 に あ り 、 前 記 方 法 が
a)前 記 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 を 準 備 す る 工 程 、
b)前 記 溶 液 に 前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 工 程 、
c)こ の よ う に 得 ら れ た 混 合 物 を 処 理 し て 前 記 化 工 デ ン プ ン を 含 む 前 記 水 溶 液 中 の 前 記 少 な
く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子 の 分 散 液 を 調 製 す る 工 程 、
を 含 む 、 前 記 方 法 で あ っ て 、
d)前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 前 か 後 に 前 記 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 の pHを 5-1
0の 範 囲 に 調 整 す る 工 程
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス に 埋 め 込 ま れ た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 含 む マ イ ク ロ
カ プ セ ル を 調 製 す る た め の 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
c1)工 程 c)で 得 ら れ た 分 散 液 を 微 細 に 粉 砕 し 乾 燥 し て 、 各 々 が 前 記 化 工 デ ン プ ン を 含 む マ
ト リ ッ ク ス に 埋 め 込 ま れ た 前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 単 一 の 又 は 複 数 の 液 状 又 は 固
形 ミ ク ロ 粒 子 を 含 有 す る 多 量 の 粒 子 を 得 る 工 程
を 更 に 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 化 工 デ ン プ ン が 、 天 然 源 、 例 え ば 、 ジ ャ ガ イ モ 、 小 麦 、 ト ウ モ ロ コ シ 、 タ ピ オ カ 又
は 米 に 由 来 す る 、 請 求 項 7又 は 8記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 化 工 デ ン プ ン が 化 学 的 に 又 は 酵 素 で 変 性 さ れ て い る 、 請 求 項 7～ 9の い ず れ か 1項 に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 化 工 デ ン プ ン が n-オ ク テ ニ ル ス ク シ ニ ル 酸 化 工 デ ン プ ン で あ る 、 請 求 項 7～ 10の い ず
れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 工 程 d)に お い て 、 pHが 約 7～ 10に 調 整 さ れ る 、 請 求 項 7～ 11の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 e)取 り 込 ま れ た 空 気 及 び /又 は 酸 素 を 水 性 媒 体 か ら 除 去 す る 工 程 を 更 に 含 む 、 請 求 項 7～
12の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 水 性 媒 体 に 取 り 込 ま れ た 空 気 及 び /又 は 酸 素 が 減 圧 /除 圧 に よ っ て 除 去 さ れ る 、 請 求 項 13
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 水 性 媒 体 に 取 り 込 ま れ た 空 気 が 、 水 蒸 気 噴 射 に 続 い て 減 圧 下 蒸 発 (瞬 間 冷 却 )に よ っ て 除
去 さ れ る 、 請 求 項 13記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 工 程 c)に お け る 処 理 が 、 ホ モ ジ ェ ナ イ ズ 、 乳 化 、 摩 砕 又 は 分 散 に よ っ て 行 わ れ る 、 請 求
項 7～ 15の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 水 溶 液 に 抗 酸 化 剤 を 添 加 す る こ と を 更 に 含 む 、 請 求 項 7～ 16の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 非 水 溶 液 に 抗 酸 化 剤 を 添 加 す る こ と を 更 に 含 む 、 請 求 項 7～ 17の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 f) pHを 酸 性 状 態 、 例 え ば 、 3.5～ 5に 後 で 再 調 整 す る 工 程 を 更 に 含 む 、 請 求 項 7～ 18の い
ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス に 埋 め 込 ま れ た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子 を 含 む マ
イ ク ロ カ プ セ ル の 調 製 方 法 で あ っ て 、 請 求 項 1～ 6の い ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 を 乾 燥 し
て 、 水 を 除 去 す る 工 程 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る た め の 請 求 項 1～ 6の い ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス 物 質 に 埋 め 込 ま れ た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 含 む マ イ
ク ロ カ プ セ ル で あ っ て 、 請 求 項 8～ 20の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 得 ら れ る こ と を
特 徴 と す る 前 記 マ イ ク ロ カ プ セ ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 1～ 6の い ず れ か 1項 に 記 載 の 分 散 液 を 含 む 製 品 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 7又 は 9～ 19の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 に よ っ て 得 ら れ る 分 散 液 を 含 む 製 品 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 22記 載 の マ イ ク ロ カ プ セ ル を 含 む 製 品 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 23～ 25の い ず れ か 1項 に 記 載 の 製 品 で あ っ て 、 食 品 、 補 助 食 品 、 飲 料 、 医 薬 又 は
動 物 薬 、 飼 料 又 は 補 助 飼 料 、 パ ー ソ ナ ル ケ ア 製 品 又 は 家 庭 用 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、
前 記 製 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 化 工 デ ン プ ン に 分 散 し た 活 性 物 質 を 含 む 水 性 分 散 液 、 そ の 分 散 液 を 調 製 す る
方 法 、 及 び 、 例 え ば 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る た め の 、 そ の 使 用 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 天 然 に 存 在 し 且 つ 変 性 し た 多 糖 類 や 天 然 に 存 在 す る 親 水 コ ロ イ ド 、 例 え ば 、 ア ル ギ ン 酸
塩 、 カ ゼ イ ン 塩 、 カ ラ ゲ ナ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 ペ ク チ ン 、 ア ラ ビ ア ゴ ム 、 ア カ シ ア ゴ ム 、 ト ラ
ガ ン ト 、 デ ン プ ン 、 化 工 デ ン プ ン は 、 食 品 、 補 助 食 品 、 医 薬 及 び 農 産 品 に お け る ビ タ ミ ン
、 芳 香 物 質 、 風 味 物 質 の よ う な 感 受 性 が あ る 活 性 物 質 又 は 不 安 定 な 活 性 物 質 の マ イ ク ロ カ
プ セ ル 化 に 用 い ら れ る マ ト リ ッ ク ス 材 料 と し て 幅 広 く 使 用 さ れ て 、 酸 素 、 水 分 、 照 射 、 又
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は 物 理 的 影 響 、 例 え ば 、 圧 力 に さ ら さ れ る こ と か ら 保 護 し 、 こ の よ う に し て 前 記 活 性 物 質
の 化 学 分 解 及 び /又 は 物 理 的 分 解 を 避 け か つ そ の 貯 蔵 安 定 性 を 改 善 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 植 物 由 来 の マ ト リ ッ ク ス 物 質 の 使 用 に 基 づ く マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 製 品 は 、 通 常 、 あ る 製
品 、 例 え ば 、 菜 食 主 義 の 食 品 、 ユ ダ ヤ 教 の 掟 に か な っ た 食 べ 物 、 イ ス ラ ム 教 の 戒 律 に 従 っ
た 食 べ 物 に 用 い ら れ る の に 好 ま し い 。 立 法 上 の 規 制 に よ る 動 物 由 来 の マ ト リ ッ ク ス 材 料 の
代 わ り に マ ト リ ッ ク ス 材 料 と し て の 使 用 に も 有 利 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 文 献 に 記 載 さ れ る 動 物 由 来 の マ ト リ ッ ク ス 材 料 に 対 す る 一 代 替 物 は 、 デ ン プ ン や 化 工 デ
ン プ ン 、 例 え ば 、 解 重 合 デ ン プ ン 、 デ ン プ ン 加 水 分 解 物 で あ り 、 こ れ ら は 分 散 目 的 の た め
に 用 い る こ と が で き る 。 デ ン プ ン や 化 工 デ ン プ ン を 含 む 分 散 し た 製 品 を 調 製 す る た め の 方
法 も ま た 、 文 献 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 欧 州 特 許 出 願 第 1 066 761 A2号 に は 、 マ ル ト ー ス 又 は 低 分 子 量 炭 水 化 物 の 混 合 物 を 含 む
炭 水 化 物 マ ト リ ッ ク ス に 封 入 さ れ た 脂 溶 性 物 質 を 含 む 組 成 物 、 及 び こ の 組 成 物 を 調 製 す る
方 法 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 米 国 特 許 第 3,455,838号 に は 、 粒 子 中 に 封 入 さ れ た 水 不 溶 性 物 質 を 含 有 す る 乾 燥 し た 自
由 流 動 性 粒 子 で あ っ て 、 該 粒 子 が 、 置 換 さ れ た ジ カ ル ボ ン 酸 の デ キ ス ト リ ン 化 デ ン プ ン 酸
エ ス テ ル か ら 本 質 的 に な る 封 入 剤 の 固 形 マ ト リ ッ ク ス か ら 本 質 的 に な る 、 前 記 乾 燥 し た 自
由 流 動 性 粒 子 が 記 載 さ れ て い る 。 水 不 溶 性 物 質 を 封 入 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 封 入 剤 の
水 性 分 散 液 を 調 製 す る 工 程 、 前 記 分 散 液 に 水 不 溶 性 物 質 を 乳 化 す る 工 程 及 び 得 ら れ た 分 散
液 を 乾 燥 さ せ て 乾 燥 し た 自 由 流 動 粒 子 を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 前 記 方 法 も 記 載 さ れ て い る
。 好 ま し い 封 入 剤 は 、 オ ク テ ニ ル コ ハ ク 酸 無 水 物 か ら 得 ら れ る 置 換 コ ハ ク 酸 の デ キ ス ト リ
ン 化 デ ン プ ン 酸 エ ス テ ル で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 デ ン プ ン や 化 工 デ ン プ ン に 基 づ く マ ト リ ッ ク ス 材 料 に 埋 め 込 ま れ た 活 性 物 質 を 含 有 す る
マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る 周 知 の 方 法 に お い て は 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 に 先 立 つ 分 散 す
べ き 活 性 物 質 の 添 加 の 前 に デ ン プ ン の コ ロ イ ド 状 水 分 散 液 が 発 泡 し て 最 終 製 品 に 空 気 の 取
り 込 み が 生 じ る こ と か ら 問 題 が 生 じ る 。 こ れ に よ り 、 取 り 扱 い 、 貯 蔵 及 び 適 用 上 の 理 由 か
ら 望 ま し い ほ ど 安 定 で な く 、 ま た 密 度 も 高 く な い 最 終 製 品 （ 分 散 液 又 は マ イ ク ロ カ プ セ ル
） が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 化 工 デ ン プ ン に 分 散 し た 活 性 物 質 を 含 む 改 良 さ れ た 分 散 液 及 び そ れ を
調 製 す る 改 良 さ れ た 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 分 散 液 は 、 化 工 デ ン プ ン マ ト リ ッ ク ス に
埋 め 込 ま れ た 活 性 物 質 を 含 む マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る の に 適 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 に 分 散 し た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子
を 含 む 新 規 な 分 散 液 で あ っ て 、 前 記 分 散 液 の pH値 が 5～ 10の 範 囲 に あ る 、 前 記 分 散 液 に 関
す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 更 に 、 本 発 明 の 分 散 液 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
a)前 記 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 を 準 備 す る 工 程 、
b)前 記 溶 液 に 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 工 程 、
c)こ の よ う に 得 ら れ た 混 合 物 を 処 理 し て 、 前 記 化 工 デ ン プ ン を 含 む 前 記 水 溶 液 中 の 前 記 少
な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 分 散 液 を 調 製 す る 工 程 、
を 含 み 、 更 に 、
d)前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 前 か 添 加 し た 後 に 前 記 化 工 デ ン プ ン の 前 記 水
溶 液 の pHを 5～ 10の 範 囲 に 調 整 す る 工 程
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を 含 む 、 前 記 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る “ 分 散 液 ” と い う 用 語 は 、 水 性 媒 体 に 分 散 し た 液 状 粒 子 （ 油 滴 ）
を 含 む 混 合 物 を 意 味 す る エ マ ル ジ ョ ン と 、 水 性 媒 体 に 分 散 し た 固 形 粒 子 を 意 味 す る 懸 濁 液
、 例 え ば 、 微 細 に す り つ ぶ し た カ ロ チ ノ イ ド の 双 方 又 は そ れ ら の 混 合 物 を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 用 い ら れ る 化 工 デ ン プ ン と は 、 天 然 源 、 例 え ば 、 ジ ャ ガ イ モ 、 小 麦 、 ト
ウ モ ロ コ シ 、 タ ピ オ カ 、 米 か ら 得 ら れ る デ ン プ ン を 意 味 す る 。 化 工 デ ン プ ン は 、 (部 分 的 )
分 解 、 解 重 合 、 加 水 分 解 等 に よ っ て 化 工 さ れ て い な い デ ン プ ン か ら 調 製 さ れ る 。 本 発 明 に
従 っ て 用 い ら れ る 非 常 に 適 切 な 化 工 デ ン プ ン は 、 n-OSA化 工 デ ン プ ン 、 例 え ば 、 ナ ト リ ウ
ム オ ク テ ニ ル ス ク シ ネ ー ト 化 工 デ ン プ ン 、 即 ち 、 ヒ ド ロ キ シ ル の 一 部 が オ ク テ ニ ル ス ク シ
ニ ル 酸 に よ っ て エ ス テ ル 化 し た デ ン プ ン で あ り 、 デ ン プ ン の 表 面 活 性 の 特 性 を 与 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 は 、 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 に よ っ て 調 製 さ れ た 分 散 液 に お け る 発 泡 の 減
少 傾 向 の た め に 有 利 で あ る 。 従 っ て 、 得 ら れ た 分 散 液 は 、 本 質 的 に も 実 質 的 に も 空 気 を 含
ま な い 。 最 適 pHは 、 化 工 デ ン プ ン の 種 類 に 左 右 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 分 散 液 の 調 製 の た め の 本 発 明 の 方 法 は 、 分 散 液 に お け る 発 泡 の 減 少 傾 向 に よ る 製 造 上 の
利 点 を 示 す 。 従 来 の 方 法 で は 、 分 散 液 に お け る pHは 、 化 工 デ ン プ ン の 種 類 に よ っ て は 、 中
性 pHよ り 非 常 に 低 く 、 通 常 は 約 3～ 5で あ る 。 pHが 本 発 明 に 従 っ て 約 5～ 10、 例 え ば 、 約 6～
10又 は 約 7又 は 7.5～ 9又 は 9.5に 調 整 さ れ る 場 合 、 発 泡 は 従 来 の 方 法 に お け る よ り 非 常 に 速
く 消 失 す る こ と が わ か っ て き た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 “ 本 質 的 に ” 又 は “ 実 質 的 に ” 空 気 を 含 ま な い と い う 用 語 は 、 含 ま れ る 空 気 の 量 が 非 常
に 小 さ い の で 、 分 散 液 は い か な る 有 意 な 発 泡 も 容 積 の 増 加 も 引 き 起 こ さ ず に 減 圧 下 で 沸 騰
す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 は 多 く の 利 点 を 有 し て お り 、 こ れ に よ り 、 例 え ば 機 械 的 及 び 化 学 的 安 定
性 、 さ ら に 機 械 強 度 が 改 善 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル の 製 造 が 適 切 に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 他 の 重 要 な 観 点 に お い て は 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る た め の 分
散 液 の 使 用 及 び 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス に 埋 め 込 ま れ た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の
粒 子 を 含 む マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、 本 発 明 の 分 散 液 を 乾 燥 し て 、 水 を
除 去 す る 工 程 を 含 む 、 前 記 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る “ マ イ ク ロ カ プ セ ル ” と い う 用 語 は 、 各 々 が 単 一 の 又 は 複 数 の 固
形 又 は 液 状 マ イ ク ロ 粒 子 を 粒 子 中 に 埋 め 込 ん だ マ ト リ ッ ク ス 物 質 を 含 む 粒 子 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 及 び 分 散 液 か ら 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル は 、 固 形 物 質 含 量 が 改 善 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 示 さ れ た pH調 節 が 明 白 で な い こ と は 強 調 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 方 法 の 利 点 及 び 最 終 製 品 の 改 善 さ れ た 品 質 に よ っ て 、 分 散 液 が 乾 燥 さ れ た 場 合 に 全 固 形
分 の 増 加 に よ る 更 に 経 済 的 な 製 造 法 が 得 ら れ る 。 更 に ま た 、 pH調 整 が 発 泡 /空 気 の 取 り 込
み に 対 し て こ の 効 果 を 有 し た こ と は 非 常 に 驚 く べ き こ と で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 を 含 む 製 品 の 改 善 さ れ た 特 性 は 、 図 面 か ら わ か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 面 の 写 真 か ら 、 本 発 明 の 分 散 液 か ら 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル は 実 質 的 に 空 気 を 含
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ま ず （ 図 2及 び 図 3） 、 pHを 調 整 し て い な い 分 散 液 か ら 調 製 さ れ た 製 品 は 取 り 込 ま れ た 空 気
を 含 有 し て い る （ 図 １ ） こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 面 の 写 真 は 、 ま た 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 封 入 さ れ た 活 性 物 質 を 高 密 度 で 取 り 囲 ん で い
る の で 、 貯 蔵 の 間 の 酸 化 度 が 低 下 す る と と も に 貯 蔵 安 定 性 が 高 ま る こ と を 示 し て い る 。 従
っ て 、 従 来 の 抗 酸 化 剤 の 添 加 を 回 避 又 は 減 少 さ せ る こ と が で き 、 或 い は よ り 効 率 的 で な い
抗 酸 化 剤 系 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 の 一 好 適 態 様 に お い て は 、 化 工 デ ン プ ン は 、 n-オ ク テ ニ ル サ ク シ ニ ル 酸
化 工 デ ン プ ン 、 例 え ば 、 ナ ト リ ウ ム オ ク テ ニ ル ス ク シ ネ ー ト で あ り 、 そ の 場 合 、 pH値 は 、
好 ま し く は 6～ 10、 よ り 好 ま し く は 7～ 9で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 他 の 態 様 に お い て は 、 分 散 液 は 、 更 に 抗 酸 化 剤 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に お い て は 、 本 発 明 は 、 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス 材 料 に 埋 め 込 ま れ
た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 含 む マ イ ク ロ カ プ セ ル を 調 製 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
a)前 記 化 工 デ ン プ ン の 水 溶 液 を 準 備 す る 工 程 、
b)前 記 溶 液 に 前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 工 程 、
c)こ の よ う に 得 ら れ た 混 合 物 を 処 理 し て 、 前 記 化 工 デ ン プ ン を 含 む 前 記 水 溶 液 中 の 前 記 少
な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 粒 子 の 分 散 液 を 調 製 す る 工 程 、
c1)工 程 c)で 得 ら れ た 分 散 液 を 微 細 に 粉 砕 し 乾 燥 し て 、 各 々 が 前 記 化 工 デ ン プ ン を 含 む マ
ト リ ッ ク ス に 埋 め 込 ま れ た 前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 の 単 一 の 又 は 複 数 の 液 状 又 は 固
形 ミ ク ロ 粒 子 を 含 有 す る 多 量 の 粒 子 を 得 る 工 程
を 含 み 、 更 に 、
d)前 記 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 添 加 す る 前 か 添 加 し た 後 に 化 工 デ ン プ ン の 水 性 媒 体 の p
Hを 範 囲 5～ 10に 調 整 す る 工 程
を 含 む 、 前 記 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 他 の 好 適 態 様 に お い て は 、 本 方 法 は 、 更 に 、 e)水 性 媒 体 か ら 取 り 込 ま れ た 空 気 及 び /又
は 酸 素 を 除 去 す る 工 程 を 含 む 。 取 り 込 ま れ た 空 気 の こ の 除 去 は 、 例 え ば 、 pHの 調 整 後 に 行
っ て も よ い 。 空 気 /酸 素 の 除 去 は 、 排 気 /圧 抜 き の よ う な あ ら ゆ る 都 合 の い い 方 法 に よ っ て
行 う こ と が で き る 。 ま た 、 水 蒸 気 噴 射 後 、 瞬 間 冷 却 （ 減 圧 下 蒸 発 ） に よ っ て 行 う こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 般 に 、 工 程 d)に お け る 水 性 媒 体 の pHの 調 整 は 、 化 工 デ ン プ ン を 媒 体 に 添 加 す る 前 か 又
は 化 工 デ ン プ ン を 添 加 し た 後 の い ず れ か 、 ま た 、 1つ 又 は 複 数 の 活 性 物 質 を 添 加 す る 前 か
又 は 添 加 し た 後 に 調 整 す る こ と に よ っ て 影 響 さ せ る こ と が で き る 。 必 要 な ら ば 、 本 方 法 の
後 で 、 ま た 、 途 中 で 調 整 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 工 程 c)に お け る 処 理 は 、 あ ら ゆ る 都 合 の い い 方 法 、 例 え ば 、 ホ モ ジ ェ ナ
イ ズ 、 乳 化 、 摩 砕 又 は 分 散 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 工 程 c1)は 、 従 来 の 方 法 、 例 え ば 、 噴 霧 冷 却 、 噴 霧 乾 燥 、 改 良 噴 霧 乾 燥
又 は シ ー ト 乾 燥 、 破 砕 に よ り 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 国 際 出 願 第 91106292号 を 参 照 の
こ と 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 工 程 d)に お け る pHの 調 整 は 、 あ ら ゆ る 適 切 な ア ル カ リ 、 例 え ば 、 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム を 添
加 す る こ と に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2007-520603 A 2007.7.26



　 本 発 明 の 一 実 態 様 に お い て は 、 分 散 液 の pHは 、 後 の 工 程 f)に お い て 酸 pHに 再 調 整 さ れ る
。 こ の 場 合 、 “ 後 の ” と い う 用 語 は 、 pHは 、 本 方 法 に お い て 工 程 d)で 調 整 す る pHよ り 後 で
行 わ れ る 工 程 で 調 整 さ れ る こ と を 意 味 す る 。 pHの 再 調 整 を 含 む こ の 態 様 は 、 例 え ば 、 微 生
物 学 的 な 安 定 性 に 関 し て 、 得 ら れ た 分 散 液 が よ り 安 定 で 且 つ 酸 性 pHで の 寿 命 が よ り 長 い こ
と か ら 、 ま た 、 化 工 デ ン プ ン の 乳 化 特 性 が 低 pHに お い て よ り 良 好 で あ る こ と か ら 、 好 ま し
い も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 使 用 す る n-OSAデ ン プ ン は 、 例 え ば 、 National Starch and Chemical Company製 Capsul(
登 録 商 標 )、 又 は あ ら ゆ る 類 似 し た で 製 品 あ り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 分 散 液 又 は 本 発 明 に 従 っ て 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル に 含 ま れ る 活 性 物 質 は
、 物 質 の 物 理 的 ・ 化 学 的 分 解 を 避 け る た め に 、 貯 蔵 、 輸 送 、 取 扱 い 、 使 用 の 間 、 例 え ば 、
酸 素 、 水 分 、 光 照 射 、 物 理 的 影 響 か ら の 保 護 を 必 要 と す る あ ら ゆ る 物 質 で あ っ て も よ い 。
こ れ ら の 活 性 物 質 は 、 更 に 、 化 学 系 又 は 生 物 系 に お い て 活 性 で あ る も の と し て 定 義 さ れ る
。 保 護 マ ト リ ッ ク ス は 、 活 性 物 質 が 組 成 物 に 存 在 す る 他 の 物 質 と 又 は 使 用 中 に 接 触 す る こ
と が で き 且 つ 活 性 物 質 の 所 望 の 特 性 に 有 害 な 影 響 を 有 す る 物 質 と 反 応 す る こ と を 防 止 す る
た め に 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 保 護 マ ト リ ッ ク ス は 、 た と え ば 粘 着 性 の た め に 取 り 扱
い が 難 し い 液 体 や 他 の 物 質 を 、 使 用 に お け る 取 り 扱 い や 処 理 に 適 し た 固 形 形 態 、 例 え ば 、
マ イ ク ロ カ プ セ ル の 粉 末 に 変 換 す る た め に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 と 関 連 し て 用 い る の に 適 し た 活 性 物 質 の 例 は 、 脂 溶 性 物 質 、 例 え ば 、 ビ タ ミ ン 、
例 え ば 、 ビ タ ミ ン Aや そ の エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン Eや そ の エ ス テ ル 、 例 え ば 、 ビ タ ミ ン E 酢 酸
塩 、 ビ タ ミ ン D、 ビ タ ミ ン K、 脂 肪 酸 (天 然 由 来 の も の と 発 酵 方 法 で 得 ら れ た も の )、 例 え ば
、 モ ノ 不 飽 和 脂 肪 酸 や ポ リ 不 飽 和 脂 肪 酸 、 即 ち 、 (n-3)脂 肪 酸 ド コ サ ヘ キ サ エ ン 酸 (DHA)や
エ イ コ サ ペ ン タ エ ン 酸 (EPA)を 含 む 魚 油 の 形 態 に 添 加 す る こ と が で き る 脂 肪 酸 、 共 役 リ ノ
レ ン 酸 (CLA)、 例 え ば 卵 黄 か ら 得 ら れ る リ ン 脂 質 、 ま た 、 即 ち 、 (n-6)脂 肪 酸 γ -リ ノ レ ン
酸 、 ア ラ キ ド ン 酸 、 リ ポ 酸 を 含 む 月 見 草 油 や ヒ マ シ 油 の 形 態 に あ る リ ン 脂 質 、 カ ロ テ ノ イ
ド 、 例 え ば β -カ ロ テ ン 、 ル テ イ ン 、 リ コ ペ ン 、 β -ク リ プ ト キ サ ン チ ン 、 ア ス タ キ サ ン チ
ン 、 カ ン タ キ サ ン チ ン 、 シ ト ラ ナ キ サ ン チ ン 、 ゼ ア キ サ ン チ ン 、 ク ル ク ミ ン 、 ベ ン ゾ キ ノ
ン 、 例 え ば 、 コ エ ン ザ イ ム Q10(ユ ビ デ カ レ ノ ン )、 フ ィ ト ス テ ロ ー ル 、 油 、 脂 肪 ； 水 溶 性
物 質 、 例 え ば 、 ビ タ ミ ン C; 酵 素 、 例 え ば 、 ア ミ ラ ー ゼ ; 医 薬 、 例 え ば 、 グ リ セ オ フ ル ビ
ン 、 イ ブ プ ロ フ ェ ン 、 ベ ン ゾ ジ ア ゼ ピ ン 、 フ ェ ナ セ チ ン 、 ホ ル モ ン 類 、 パ ラ セ タ モ ー ル ; 
他 の 栄 養 補 給 剤 、 例 え ば 、 ミ ネ ラ ル や イ ソ フ ラ ボ ン で あ る 。 好 ま し い 物 質 は 、 ビ タ ミ ン A
、 ビ タ ミ ン E、 そ れ ら の エ ス テ ル 、 ビ タ ミ ン D、 ビ タ ミ ン K、 PUFA油 、 カ ロ テ ノ イ ド 、 コ エ
ン ザ イ ム  Q10で あ る 。 特 に 好 ま し い 物 質 は 、 ビ タ ミ ン A、 ビ タ ミ ン E、 そ れ ら の エ ス テ ル 、
ビ タ ミ ン D、 β -カ ロ テ ン 、 コ エ ン ザ イ ム  Q10で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 追 加 の 活 性 物 質 は 、 芳 香 化 合 物 や 風 味 化 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 非 水 溶 性 物 質 又 は マ ト リ ッ ク ス 材 料 (場 合 に よ っ て は 、 ま た 、 添 加 剤 の 種 類 に よ っ て は )
は 、 従 来 の 添 加 剤 、 例 え ば 、 抗 酸 化 剤 、 例 え ば 、 t-ブ チ ル ヒ ド ロ キ シ ト ル エ ン (BHT)、 t-
ブ チ ル ヒ ド ロ キ シ ア ニ ソ ー ル (BHA)、 ア ス コ ル ビ ン 酸 、 ア ス コ ル ビ ル パ ル ミ テ ー ト 、 ア ス
コ ル ビ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ク エ ン 酸 、 ク エ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 EDTA又 は そ の 塩 、 ト コ フ ェ ロ ー
ル 、 TBHQ、 エ ト キ シ キ ン 、 没 食 子 酸 プ ロ ピ ル 、 ハ ー ブ か ら の エ キ ス 、 即 ち 、 ロ ー ズ マ リ ー
又 は オ レ ガ ノ エ キ ス ; 粉 末 化 剤 、 例 え ば 、 デ ン プ ン 、 化 工 デ ン プ ン 、 リ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム
、 ラ ク ト ー ス 、 マ ン ニ ト ー ル 、 エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 凝 固 ア ル ブ ミ ン 、 硬 ゼ ラ チ ン 、 カ ゼ イ
ン 、 ス テ ア リ ン 酸 Ca、 ス テ ア リ ン 酸 Na、 金 属 石 鹸 、 水 素 添 加 ヒ マ シ 油 、 ポ リ オ キ シ ド 、 タ
ル ク 、 ワ ッ ク ス 、 ケ イ 酸 塩 ; 固 化 防 止 剤 、 例 え ば 、 リ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 、 ケ イ 酸 塩 、 即 ち
、 二 酸 化 ケ イ 素 、 ケ イ 酸 ア ル ミ ニ ウ ム ナ ト リ ウ ム ; 可 塑 剤 、 例 え ば 、 炭 水 化 物 、 炭 水 化 物
ア ル コ ー ル 、 例 え ば 、 サ ッ カ ロ ー ス 、 グ ル コ ー ス 、 フ ル ク ト ー ス 、 ラ ク ト ー ス 、 転 化 糖 、
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ソ ル ビ ト ー ル 、 マ ン ニ ト ー ル 、 ト レ ハ ロ ー ス 、 タ ガ ト ー ス 、 プ ル ラ ン 、 ラ フ チ ロ ー ス (オ
リ ゴ フ ル ク ト ー ス )、 デ キ ス ト リ ン 、 マ ル ト デ キ ス ト リ ン 、 グ リ セ リ ン 、 そ れ ら の 混 合 物
、 好 ま し く は サ ッ カ ロ ー ス 、 ト レ ハ ロ ー ス 、 プ ル ラ ン 、 デ キ ス ト リ ン 、 ラ フ チ ロ ー ス 、 そ
れ ら の 混 合 物 を 含 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 は 、 ま た 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 得 ら れ る 、 化 工 デ ン プ ン の マ ト リ ッ ク ス 材 料 に
埋 め 込 ま れ た 少 な く と も 1つ の 活 性 物 質 を 含 む マ イ ク ロ カ プ セ ル に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 調 製 さ れ る 製 品 は 、 様 々 な 応 用 、 例 え ば 食 品 、 補 助 食 品 、 飲 料 、 医 薬 や
動 物 薬 、 飼 料 、 補 助 飼 料 、 パ ー ソ ナ ル ケ ア 製 品 、 家 庭 用 品 に 適 し て い る 。 従 っ て 、 本 発 明
は 本 発 明 の 分 散 液 又 は 1つ 又 は 複 数 の マ イ ク ロ カ プ セ ル を 含 む 製 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 以 下 の 一 般 的 な 製 法 に 従 っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 デ ン プ ン 物 質 を 含 む 水 溶 性 成 分 を 、 熱 い (例 え ば 、 45-70℃ 、 例 え ば 、 60-65℃ )イ オ ン 交
換 水 に 添 加 し 、 連 続 撹 拌 下 で 溶 解 す る 。 油 溶 性 成 分 は 、 も し あ れ ば 、 撹 拌 下 に 加 熱 し た 活
性 物 質 (例 え ば 、 ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 )油 に 添 加 す る 。 次 に 、 油 相 を 水 相 に 添 加 し 、 混 合 液 を
乳 化 /ホ モ ジ ェ ナ イ ズ す る 。 必 要 な ら 、 上 記 の よ う に 噴 霧 し て 粉 末 に さ れ る 前 に 適 切 な 粘
度 に 希 釈 し て も よ い 。
　 こ こ で 、 本 発 明 を 以 下 の 実 施 例 に よ っ て 更 に 詳 細 に 記 載 す る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 400gの 化 工 デ ン プ ン (National Starch製 の n-OSAデ ン プ ン )と 430gの イ ソ マ ル ト を 650ml
の 加 熱 し た イ オ ン 交 換 水 に 65℃ で 連 続 撹 拌 下 に 溶 解 し た 。 そ の 溶 液 の pHを 、 適 量 (15 ml)
の 4M NaOHを 添 加 す る こ と に よ っ て pH = 7.5に 調 整 し た 。 泡 か ら の 空 気 抜 き が pH約 5.5で 開
始 し た 。
　 そ の 溶 液 を 沸 騰 す る ま で 減 圧 に し た 。
　 278gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 と 12.5gの dl-α -ト コ フ ェ ロ ー ル を 、 65℃ に 加 熱 し 、 充 分 に 混 合
し た 。 油 性 混 合 物 を 水 溶 液 に 添 加 し 、 窒 素 下 で 激 し く 撹 拌 し た 。
　 分 散 液 を 充 分 に ホ モ ジ ェ ナ イ ズ し 、 噴 霧 可 能 な 粘 度 に 希 釈 し た 。
　 続 い て 、 分 散 液 を 噴 霧 乾 燥 塔 に お い て 噴 霧 し て 粉 末 に し 、 そ こ で 散 粒 子 が デ ン プ ン の 薄
層 で 覆 わ れ 、 乾 燥 さ れ た 。
　 得 ら れ た 乾 燥 粉 末 は 、 約 544.000 IU/gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 効 力 を 有 し た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 製 品 の 安 定 性 を 調 べ る た め に 、 約 3グ ラ ム の 製 品 の 質 量 を 計 り 、 小 さ な alu-foilバ ッ グ
に 入 れ 、 密 閉 し 、 25℃ /16％ RHと 40℃ /75％ RHで 6ヵ 月 間 保 存 し た 。
　 試 料 を 、 そ れ ぞ れ 0、 3、 6ヵ 月 後 と 0、 1、 2、 3、 6ヵ 月 後 に 分 析 し た 。 結 果 を 以 下 に 示 す
。
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
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例

分 散 液 と マ イ ク ロ カ プ セ ル の 調 製
例 1 (PH=7.5)

例 2(pH = 9.5):



　 400gの 化 工 デ ン プ ン (National Starch製 n-OSAデ ン プ ン )と 430gの イ ソ マ ル ト を 連 続 撹 拌
下 65℃ で 650mlの イ オ ン 交 換 水 に 溶 解 し た 。 そ の 溶 液 の pHを 、 適 切 な 量 の 4M NaOH(19ml)を
添 加 す る こ と に よ っ て pH = 9.5に 調 整 し た 。 pHが 約 8を 超 え た と き 、 空 気 /泡 は す ぐ に 溶 液
か ら 完 全 に 消 え た 。
　 そ の 溶 液 を 、 沸 騰 す る ま で 減 圧 に し た 。
　 278gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 と 12.5gの dl-α -ト コ フ ェ ロ ー ル を 、 65℃ に 加 熱 し 、 窒 素 下 で 充
分 に 混 合 し た 。 油 性 混 合 物 を 水 溶 液 に 添 加 し 、 激 し く 撹 拌 し た 。
　 分 散 液 を 充 分 に ホ モ ジ ェ ナ イ ズ し 、 噴 霧 可 能 な 粘 度 に 希 釈 し た 。
　 続 い て 、 分 散 液 を 噴 霧 乾 燥 塔 に お い て 噴 霧 し て 粉 末 に し 、 そ こ で 散 粒 子 が デ ン プ ン の 薄
層 で 覆 わ れ 、 乾 燥 さ れ た 。
　 得 ら れ た 乾 燥 粉 末 は 、 約  573.000 IU/gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 効 力 を 有 し た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 製 品 の 安 定 性 を 調 べ る た め に 、 約 3グ ラ ム の 製 品 の 質 量 を 計 り 、 小 さ な alu-foilバ ッ グ
に 入 れ 、 密 閉 し 、 25℃ /16％ RHと 40℃ /75％ RHで 6ヵ 月 間 保 存 し た 。
　 試 料 を 、 そ れ ぞ れ 0、 3、 6ヵ 月 後 と 0、 1、 2、 3、 6ヵ 月 後 に 分 析 し た 。 結 果 を 以 下 に 示 す
。
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】

　 400gの 化 工 デ ン プ ン (National Starch製 n-OSAデ ン プ ン )と 430gの イ ソ マ ル ト を 連 続 撹 拌
下 65℃ で 750mlの イ オ ン 交 換 水 に 溶 解 し た 。 そ の 溶 液 の pHは 4.2で あ っ た 。 そ の 溶 液 を 、 沸
騰 す る ま で 減 圧 に し た 。
　 278gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 と 12.5gの dl-α -ト コ フ ェ ロ ー ル を 、 65℃ に 加 熱 し 、 充 分 に 混 合
し た 。 油 性 混 合 物 を 水 溶 液 に 添 加 し 、 激 し く 撹 拌 し た 。
　 分 散 液 を 充 分 に ホ モ ジ ナ イ ズ し 、 噴 霧 可 能 な 粘 度 に 希 釈 し た 。
　 続 い て 、 分 散 液 を 噴 霧 乾 燥 塔 に お い て 噴 霧 し て 粉 末 に し 、 そ こ で 散 粒 子 が デ ン プ ン の 薄
層 で 覆 わ れ 、 乾 燥 さ れ た 。
　 得 ら れ た 乾 燥 粉 末 は 、 約 563.000 IU/gの ビ タ ミ ン A酢 酸 塩 効 力 を 有 し た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 製 品 の 安 定 性 を 調 べ る た め に 、 約 3グ ラ ム の 製 品 の 質 量 を 計 り 、 小 さ な alu-foilバ ッ グ
に 入 れ 、 密 閉 し 、 25℃ /16％ RHと 40℃ /75％ RHで 6ヵ 月 間 保 存 し た 。
　 試 料 を 、 そ れ ぞ れ 0、 3、 6ヵ 月 後 と 0、 1、 2、 3、 6ヵ 月 後 に 分 析 し た 。 結 果 を 以 下 に 示 す
。
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ９ 】
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比 較 例 (pHの 調 整 な し 、 pH4.2)

製 品 特 性 の 試 験



　 最 終 製 品 の 特 性 に 対 す る pH効 果 を 本 発 明 に よ る 製 品 と 従 来 技 術 に よ る 製 品 に つ い て 行 っ
た 多 く の 試 験 に よ っ て 証 明 し た 。 こ れ ら の 試 験 に お い て 、 固 形 物 質 の 量 を 求 め た 。 更 に 、
製 品 に 、 目 視 法 で あ る 破 砕 試 験 を 行 っ た 。
　 更 に 、 pH効 果 を 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 (SEM)に よ っ て 視 覚 化 し た 。
　 結 果 を 、 以 下 の 表 1と 図 面 に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ １ 】

　 製 品 を 、 2枚 の ガ ラ ス プ レ ー ト 間 に 一 定 の 力 で 押 圧 し て 、 目 視 に よ り 判 断 し た 。 壊 れ た
粒 子 が 少 な い ほ ど 、 製 品 は 強 い 。
　 図 1-3に お け る SEM写 真 か ら 、 実 施 例 1と 実 施 例 2に 従 っ て 調 製 し た マ イ ク ロ カ プ セ ル は ほ
と ん ど 空 気 を 含 ま ず (図 2及 び 図 3)、 比 較 例 に 従 っ て 調 製 し た 製 品 は 取 り 込 ま れ た 空 気 を 含
む  (図 1)こ と が わ か る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 pHが 4.2で あ る 、 即 ち 、 本 発 明 の 範 囲 に 従 っ て 調 整 さ れ て い な い 従 来 の
方 法 に よ っ て 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル の SEM（ 走 査 電 子 顕 微 鏡 ） 写 真 を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 1つ 又 は 複 数 の 活 性 物 質 の 添 加 前 に pHが 7.5に 調 整 さ れ て い る 本 発 明 の 分
散 液 か ら 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル の SEM写 真 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 1つ 又 は 複 数 の 活 性 物 質 の 添 加 前 に pHが 9.5に 調 整 さ れ て い る 本 発 明 の 分
散 液 か ら 調 製 さ れ た マ イ ク ロ カ プ セ ル の SEM写 真 を 示 す 。
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破 砕 試 験 を 、 以 下 の 通 り 行 う 。



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 8日 (2006.8.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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