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(54) Spésob pripravy polyamidu-6, antistaticky modifikovaného

Sposob pripravy antistaticky modifikovaného
polyamidu-6 a najmé vldken ulah¢ujici zvladnutie
pripravy tak, ze pre modifikaciu sa pouzZije nizkota-
viteIny polyéteramid s teplotou tavenia pod 120 °C
vytvoreny polykondenzitom zmesi s podielom 85
a? 97 % hm. alfa-omega diaminopolyetylénglyko-
lu s priemernou mol. hmotnostou 800 az 4000
a dikarboxylovou kyselinou so 4 aZ 12 atomami
uhlika alebo jej esteru v mnoZstve 1 az 1,2
ekvivalenta na pouZity diaminoderivat polyglyko-
lu, ktory sa primie$a ku monoméru-kaprolaktamu
pred hydrolytickou polymerizdciou, alebo v jej
pod&iatoénych fazach.
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Predmetom tohoto vynélezu je spdsob pripravy;
antistaticky modifikovaného polyamidu-6 a poly-

amidovych vldken.

Priprava antistaticky modifikovanych polyami-
dov sa prevddza za ucelom zniZenia elektrostatic-'
' kého ndboja a tym zlepSenia fyziologickych vlast-.

nosti a méZe sa zaistit pridavkom urditych latok tzv. :

modifikatorov do hmoty polyméru. Medzi tymito
latkami déleZité miesto zaujimaji polyétera-
midy.

Pomocou nich sa dé zaistit priprava modifikova-
nych polyamidov a polyamidovych tvarovanych
vyrobkov s dobrymi antistatickymi vlastnostami
a ich odolnostou vo¢i vypieraniu. Doterajsia pri-
prava modifikovanych polyamidov a tvarovanych
polyamidovych vyrobkov, pri pouZiti modifikato-

- rov tohoto druhu spoéivala v tom, Ze mechanickd

zmes modifikdtora a polyméru spravidla v granulo-
vanej forme sa za mieSania pretavila, priCom
vznikol granulat modifikovaného polyamidu vhod-
ny pre pripravu vldken.

Pri druhom moZnom postupe sa takéto antista-

tické polyamidy pripravuji zmieSanim tavenin
obidvoch zloZiek t.j. roztaveného polyamidu a mo-!

difikatora.

Nevyhodou doterajsich spésobov pripravy poly- |

amidov modifikovanych polyéteramidmi je tazko-

padnost technologickych postupov a ndroky na

formu a spdsob tpravy modifikitora.

Pri prvom postupe je potrebny taZzko doétupn)?i
granulovany, alebo alternativne praskovy modifi- .
kitor. S ohladom na teplotu méknutia polyétera—?

midov a ich &iasto¢ne lepivy charakter je priprava

pradkového modifikdtora v technickom meradle

prakticky nemozna.

Rovnako aj priprava granulovaného modifikéato-
ra z rovnakych dévodov je velmi obtiaZny a tech- |

nicky nedorieSeny problém.

Pri druhom postupe je vdZnym problémom
zmie$avanie a odmeriavanie zloZiek pre pripravu
modifikovaného polyméru pri teplote nad ich
teplotou tavenia a v inertnej atmosfére. Tento
postup si okrem toho vyZaduje osobitné doplfiuji-
ce zariadenia k vyrobnym linkdm a prakticky je
uskuto&nitelny len pri spojeni vyroby modifikatora
a pripravy modifikovaného polyméru do jednej
vyrobnej linky.

Podstatne jednoduchéi postup pripravy modifi-
kovaného polyamidu je proces, pri ktorom sa

modifikdtory priddvaji do monoméru. Modifika- :
tory pre takyto postup musia v§ak mat zodpoveda- -
juce fyzikdlne a chemické vlastnosti. Predov§et-§
kym ak priddvanie modifikatora k monoméru ma ,
byt vyhodou oproti jeho priddvaniu k polyméru, :
potom pouzity modifikator sa musi tavit prirelativ- .
ne nizkej-teplote spravidla pod, alebo mdlo nad

teplotou tavenia monoméru.

Dalej v priebehu polymerizicie nesmu stricat

modifikaénd déinnost, nesmu sa odmieSavat od
roztaveného monoméru a vznikajiceho polyméru.
Okrem toho.samozrejme musia spliiat vietky
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| zdkladné poziadavky kladené na vyhovujice modi- |
. fikdtory s antistatickou u€innostou. i

Ukdzalo sa, Ze vhodnym technicky preveditel-
- nym spdsobom pripravy antistatického polyami- f
- du-6 je primiefanie 1—6 % hm. polyéteramidu -

vyznadené tym, Ze k modifikécii sa pouZije nizkota- |
vitelny polyéteramid s teplotou tavenia pod

120 °C, tvorenym polykondenzéatom s prevlddaji-
cim vysokym podielom 85-97% hm. a,
w-diaminopolyetylénglykolu s priemernou mol.

hmotnostou 800—4000 a dikarboxylovej kyseliny

so 4—12 atémami uhlika alebo jej esteru a tym, Ze
takyto modifikdtor sa primie$a k monoméru
— kaprolaktdmu — pred prevedenim hydrolytickej
polymerizécie, alebo v potiatocnych stadidch poly-
merizécie.

Tento postup m4 oproti star§im postupom dalSie

w-diaminopolyglykolu t. j. s vysokym podielom
jeho Gginnej zloZky umozZfiuje zniZit celkove mnoz-
stvo jeho pridavku. To zniZuje riziko neZiadiceho
ovplyvnenia spracovatelskych vlastnosti poly-
méru.

Na druhej strane navrhnuty postup v porovnani
s postupmi, ktoré si ndrokuji aplikdciu zmesi

nezreagovanych vychodiskovych zloZiek polyéte- |

' vyhody. Kladie mensie ndroky na kvalitu modifik4- -
- tora. PouZitie modifikdtora s vysokym podielom a,

ramidového modifik4tora, alebo jeho jednotlivych :

zloZiek, nevedie k takému priebehu kondenzac-

nych reakcii, ktoré by boli spojené so stratou

pohyblivosti a teda aj antistatickej G¢innosti.
Ochranou proti takejto ucasti navrhovaného

modifikdtora na priebehu polymerizécie si amidic-

ké viizby, ktoré sa v danych podmienkach mézu

dalej menit len preamiddciou, ktord prebieha
podstatne pomalSie ako porovndvané reakcie vza- -

jomne nezreagovanych zloZiek modifikétora,

Hlavnou vyhodou navrhnutého spésobu modifi- |

kdcie pridavkom vhodnych polyéteramidov do

polyamidotvorného monomeéru je moznost praco- :

vat pri pomerne nizkych teplotich, o umoZiluje -

technicky jednoduchi aplikdciu navrhnutého po-

stupu bez osobitnych ndrocnych vyrobnych zaria- -
deni. Nizka teplota okrem toho zniZuje moZnosti ;
zhor$ovania vlastnosti modifikédtora tepelnym roz- |
kladom a priebehom oxida&nych reakcii, a tym

i moZnosti zhor$enia spracovatelskych, mechanic-

kych a koloristickych vlastnosti modifikovaného

polyamidu a vldken.

Postup pripravy modifikovaného polyamidu
a modifikovanych tvarovanych polyamidovych vy- |

robkov podla tohoto vynilezu demonstruji bez

obmedzenia rozsahu jeho platnosti nasledujiice |

priklady. .

Priklad 1

Ku epsilon-kaprolaktimu sa pred polykonden-

zéciou pridala 3 % modifikdtora polyéteramidové-
ho typu s vysokym obsahom 91 %

— diaminopolyetylénglykolu, pripraveného
kondenziciou z diaminopolyglykolu s relativnou



priemernou mol. hmotnostou 1610 s 1,12 ekviva-
lentnym mnoZstvom kyseliny adipovej a prislus-
nym mnoZstvom zodpovedajiicim percentudlnemu
zloZeniu epsilon-kaprolaktamu.

K zmesi sa pridalo 3 % vody a 0,22 % kyseliny |

benzoovej. Zmes sa polymerizovala v autokléve pri
teplote 253 °C, podas 6 hodin.

Tavenina modifikovaného polyméru po skonce-
ni polymerizécie sa vytld¢ala v podobe strin, ktoré
sa po ochladeni kontinudlnym prechodom cez

vodné vane posekali na granulovany polymér.

Tento sa extrakciou vodou zbavil monoméru a vy-
sudil sa. Pripraveny granulovany modifikovany
polyamid sa zvldknil cez 12-otvorovi trubicu, pri
odtahovej rychlosti 1300 m/min.

Vldkna sa vydiZili na pomer 1 : 2,7. Vldkna mali
mechanickd pevnost 4,3 cN/dtex a taZnost
36 %. : '

Vldkna mali podstatne mizsi sklon k vytvaraniu
statického ndboja, ako vldkna nemodifikované.

" Hodnota elstat. napédtia na povrchu vypratych

" tipletov z modifikovanych vldken neprekracovala
. 25 % hodnoty niboja na tpletoch nemodifikova-
¢ nych vldken. Pri mnohondsobne opakovanych
praniach sa antistaticky G¢inok CiastoCne zniZuje,
hodnota niboja viak neprekroci polovi¢ni hodno-

tu ndboja nemodifikovanych vldken.

_ Priklad 2
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Postup ako v priklade 1 s tym rozdielom, zZe
modifikitor sa pridal v mnoZstve 4,5 %. Antista-
tické vlastnosti vldken sa zvysili, oviem technolo-
gickd istota jeho pripravy a jeho spracovatelnost sa

" zhorsila.

Priklad 3

Postup ako v priklade 1 s tym, Ze modifikdtor sa
pridal v mnoZstve 2 %. Hodnota napiitia elstat.
né4boja bola vy$§ia ako v priklade 1. Neprekrafova-
Ia viak 30 % hodnoty naboja nemodifikovanych

- vlaken.

ZniZovanie antistatickej ti¢innosti pri opakova-
nom prani bolo vSak rychlejSie ako u vlidken
v priklade 1.

Priklad 4

Postup ako v priklade 1. K priprave modifikova-
ného polyamidu sa v§ak pouZil modifikator s obsa-
hom 86 % diaminopolyglykolu. Pripravu zmesi
modifikdtora s monomérom - kaprolaktamom
&iastoéne stazila vySSia teplota tavenia modifikato-
ra. Vlastnosti vldken boli podobné ako v pri-
klade 1.

PREDMET VYNALEZU

Sposob pripravy polyamidu-6, antistaticky mo-
difikovaného primesou 1—6 % hmotn. polyéter-

. amidu vyznalujuci sa tym, Ze k modifikacii sa
' pouzije nizkotaviteIny polyéteramid s teplotou
tavenia pod 120 °C tvoreny polykondenzitom .

'zmesi s prevliadajicim vysokym podielom
85-97 % hmotn. o, w-diaminopolyetylénglykolu
s priemernou mol. hmotnostou 8004000 a dikar-

boxylovej kyseliny so 4— 12 atémami uhlika alebo

- jej esteru v mnozstve 1—1,2 ekvivalentu na pouZity

diaminoderivat polyglykolu, pricom uvedeny mo-
difikator sa primies$ava k monoméru — e-kaprolak-
tdmu — pred uskutoénenim hydrolytickej polyme-

rizdcie, alebo v pociatoénych fazach polymeri-

zacie.
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