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@ Behilterverschluss mit Innendruckbegrenzer.

@ Der erfindunggemife Behdlterverschiuf mit In-
nendruckbegrenzer umfat ein Ventil (11) mit Ventil-
sitz (17) und Ventilkdrper (26), dessen Ventilk&rper
Eaus einer aufen auf einen als Federaggregat dienen-
den Schwammkdrper (250 aufkaschierten gasdichten
€O Folie (26) besteht, die durch den zusammengepreB-
ten Schwammkdrper auf den Ventilsitz gedriickt
wird. Ventilkrper und Federaggregat kdnnen .somit
gaus sinem Endlosmaterial herausgeschnitten und un-

mverénder’c in den BehilterverschiuB eingesetzt wer-
den.
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Behalterverschiug mit Innendruckbegrenzer

Die Erfindung bezieht sich auf einen Behilter-
verschiuB mit Innendruckbegrenzer nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Behilter mit Innen-
druckbegrenzer werden in verschiedenem Zusam-
menhang gebracht, beispielsweise bei Plastikfla-
schen, die einen leicht gasenden Inhalt haben, je-
doch nur mit einem relativ niedrigen [nnendruck
belastet werden durfen. Steigt etwa durch Erwar-
mung und Erschiitterungen beim Transport der In-
nendruck an, so muf8 Gas abgelassen werden. Als
Beispiel seien Flaschen mit Bleichmittel genannt,
das zur Gasentwicklung neigt, wobei die Flaschen
jedoch nicht mit einem nennenswerten Innen-Uber-
druck belastet werden sollen.

Eine Konstruktion zur Druckbegrenzung ist bei-
spielsweise aus der GB-A 2 026 994, Fig. 4, be-
kannt, wobei der obere Rand des Behilterhalses
als ringférmiger Ventilsitz dient, auf dem als Ventil-
kdrper eine Gummischeibe aufliegt, die gegen die
Federkraft einer Metallscheibe und der metallenen
Behilterkappe vom Behilterhals abheben kann, so
daB das entwickelte Gas zwischen den Réndern
des Behidlterhalses und der Gummischeibe hin-
durchtreten und Uber einen seitlichen Schliiz in der
Kappe entweichen kann. Der Ansprech-Grenzdruck
ist hierbei von der Aufschraubweite des Behilter-
verschiusses abhingig.

im Zusammenhang mit einem Behdlter, bei
dem nicht die Druckentlastung, sondern die Abga-
be des Behilterinhalts aufgrund von durch Zusam-
mendrlicken bewirkten Uberdrucks bezweckt wer-
den soll, ist es aus der US-A 3 319 836, Fig. 4,
bekannt, einen aus zwei im Verbund starren Platten
bestehenden Ventilk&rper durch metallene Federn
gegen den ringférmigen Ventilsitz zu driicken. Das
resultierende Ventil ist vollstdndig in Behilterver-
schiuB enthalten. In Abwandiung hiervon kann ge-
m&p US-A 3 319 836, Fig. 1, in Ubereinstimmung
mit der Konstruktion nach dem Oberbegrifi des
Anspruchs 1 anstelle der metallenen Federn auch
ein Schwammkdrper eingesetzt sein, der die Plat-
ten gegen den Ventilsitz driickt und selbst fiir das
auszupressende Material ausreichend durchidssig
ist, daB es an der Kappenoberseite abgegeben
werden kann. Eine #hnliche, aus der DE-GM-Schrift
85 34 913 bekannte Konstruktion ist im SchlieB-
glied einer wartungsfreien Autobatterie enthalten.
Der VentilkGrper ist hierbei stempelartig und greift
in einen trichterfSrmigen Ventilsitz ein, und die
VentilverschluBfliche ist eine schmale Ringfldche,
gegebenenfalls auch nur eine Ringlinie.

Aus der US-A 4 089 434 ist schiieflich auch
eine eine Entgasung ermdglichende, zwischen der
Behilterkappe und dem oberen Rand des Behdl-
terhalses eingespannte Dichtscheibe bekanni, die
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aus einem beiderssits mit einer Folie kaschierten
Schwammaterial besteht und oberseits Rillen auf-
weist, die auch bei insgesamt starker Zusammen-
pressung der Scheibe noch im Bereich der Rillen
Stellen m&Biger Zusammenpressung ergeben, die
ein Ortliches Abheben der Scheibe vom ringf&rmi-
gen Ventilsitz und ein Entweichen des Gases durch
das Kappengewinde ermdglichen.

Behélter fiir solche Fllssigkeiten, die zu den
tdglichen Verbrauchsgtitern gehdren, sind im allge-
meinen wenig wertvolle Massenware. Kappenkon-
struktionen mit metallnen Federn oder auch nur mit
metallnen Platten, die eingesetzt werden missen,
verteuern die Konstruktion. Eine Druckbegrenzung
mit Hilfe der Ublichen Dichtscheibe, die durch den
Uberdruck vom Behilterhals weggedriickt wird und
einen Weg durch das Gewinde freigibt, ist anderer-
seits kaum auf einen prézisen Ansprechdruck ein-
zustellen und eignet sich nur zur Entspannung hé-
herer Driicke.

Demgegenlber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen schon bei niedrigem Innendruck
ansprechenden {iberaus einfach herstellbaren Be-
hélterverschluf mit innendruckbegrenzer zu schaf-
fen. Dies wird durch die im Anspruch 1 gekenn-
zeichnete Erfindung erm&glichi. Der mit der Folie
versehene und als Ventil-Federaggregat wirkende
Schwammkd&rper kann als Endiosware hergestellt
werden, aus der die flir den einzelnen Behilterver-
schluf bendtigten Partien ausgestanzt werden. Das
Einsetzen der einzelnen mit der Folie versehenen
Schwammpartien ist sehr einfach, der Federkdrper
einerseits und der VentilkSrper andererseits brau-
chen nicht getrennt montiert zu werden. Die Behl-
terverschilisse sind also in billiger Serienfertigung
erzeugbar, wobei sich insbesondere die Konstruk-
tion nach den Anspriichen 2 und 3 anbietet. Der
gesamte Aufbau eignet sich vor allem zur Begren-
zung von Innen-Gasdruck, da das entweichende
Gas leicht durch den komprimierten Schwammk&r-
per sickern kann, w3hrend eine im Behélter unter
Umstdnden zusitzlich enthaliene Flussigkeit weit-
gehend zurlickgehalten wird. Ein Anliegen des
Schwammkdrpers ringsum schadet hierbei nicht.
Liegt kein die Folie abhebender Uberdruck an, so
ist die Abdichtung sehr gut, da ein relativ breiter
Ventilsitz zur Verfligung steht, der eine gute Anlage
der Folie zur Folge hat und eine eventuell fehler-
hafte Anlage an einem kleinen Ort unschédlich
erscheinen [8Bt, da dieser Ort zumeist auf allen
Seiten von dicht anliegenden Folienteilen umgeben
ist. Der Ansprechdruck, auch wenn er niedrig ist,
148t sich deshalb einigermafen genau voreinstellen,
zumal gattungsgemiB der Ventilsitz an einem Teil
der Kappe gebildet ist, so daB die Zusammendriik-
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kung des Schwammkdrpers nicht von der Aufsetz-
tiefe der Kappe abh#ngig ist und bei einem Dreh-
verschiuf nicht der Behilterhals oder &hnliche
Konstruktionsteile reibend an der Folie anliegen
und den mit der Folie versehenen Schwammkdrper
verwinden, wobei die Folie Falten werfen kdnnte
und nicht mehr dicht anliegt.

Die MaBnahmen nach den Anspriichen 4 und S
geben zweckmiBige Konkretisierungen der erfin-
dungsgem&Ben Lehre an, und die Mafnahme nach
Anspruch 6 hat zur Folge, daB der Verschluf sei-
nen Zweck gut erflllt und das Austreten von FlUs-
sigkeit auch bei liegendem Behdlter verhindert.

Speziell zweckmigig und leicht baubar ist die
Konstruktion nach den Anspriichen 8 und 9. Die
MaBnahme nach Anspruch 10 ersetzt die im Nor-
malfall eine Ventiléffnung durch eine Mehrzahl von
Ventitdffnungen, wodurch die DurchiaBfliche ver-
gréBert werden kann, ohne daB der mit der Folie
versehene Schwammkdrper bauchig hervortritt.

Nach den Anspriichen 11 und 12 k&nnen durch
baulich sehr einfache Mittel unterschiedliche Cha-
rakteristiken des Ventilverhaltens vorbestimmt wer-
den.

Weitere Vorteile, Weiterbildungen und Einzel-
heiten der Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbei-
spiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es
zeigen:

Fig. 1 eine halbgeschnittene Seitenansicht
eines erfindungsgemifen Behilterverschiusses auf
einem Behélterhals;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines beim Be-
hdlterverschluB nach Fig. 1  verwendeten
Schwammk®érpers in entspanntem Zustand;

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine abge-
wandelte Ausflihrungsform und im Betriebszustand
des Gasablassens;

Fign. 4 und 5 Querschitte durch weiterhin
abgewandelte Ausfiihrungsformen.

Auf einem Behilterhals (1), auf den in der
Ausflihrungform nach Fig. 1 noch ein AusgieBerein-
satz (2) eingesetzt ist, sitzt eine aus Kunststoff
bestehende Verschiufkappe (3), die mit einem
Schraub- oder einem Bajonettverschiuf (4) auf den
Behilterhals (1) aufgesetzt ist. Uber Stege (5), die
als Zerreifstege die Orginalflillung des Behalters
anzeigen, ist die VerschiuBkappe mit einem am
Behilterhals befestigten und dort verbleibenden
Garantiering (6) verbunden.

Der Behliter, zu dem der dargestellte Behaliter-
verschluB gehdrt, ist eine Kunststoffflasche zur Auf-
nahme eines Wische-Bleichmittels. Derartige Mit-
tel neigen zur Gasentwickiung, was zu einer Auf-
bldhung der Kunststoffflasche flhren k&nnte. Die
VerschluBkappe (3) ist deshalb mit einem Innen-
druckbegrenzerventil (11) ausgestattet. Zu diesem
Zweck ist in der Oberseite der Kappe, also in
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deren radialer Deckfiiche, eine Entgasungsdffnung
(12) vorhanden, die aus dem Kappeninneren nach
auBen fihrt. Der Bereich, in dem sich die Offnung
(12) befindet, wird - und war beim dargestellten
Beispiel exzentrisch - von einem von der Kappen-
Deckwand zum Behilter zu vorstehenden Ring-
flansch (13) umgeben, auf den eine Abdeckkappe
(14) aufgesteckt ist. Diese hat einen im wesentli-
chen zylindrischen Steckieil in Form von zwei
Ringflanschen (15), (16), zwischen die der Ring-
flansch (3) einsteckbar ist. Aufgrund radialer Vor-
spriinge bzw. Rinnen in den Winden der Ringflan-
sche (13) und (15) ergeben sich beim Aufstecken
der Abdeckkappe (14) auf den Ringflansch (13)
elastische Verformungen, wédhrend anschiieBfend
die Abdeckkappe (14) festsitzt. Die elastischen Ver-
formungen werden durch die Eigenschaften der flr
diese Bauteile verwendeten Kunststoffmaterialien
ermdglicht. Im scheibenférmigen Boden (17) der
Abdeckkappe (14) befindet sich ein zentrales Loch
(18), das eine Offnung im Boden bildet. Die Innen-
fliche (19) des Bodens (17) ist eben und glait und
die Innenflache (20) des inneren Ringflanschs (16)
der Abdeckkappe (14) ist zylindrisch und glatt. Das
radiale Ldngenverhiltnis zwischen der Offnung (18)
und der Fldche (19) liegt im Bereich von 1:3,5 bis
1:4, woraus ein Flichenverh&itnis von 1:19 bis 1:24
resuitiert.

In dem von der aufgesteckten Abdeckkappe
(14) und den angrenzenden Bereichen der Ver-
schiukappe (3) begrenzten Raum st ein
Schwammké&rper (25) eingesetzt, der an seiner Un-
terseite mit einer Polyethylenfolie (26) kaschiert ist,
die einen kreisfdrmigen Umfang (27) hat. Die Poly-
ethylenfolie (26) Uberdeckt die gesamte Boden-
Innenflache (19) und das Loch (18). Der
Schwammk®&rper ist in Fig. 2 in entspanntem Zu-
stand dargestellt, wihrend ihn die Schnittzeichnung
von Fig. 1 zusammengedrickt zeigt. Durch die
Zusammenpressung wird der Schwammk&rper auf
1/5 seiner urspriinglichen L3nge verkiirzt. Diese
erhebliche Zusammenpressung bewirkt, daf die
Folie (26) mit nennenswerter Kraft auf die Fldche
(19) gedriickt wird. Sie bewirkt dort eine Abdich-
tung, die fiir méBige Drlicke geniigt, einschlieBlich
des Drucks, den das Gewicht des Behélterinhalts
im Fall des Kippens des Behélters ausiibt.

Der Schwammteil des Schammkdrpers (25)
besteht aus einem Material ausreichender Porosi-
tat, um ein Hindurchsickern des Gases, das aus
dem Behilter abgeleitet werden soll, zu ermdgli-
chen. Der Hinduchtritt von Fliissigkeit erfolgt sehr
viel langsamer, und auch das Eindringen von
Fremdk&rpern und Fremdmaterialien in den Raum
des Ventils (11) wird durch den Schwammkdrper
(25) verhindert.

Als Material fiir die Folie (26) eignet sich auch
Polyamid. Fiir den Schwammteil des Schwamm-
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kérpers (25) wird Polyetherschaumstoff bevorzugt,
mit einer mittieren Rohdichte von 72 kg/m3, und
einer Porenzahl von 20 bis 25 pro cm, einer
Stauchhirte (nach 1SO 3386) von 32kPa.

Fig. 3, die nur den oberen Teii einer Verschiup-
kappe zeigt, betrifft eine Ausflhrungsform, bei der
im scheibenfdrmigen Boden (17) der Abdeckkappe
(14) anstelle des einen Lochs (18) mehrere Locher
(28) verhanden sind. Diese Ldcher sind Uber die
Innenfliche (19) verteilt, halten jedoch s@mtlich ei-
nen Mindestabstand vom Ringflansch (16) und da-
mit vom Rand des Schwammkd&rpers (25) ein. In
der Deckenwand der Abdeckkappe (3) sind mehre-
re Entgasungstfinungen (12) vorhanden, es sind
zwei solcher Offnungen sichtbar. GemaB einer wei-
teren, nicht dargestellien Ausflihrung kdnnen die
Entgasungséffnungen und die LScher auch jeweils
als Sieb oder Gitter ausgefiihrt sein.

Fig. 1 zeigt den drucklosen Zustand und Fig. 3
den Zustand, in dem ein im Behilter befindlicher
Uberdruck gerade zu einem Entwesichen von Gas
fihrt. Die Folie (26) wird hierbei zundchst im Be-
reich der Lécher (28), bei weiter steigendem Druck
aber weiter iiber der Fliche (19) ausholend von
dieser abgehoben, wobei gleichzeitig der kreisfGr-

mige Rand der Folie (26) vom Ringflansch (16) .

nach innen weggezogen wird. Blasenweise oder
stetig erreicht schiieflich das durch die L6cher (28)
tretende Gas diesen Rand und gerdt in einen ent-
standenen  Ringraum  (30) zwischen dem
Schwammké&rper (25) und dem inneren Ringflansch
(16). Von dort flieft das Gas durch den zusammen-
gedriickten Schwammkdrper (25) hindurch zu den
Entgasungséffnungen (12).

Fig. 4 zeigt in einer Teildarstellung enispre-
chend der von Fig. 3 noch eine Ausfiihrung, bei
der die Unterseite der Abdeckhaube (14) anstelle
der ebenen Scheibenform durch einen konischen
Boden (32) gebildet ist, in dessen nach unten vor-
stehendem Scheitel sich das Loch (18) befindet.
Der im entspannten Zustand gemag Fig. 2 zylin-
derférmige Schwammkdrper (25) mit der Polyeth-
ylenfolie (26) nimmt hier eine leicht "angespitzte™
Form an, so daB die von ihm ausgelibte Fldchen-
pressung im Bereich des Umfangs (27) hSher ist
als in der Nachbarschaft des Lochs (18). Hierdurch
hebt sich beim Ansteigen des Drucks die Folie (26)
allmihlich von innen nach auBen von der Flache
(19) ab, bis das Gas den Rand erreicht, und legt
sich beim Nachlassen des Drucks sauber von au-
Ben nach innen wieder an die Fidche an.

Fig. 5 zeigt in einer Darstellung entsprechend
Fig. 4 einen konischen Boden 32', der nach innen
vorsteht. Der Schwammk&rper ist hierbei um das
Loch 18 am stédrksten und am Umfang am wenig-
sten vorgespannt. Ein Gasdruck, der die Folie am
Loch 18 anheben kann, wird deshalb sofort schlag-
artig als zwischen der Folie (26) und der Flache
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(19) hindurchlaufende Gasblase entladen.

Anspriiche

1. BehélterverschiuB mit innendruckbegrenzer,
bei dem eine VerschluBkappe (3) wenigstens eine
Druckentlastungs&finung (12) aufweist, an die sich
innen ein vom Inhaltsmedium durchdringbarer
Schwammk&rper (25) anschlieft, der durch seine
Kompression einen fldchigen VentilkGrper (26) ent-
gegen dem im Behélterinneren herrschenden
Druck gegen einen Ventilsitz (17) drlickt, der an
sinem Teil (14) der auf den Behilter aufsetzbaren
VerschiuBkappe (3) gebildet ist und in dem sich
eine Offnung (18) befindet, dadurch gekennzeich-
net, daB der VentilkSrper aus einer eine AuBenfl3-
che des Schwammkdrpers (25) bedeckenden fir
das Inhaltsmedium undurchdringlichen flexiblen Fo-
lie (26) besteht und die Offnung (18) in jeder Rich-
tung von einer von der Folie beriihrten Ventilsitz-
breite umgeben ist, die mindestens gleich der
groBten Querabmessung der Offnung (18) ist.

2. BehilterverschluB nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwammkdrper (25)
scheibenférmig ist und die Folie (26) seine kreis-
f8rmige Stirnfliche bedeckt und mit ihrem an ihren
Umfang (27) anschlieBenden Fldchenbereich am
kreisformigen Ventilsitz (17) anliegt.

3. Beh#lterverschiuB nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Folie (26) ringsum an ei-
ner Innenwandfiiche (20) der VerschluBkappe (3)
anliegt.

4, Behilterverschiuf nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die fiexi-
bie Folie (26) aus Polyethylen oder Polyamid be-
steht.

5. BehdlterverschluB nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der
Schwammkdrper (25) aus pordsem Kunststoff-
schaum besteht, der in Richtung auf die Folie zu
auf 1/6 bis 1/4 seiner L&nge im entspannten Zu-
stand zusammengedriickt ist.

6. Behdlterverschluf nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der pordse Kunststoffschaum
Polyetherschaumstoff mit einer mittleren Rohdichte
von 72 kg/m3, einer Porenzah! von 20 bis 25 pro
cm und siner Stauchhirte (nach (SO 3386) von 32
kPa ist.

7. BehilterverschluB nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die im
Ventilsitz (17) befindliche Offnung (18) in jeder
Richtung von einer von der Folie berlihrten Ventil-
sitzbreite umgeben ist, die 1,5 mai so groB wie die
groBte Querabmessung der Offnung (18) ist.

8. BehilterverschiuB nach einem der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Raum, in dem der Schwammk&rper (25) einge-
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schlossen ist, durch die Wand der VerschluBkappe

(3), durch einen von der Wand der Kappe nach
innen abstehenden umlaufenden Zylinderflansch

(13) und durch eine mit dem Zylinderflansch ver-
bundene Scheibe (14, 17), die den Ventilsitz bildet 5
und dessen Offnung (18, 28) enthilt, besteht.

9. Behaiterverschluf nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scheibe (14) kappenf&r-
mig ausgebildet ist und mit dem Zylinderflansch
(13) schnappartig zusammengesteckt ist. 10

10. BehilterverschiuB nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der
Ventilsitz eine Gitterplatte umfaBt, die mehrere
durch die Folie tiberdeckte Offnungen (28) enthilt.

11. BehdlterverschiuB nach einem der Anspri- 15
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ventilsitz (17) eben ist.

12. Beh&lterverschluB nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da der
Ventilsitz (32, 32) konisch ist. 20
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