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(57) Abstract: Exemplary embodiments represent an operating device (100) for a light-emitting means (12) with an interface (15)
for the bidirectional data interchange with a control device (20), wherein the operating device (10) has an energy or power measu-
ring device (25) for determining an energy or power consumption of the light-emitting means. In this case, the operating device
(10) is designed to send information relating to the energy or power consumption to the control device (20) or is designed such
that the information relating to the energy or power consumption is accessible to the control device (20).
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
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Gemal Austuhrungsbeispielen wird ein Betriebsgerét (100) fiir ein Leuchtmittel (12), mit einer Schnittstelle (15) zum bidirektio-
nalen Datenaustausch mit einem Steuergerdt (20), wobei das Betriebsgerit (10) eine Energie- oder Leistungsmesseinrichtung (25)
zum Ermitteln eines Energie- oder Leistungsverbrauchs des Leuchtmittels aufweist, dargestellt. Das Betriebsgerét (10) ist dabei so
ausgebildet, um eine Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch an das Steuergerét (20) zu senden, oder es ist so aus-
gebildet, dass die Information {iber den Energie- oder Leistungsverbrauch fiir das Steuergerét (20) zugénglich ist.
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Betriebsgeriit fiir Leuchtmittel zum Ermitteln eines Energie- oder Leistungsver-

brauchs und Verfahren zum Erfassen desselbigen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Betriebsgerit fiir ein Leuchtmittel zur Be-
stimmung eines Energie- oder Leistungsverbrauchs und ein Verfahren zum Erfassen einer
Information iiber einen Energie- oder Leistungsverbrauch eines Leuchtmittels. Bei dem
erfindungsgeméfBen Betriebsgerdt flir Leuchtmittel kann es sich beispielsweise um ein
elektronisches Vorschaltgerdt fiir Leuchtmittel, wie z.B. Gasentladungslampen bzw.
Leuchtstoffrohren handeln.

Fir die Realisierung von Beleuchtungssystemen mit mehren Leuchten werden Systeme mit
einer zentralen Steuereinheit zur Steuerung des Betriebsverhaltens der Leuchten verwen-
det. Dabei spielen bei solchen Beleuchtungssystemen Eigenschaften wie Bedienkomfort,
Ambiente, Funktionalitit sowie Energieeinsparung und Energiemonitoring eine immer
grofler werdende Rolle. Die traditionelle Elektroinstallation auf Basis einer einfachen Ver-
drahtung von Lichtschaltern, Dimmern und lichttechnischen Verbrauchern kann diese An-
forderungen nur unzureichend erfiillen. Moderne Betriebsgeriite, die in Beleuchtungssys-
temen eingebunden sind, kdnnen iiber Schnittstellen Steuerbefehle fiir den Betrieb des ent-
sprechenden Leuchtmittels bzw. Lampe empfangen und das Leuchtmittel dann in entspre-
chend geeigneter Weise ansteuern. Die Ubermittlung der Steuerbefehle kann dabei sowohl
liber gesonderte Daten- oder Busleitung oder aber auch im Rahmen des PLC —Verfahren
(PLC = Power Line Carrier) Verfahrens iiber die Stromversorgungsleitung erfolgen. Ferner
sind auch Betriebsgerite fiir Leuchtmittel bekannt, welche eine Schnittstelle zum drahtlo-

sen Empfangen von Steuerbefehlen aufweisen.

Vor diesem Hintergrund hat die lichttechnische Industrie einen Standard zur digitalen
Kommunikation zwischen den einzelnen Komponenten einer lichttechnischen Anlage de-
finiert. Dieser DALI —Standard (DALI = Digital Addressable Lighting Interface) ist ein
Protokoll zur Steuerung lichttechnischer Betriebsgerite, wie z. B. Schaltnetzteilen, elekt-
ronischen Vorschaltgeriten (EVG) oder auch elektronischen Leistungsdimmern. Dabei
kann jedes Betriebsgerit, das iiber eine DALI-Schnittstelle verfiigt, itber DALI-Adressen
einzeln angesteuert werden. Im Vergleich zu der frither oftmals verwendeten 1 - 10 Volt-
Schnittstelle weist die DALI-Schnittstelle einen erhohten Komfort fiir eine intelligente
Lichtsteuerung in einem Beleuchtungssystem auf. Der DALI-Standard ist eine Schnittstel-
lendefinition, die insbesondere fiir elektronische Vorschaltgerite zum Betreiben und La-
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dungslampen eingesetzt wird. DALI kann auch liber geeignete Umsetzer in ein iibergeord-
netes Gebdudemanagementsystem als kostengiinstiges Subsystem eingebunden werden.

Ein DALI-Lichtsteuersystem kann als eigenstdndiges System zur Steuerung von Beleuch-
tungseinrichtungen verwendet werden. Ferner kann ein DALI-Lichtsteuersystem auch als
ein eigenstindiges Subsystem in einem bereits existierenden Gebiudemanagementsystem
eingesetzt werden. Dabei hat ein DALI-System eine Anbindung an ein iibergeordnetes
Gebidudemanagementsystem, ist aber auch ohne das Gebiudemanagementsystem funkti-
onstdhig. In einer weiteren Variante kann das DALI-System als ein reines Subsystem in
einem Gebdudemanagementsystem ausgebildet sein. In dieser Art der Anwendung ist das
Lichtsystem nicht als Stand-Alone-LOsung ausgelegt. Die Inbetriebnahme des Lichtsteuer-
systems ist hier ein Bestandteil der Inbetriebnahme des Gesamtgebiudemanagementsys-
tems.

Fir die Vernetzung und den Betrieb eines DALI-Lichtsteuersystems gibt es grundsitzlich
zwei Moglichkeiten. Wie in Fig. 6 dargestellt ist, kann ein Steuergerit 20 mehrere Be-
triebsgeréte 2, die liber einen Bus 16 miteinander verbunden sind, steuern. In dieser Be-
triebsart werden die angeschlossenen Betriebsgerite 2 von dem Steuergerdt 20, an das
Kontrolltafeln bzw. Kontrolleinheiten 40, wie z. B. Sensoren, Taster, Dimmer oder Bewe-
gungsschalter angeschlossen sind, gesteuert. In dieser Betriebsart geben die Betriebsgerite
2 Informationen nur auf Anforderung durch das Steuergerit 20 weiter. Die gesamte Hand-
habung wird von dem Steuergerit 20 gesteuert.

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, konnen aber auch mehrere Kontrolleinheiten 40 an die
Schnittstellenlinie 16 angeschlossen sein und deshalb direkt mit den Betriebsgeriten 2
kommunizieren. Dabei miissen die Kontrolleinheiten 40 entsprechenden ,,Verkehrsregeln®
im DALI-Standard folgen, um Datenkollisionen zu vermeiden und um das System korrekt
laufen zu lassen. In dieser Betriebsart ist die Installation einfacher und es gibt weniger
Verdrahtungsaufwand.

Die Steuergerite 20 stellen die logische Zuordnung zwischen den Kontrolleinheiten 40,
wie z. B. Sensoren, Bedienelementen und DALI-Betriebsgeriten 2 her. Prinzipiell kann es
sich bei dem Steuergerit um ein eigenstindiges Steuergerit oder auch um ein Schnittstel-
lenmodul, welches seine Befehle aus einem iibergeordneten System, wie z. B. einem Ge-
biudemanagementsystem bezieht, handeln. Als Steuergerite 20 sind auch intelligente Sen-
soren oder Bedienelemente mit integriertem Steuergerit moglich. Wie in Fig. 6 dargestellt
ist, konnen Sensoren und Bedienelemente 40 iiber separate Verbindungen direkt an das

Steuergerit 20 angebunden sein. Uber diesen Weg konnen dann handelsiibliche Kompo-
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nenten eingesetzt werden. Bei der Variante, wie sie in Fig. 7 dargestellt ist, werden Senso-
ren und Bedienelemente {iber die DALI-Leitungen 16 an das Steuergerit 20 angebunden.
Bei dieser Variante miissen keine zusitzlichen Leitungen zwischen Sensoren / Bedienele-

menten und dem Steuergerit verlegt werden.

Bei Beleuchtungssystemen, z.B. in Gebauden stellt das Energie- und Leistungsmonitoring
einen immer wichtigeren Gesichtspunkt dar. Bei bisherigen Beleuchtungssystemen mit
Betriebsgeriten fur Leuchtmittel kann der Energieverbrauch bisher nur abgeschitzt werden
oder Uber den gemessenen Gesamtverbrauch ermittelt werden. Eine Abschitzung kann
erfolgen, indem der durchschnittlich eingestellte Dimmwert bzw. Helligkeitswert abge-
schatzt wird und die entsprechende Leistungsaufnahme der installierten Betriebsgerite
beriicksichtigt wird. Die Abschitzung des Energieverbrauches ist jedoch zum einen recht
umsténdlich und zum anderen auch ungenau, da sich beispielsweise ein realer Energiever-
brauch eines Leuchtmittels bei Einstellung eines Dimmwertes, abhéingig von der Betriebs-

dauer und damit abhéngig von einer Erwdrmung, indern kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, ein Betriebsgerit fiir
Leuchtmittel bereitzustellen, dass es erlaubt, in einfacher und genauer Weise den Energie-
oder Leistungsverbrauch des Leuchtmittels fiir ein Steuergerit in einem Beleuchtungssys-

tem bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch das Betriebsgerit gemdB Anspruch 1, sowie dem Verfahren
gemal Anspruch 11 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

Die vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein Betriebsgerit fiir ein
Leuchtmittel eine Energie- oder Leistungsmesseinrichtung zum Ermitteln eines Energie-
oder Leistungsverbrauchs des Leuchtmittels aufweist. Mit Hilfe dieses Betriebsgerites
lasst sich innerhalb eines Beleuchtungssystems auf sehr einfache und sehr genaue Weise
der Energie- oder Leistungsverbrauch eines solches Betriebsgerites ermitteln.

Gemaf einem Ausfilihrungsbeispiel kann ein Betriebsgerit einen Datenspeicher aufweisen,
der beispielsweise iiber einen gewissen Zeitraum den Energie- oder Leistungsverbrauch
aufzeichnet. Dieser Wert kann dann beispielsweise intermittierend oder zyklisch von ei-
nem Kontrollsystem oder Steuergerét ausgelesen oder zu diesem geschickt werden. GemaB
einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann das Steuergerit in
einem zweiten Register bzw. Speicherbank immer den aktuellen Energie- oder Leistungs-
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verbrauch ablegen, so dass dieser immer aktuell abrufbar bzw. zu dem Steuergerit gesen-
det werden kann.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend unter Bezugnahme
auf die beiliegenden Zeichnungen niher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Betriebsgeriites flir ein Leuchtmittel mit
einer Schnittstelle und einer Energie- oder Leistungsmesseinrichtung geméf
einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Betriebsgeriites fiir ein Leuchtmittel
mit einem Datenspeicher gemil einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 die schematische Darstellung eines Betriebsgeriites fiir ein Leuchtmittel mit
einer weiteren Schnittstelle, sowie zwei Speicherbinken zur Speicherung
eines aktuellen Verbrauchswertes und zur Speicherung eines Energie- oder
Leistungsverbrauchswertes iiber einen gewissen Zeitraum gemi einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Betriebsgerites fiir ein Leuchtmittel,
wobei das Betriebsgerit eine drahtlose Schnittstelle zur Ubertragung von In-
formationen zu dem Energie- oder Leistungsverbrauch bzw. von Steue-
rungsbefehlen gemil} einem weiteren Austiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung aufweist;

Fig. 5 ein Flussdiagramm fiir ein Verfahren zum Erfassen einer Information eines
Energie- oder Leistungsverbrauchs eines Leuchtmittels gemiB einem Aus-
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines DALI-Lichtsteuersystems, wobei Sen-
soren und Bedienelemente iiber separate Verbindungen an ein Steuergert

angebunden sind;
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Fig. 7 die schematische Darstellung eines DALI-Lichtsteuersystems, wobei Senso-
ren und Bedienelemente iiber den DALI-Bus an ein Steuergeriit angebunden
sind;
Fig. 8 eine Darstellung einer Leistungsfaktorkorrekturschaltung eines Betriebsge-

rites fir ein Leuchtmitte] gemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung; und

Fig. 9 eine Darstellung der Signalverldufe einer Leistungsfaktorkorrekturschaltung
gemal einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Beziiglich der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung sollte beachtet werden, dass in den unterschiedlichen Figuren fiir gleichwirken-
de oder funktionsgleiche Elemente oder Schritte zur Vereinfachung in der gesamten Be-
schreibung die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Diese Elemente mit gleichen
Bezugszeichen sind in den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen untereinander austausch-
bar.

In Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung ein Betriebsgeriit 10 fiir ein Leuchtmittel
12 mit einer Schnittstelle 15 zum bidirektionalen Datenaustausch mit einem Steuergerit 20
dargestellt. Das Betriebsgerit 10 weist eine Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25
zum Ermitteln eines Energie- oder Leistungsverbrauchs des Leuchtmittels 12 auf. Das Be-
triebsgerédt 10 ist ferner ausgebildet, um eine Information iiber den Energie- oder Leis-
tungsverbrauch an das Steuergerit 20 zu senden, oder um die Information {iber den Ener-
gie- oder Leistungsverbrauch fiir das Steuergerit 20 zugéinglich zu machen.

Das Lampenbetriebsgerit 10 kann Teil eines groferen Beleuchtungssystems sein, welches,
wie auch im Zusammenhang mit Fig. 6 und 7 dargestellt, mehrere weitere Lampenbe-
triebsgerite aufweisen kann, die beispielsweise verteilt innerhalb eines Gebaudes oder ei-
ner zu beleuchtenden Einrichtung angeordnet sind. Die einzelnen Vertriebsgerite 10 kon-
nen dabei iiber ein Bussystem 16 mit einem zentralen Steuergerit 20 verbunden sein. Mit
Hilfe des Bussystems 16 konnen beispielsweise von der zentralen Steuereinheit Steuerbe-
fehle an ein Betriebsgeridt 10 gesendet werden, Statusinformationen abgefragt oder von
dem Betriebsgerit 10 zu dem Steuergerit 20 gesendet werden. GemiB Ausfithrungsbei-
spielen der vorliegenden Erfindung konnen beispielsweise auch iiber das Bussystem 16

und die Schnittstelle 15, oder aber auch iiber eine weitere Schnittstelle, wie dies noch spa-
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ter gezeigt wird, Informationen beziiglich des Energie- oder Leistungsverbrauchs des
Leuchtmittels 12 an das Steuergerit 20 gesendet werden oder zugiinglich gemacht werden.

Bei dem Betriebsgerit 10 kann es sich beispielsweise um ein elektronisches Vorschaltgerit
fiir Leuchtmittel, wie z.B. Entladungslampen bzw. Gasentladungslampen handeln. Ein
elektrisches Vorschaltgerdt kann als separates Bauelement mit dem Leuchtmittel 12 zu-
sammenwirken oder auch im Leuchtmittel integriert sein. Ein elektronisches Vorschaltge-
rit kann dazu dienen, eine Gasentladung mit einer entsprechend hohen Spannung zu ziin-
den und einen Entladungsstrom wihrend des Betriebes der Gasentladungslampe zu be-
grenzen. Da ein Betriebsgerit einen gewissen Energieeigenverbrauch aufweisen kann,
kann die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 ausgebildet sein, den gesamten Ener-
gieverbrauch aus Leuchtmittel und Betriebsgerdt zu ermitteln. Dementsprechend kann
dann die Information iiber einen Energie- oder Leistungsverbrauch des Betriebsgerites
sowohl den Energie- und Leistungsverbrauch des Betriebsgerites als auch des Leuchtmit-

tels an sich umfassen.

In anderen Ausfiihrungsbeispielen kann es sich bei dem Betriebsgerit 10 um ein Vor-
schaltgerit fiir Leuchtmittel, fiir ein Notstrommodule, fiir einen Dimmer, fiir einen Trans-

formator etc. handeln.

Bei dem Betriebsgerit 10 kann es sich um ein Betriebsgerit fiir verschiedene Typen von
Leuchtmitteln handeln. Die Leuchtmittel kénnen beispielsweise Gasentladungslampen,
Gliihlampen, Halogengliihlampen, oder Halbleiterlichtquellen umfassen.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Betriebsgerit 10 kann es sich beispielsweise um ein DALI-
Betriebsgerit handeln, das dann entsprechend eine DALI-Schnittstelle 15 aufweist, mit der
das Betriebsgerit iiber einen DALI-Bus 16 an ein DALI-Steuergerit 20 oder ein DALI-
Gateway 20, falls das Beleuchtungssystem ein Subsystem eines Gebdudemanagementsys-

tems ist, angeschlossen ist.

Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann ausgebildet sein, um einen entspre-
chenden Wirkstrom, falls zwischen Strom und Spannung eine Phasenverschiebung exis-
tiert, sowie die momentan anliegende Wechselspannung zu erfassen, und daraus durch
Multiplikation einen Leistungsverbrauch zu berechnen, wodurch bei einer anschlieBenden
zeitlichen Integration ein Energieverbrauch bestimmbar ist. Beispielsweise kann bei An-
wendung einer resonanten Halbbriicke zum Betrieb des Leuchtmittels der Strom und die
Spannung durch das Leuchtmittel erfasst werden, wobei vorzugsweise der Wirkstrom be-

ziehungsweise die Wirkleistung des Leuchtmittels erfasst wird. Bei Anwendung einer re-
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sonanten Halbbriicke zum Betrieb des Leuchtmittels (also beispielsweise bei einem Elekt-
ronischen Vorschaltgerit als Betriebsgerit 10) kann beispielsweise aber auch der durch die
Halbbriicke flieBende Strom als KenngroBe fiir die Leistung des Leuchtmittels erfasst wer-
den. Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann aber beispielsweise auch die von
dem Betriebsgerit 10 aufgenommene Leistung an den Eingangsanschliissen oder iiber eine

vorhandene Leistungsfaktorkorrekturschaltung erfassen.

Gemiél einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 235
also so ausgebildet sein, dass bei cinem Betrieb des Leuchtmittels 12 mittels einer resonan-
ten Halbbriicke, cin Strom und eine Spannung durch das Leuchtmittel 12 oder durch die

resonanie Halbbriicke erfasst wird.,

Gemdh einem weiteren Austithrungsbeispiel kann die Energie- oder Leistungsmesseinrich-
tung 25 ausgebildet sein, um sie in einem Erfassungsmodus die in dem Betriebsgerit 10
auftretenden Energie- oder Leistungsverluste in Abhingigkeit eines bestimmten Betriehs-
zustandes, also 2.B. cines bestimmten Dimm- oder Helligkeitswertes, zu erfassen und diese
zu speichern. Diese Werte kénnen bei der Bestimmung der aktuellen Energie- oder Leis-
tungsverbrauchswerte verwendet werden.

Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann es ermdglichen fiir ein Betriebsgerit
10 fur ein Leuchtmittel genaue momentane Energie- oder Leistungsverbrauchswerte zu
erfassen. Das Betriebsgerit 10 kann dann diese Informationen iiber den Energie- oder Leis-
tungsverbrauch, die mit Hilfe der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 ermittelt
bzw. erfasst worden sind, an ein Steuergerit 20 senden oder diese Information iiber den

Energie- oder Leistungsverbrauch fir das Steuergerit 20 zuginglich zu machen.

Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann so ausgebildet sein, dass sie die in
dem Betriebsgerit 10 auftretenden Verluste ermitteln kann. Beispielsweise kann die Ener-
gie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 in einer Art Erfassungsmodus fiir alle méglichen
Dimmwerte bzw. Helligkeitswerte die entsprechenden Verluste aufnimmt. Diese erfassten
Verluste entsprechend der Dimmwerte bzw. Helligkeitswerte konnen spéter im Betrieb bei
der Bestimmung des aktuellen Energie- oder Leistungsverbrauchs beriicksichtigt werden.

Gemiils cinem Austithrungsbeispiel kann die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 235 so
ausgebildet sein, um dic von dem Betriebsgeriit 10 aufgenommene Energie- oder Leistung
an zugehdrigen Strom- /Spannungseingangsanschliissen des Betriebsgeriites 10 oder iber

eine Leistungsfaktorkorrekturschaltung zu erfassen.
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Eine Erfassung iiber eine Leistungsfaktorkorrekturschaltung kann beispielsweise derart
ausgefiihrt sein, dass der von der Leistungsfaktorkorrekturschaltung aufgenommene Strom
erfasst wird und zusitzlich die am Eingang der Leistungsfaktorkorrekturschaltung anlie-
gende Spannung erfasst wird. Aus diesen erfassten Werten fiir den von der
Leistungsfaktorkorrekturschaltung aufgenommenen Strom sowie der anliegenden Span-

nung kann die aufgenommene Leistung und auch Energie bestimmt werden.

Anhand der Fig. 8 soll ein mogliches Ausfiilhrungsbeispiel fiir eine Erfassung der aufge-
nommenen Energie- oder Leistung an der Leistungsfaktorkorrekturschaltung erldutert wer-
den.

In Fig. 8 ist eine typische Leistungsfaktorkorrekturschaltung dargestellt, die hier als Hoch-
setzsteller ausgefiihrt ist. Dabei wird der Schalter S1 hochfrequent getaktet und dadurch
die Spule L1 abwechselnd auf- und entmagnetisiert. Uber die Diode D1 wird die Energie
der Magnetisierung der Spule L1 in den Pufferkondensator C1 iibertragen, der wiederum
zur Speisung der Leuchtmitteltreiberschaltung (beispielsweise der resonanten Halbbriicke)
dient. In Serie zum Schalter S1 kann ein StrommefBwiderstand Rshunt angeordnet sein, der
beispielsweise zZur Uberwachung des Stromes innerhalb der
Leistungsfaktorkorrekturschaltung dienen kann (anhand einer Erfassung am Punkt CS).
Immer wenn der Schalter S1 eingeschaltet ist, flieit der Strom Imains, welcher die Spule
L1 aufmagnetisiert, auch durch den Schalter S1 und den Strommefiwiderstand Rshunt. In
der Ausschaltphase des Schalters S1, wenn die Spule L1 entmagnetisiert, flieBt der Strom
von der Spule L1 durch die Diode D1 und nicht durch den Schalter S1. Der Zeitpunkt der
Entmagnetisierung der Spule L1 kann anhand einer Messung beispielsweise mittels einer
Sekundérwicklung an der Spuile L1 an dem Punkt ZX festgestellt werden. Da aber sowoht
der Wert des Spulenstromes Imains beim Offnen des Schalters S1 als auch die Dauer der
Entmagnetisierung der Spule L1 bekannt ist, kann daraus auch der Stromflul wihrend der
Ausschaltphase ermittelt werden.

Ein typischer Verlauf fiir den Stromfluf} durch die Spule L1 in Abhéngigkeit von der Tak-
tung des Schalters S1 ist in der Fig. 9 symbolisch dargestellt. Die steigende Flanke des
Stromes Imains durch die Spule L1 entspricht auch dem Strom durch den StrommefBwider-
stand Rshunt. Die fallende Flanke flief3t wie bereits erldutert durch die Diode D1. Der Ver-
lauf der fallenden Flanke kann wie bereits erldutert anhand des Wertes des Stromes Imains
durch die Spule L1 beim Offnen des Schalters S1 und der Dauer der Entmagnetisierung der
Spule L1 bestimmt werden. Somit kann der von der Leistungsfaktorkorrekturschaltung

aufgenommene Strom ermittelt werden. Alternativ konnen auch andere Stromerfassungen
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genutzt werden, beispielsweise mittels eines Strommeftransformators oder einem anders

angeordneten Strommefwiderstand.

Wie in Fig. 9 zu erkennen ist, folgt die Einhiillende des Stromes Imains durch die Spule
L1 einem Sinusverlauf. Dies ergibt sich aus der sinusférmigen Netzspannung, da die
Leistungsfaktorkorrekturschaltung bestrebt ist, die Stromaufnahme an den Verlauf der
Netzspannung anzupassen und somit einen hohen Leistungsfaktor sicherzustellen.

Die am Eingang der Leistungsfaktorkorrekturschaltung anliegende Spannung kann auch
auf verschiedene Weisen ermittelt werden. Eine Moglichkeit wire eine Messung tiber die
bereits  vorhandene Erfassung  der Eingangsspannung, die oft bei
Leistungsfaktorkorrekturschaltungen vorhanden ist (zum Beispiel die Eingangsspannungs-
erfassung fur den Multiplikator-Eingang der Leistungsfaktorkorrekturregelschaltung). Eine
derartige Messung konnte beispielsweise am Eingang der
Leistungsfaktorkorrekturschaltung am Punkt Vmains erfolgen. Es konnte aber beispiels-
weise auch eine Messung an einer vorhandenen Schaltung zur Unterscheidung eines AC-
oder DC-Speisebetriebes genutzt werden oder eine indirekte Erfassung der Eingangsspan-
nung beispielsweise liber die Auswertung des Tastverhiltnisses des Schalters S1 der
Leistungsfaktorkorrekturschaltung (unter Beachtung der Ausgangsspannung am Puffer-
kondensator C1) erfolgen.

Wenn die Spannung und der Strom durch die Leistungsfaktorkorrekturschaltung bekannt
sind, kann iiber eine Multiplikation dieser Werte die aufgenommene Leistung bestimmt
werden, und im weiteren auch die aufgenommene Energie bestimmt werden.

Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann auch derart ausgebildet sein, dass die
von dem Betriebsgerit 10 aufgenommene Leistung an den Eingangsanschliissen oder iiber
eine vorhandene Leistungsfaktorkorrekturschaltung erfasst wird, und weiterhin auch die an
das Leuchtmittel abgegebene Leistung zusitzlich erfasst wird. Auf diese Weise kann auch
der Energieverbrauch und die Verlustleistung innerhalb des Betriebsgerit 10 ermittelt wer-
den. Zusitzlich kann somit der Wirkungsgrad des Betriebsgeriit 10 erfasst werden. Somit
ist es moglich, den Energieverbrauch und die Verlustleistung des Betriebsgerites 10 zu
ermitteln und auch regelmiBig zu iiberwachen. Bei einer Verschlechterung der Verlustleis-
tung kann beispielsweise dieser Zustand auch durch das Betriebsgerit 10 signalisiert wer-
den. Des weiteren ist es auch moglich, dass die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25
sowohl den Energieverbrauch oder die Verlustleistung innerhalb des Betriebsgerit 10 er-
mittelt und zusétzlich auch den Energieverbrauch oder die aufgenommene Leistung des
Leuchtmittels erfasst.
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Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann auch so ausgebildet sein, dass der
Energie- oder Leistungsverbrauch {iber den fiir das Leuchtmittel eingestellten Dimmwert
bzw. Helligkeitswert berechnet wird. Dies kann erfolgen, indem fiir jedes Betriebsgerit
eines Beleuchtungssystems eine Liste bereitgestellt wird, in der pro Dimmwert bzw. einge-
stellten Helligkeitswert die Leistungsaufnahme des Betriebsgerites dokumentiert ist. Ne-
ben dem Dimmwert kann dann auch die entsprechende Betriebszeit des Leuchtmittels, so-
wie der jeweilige Typ des Leuchtmittels gespeichert werden, um einen Energieverbrauch -
also Leistung multipliziert mit der entsprechenden Zeit - zu erhalten. Solch eine Liste kann

beispielsweise in einem Speicher des Betriebsgerits hinterlegt sein.

Die Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann also so ausgebildet sein, um den E-
nergie- oder Leistungsverbrauch eines Leuchtmittels in einem Betriebszustand. also z.B.
bei cinem bestimmtem Dimm- oder Helligkeitswert, mit Hilfe einer zu dem jeweiligen
Betricbzustand zugeordneten Wert in einer Liste von Energie- und Leistungsverbrauchs-

werten des Betriebsgeriites zu bestimmen.

Das Betriebsgerit 10 kann dabei so ausgebildet sein, dass es auf eine Anforderung durch
das Steuergerit hin oder aber auch intermittierend von sich aus eine von der Energie- oder
Leistungsmesseinrichtung 25 ermittelte Information {iber den Energie- oder Leistungsver-
brauch, beispielsweise {iber die Schnittstelle 15, an das Steuergeriit 20 sendet.

Gemil einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann das Steuergerit 20
Uber Steuerbefehle, die beispielsweise iiber den Bus 16 an das Betriebsgerit 10 gesendet
werden, Informationen Gber den Energie- oder Leistungsverbrauch dieses Betriebsgerites
anfordern bzw. auslesen. In weiteren Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung
kann das Betriebsgerit 10 aber auch so ausgebildet sein, diese Information beziiglich des
Energie- oder Leistungsverbrauches sporadisch von sich aus, je nach Auslastung des Buss-
systems 16 an das Steuergerit 20 zu senden. Das Betriebsgerit 10 kann auch so ausgebil-
det sein, dass es die Informationen zum Energie- oder Leistungsverbrauch zu vorbestimm-
ten Zeiten oder Zeitpunkten oder bei bestimmten Ereignissen an das Steuergerit 20 sendet
oder zuginglich macht. Ein solches Ereignis konnte z. B. sein, dass ein Dimm- bzw. Hel-
ligkeitswert des Leuchtmittels gedndert wird und daraufhin eine Information beziiglich des
Energie- oder Leistungsverbrauchs in dieser neuen Einstellung des Leuchtmittels an das
Steuergerit 20 iibermittelt wird.

Wie in einem weiteren Ausflihrungsbeispiel in Fig. 2 dargestellt ist, kann ein Betriebsgerit
10 neben dem im Zusammenhang mit Fig. 1 bereits erwéihnten Komponenten einen Daten-



10

15

20

25

30

35

WO 2011/124682 1 PCT/EP2011/055511

speicher 30 aufweisen, der mit der Energie- oder Leistungseinrichtung gekoppelt ist, so
dass die Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch in dem Datenspeicher
abspeicherbar ist. Der Datenspeicher 30 kann beispielsweise iiber die Schnittstelle 15
durch das Steuergerit 20 auslesbar sein.

Wie in Fig. 2 weiter dargestellt ist, kann an das Bussystem 16 eine Kontrolleinheit 40 an-
geschlossen sein, mit der beispielsweise eine Lampe gedimmt werden kann, also die Hel-
ligkeit verdndert werden kann. Solche Kontrolleinheiten 40 kénnen auch in anderen Aus-
fiihrungsbeispielen der Erfindung an das Bussystem 16 angeschlossen sein. Bei der Kont-
rolleinheit 40 kann es sich beispielsweise um einen Bewegungssensor, einen Helligkeits-
sensor, einen Taster, einen Ein - und Ausschalter, einen Dimmer, eine Kontrolltafel, ein
Touch-Panel etc. zur Steuerung bzw. Betitigung der Betriebsgeriite handeln. Die Kontroll-
einheit 40 kann also ein Bedienelement fiir ein Betriebsgerit sein. Wie im Zusammenhang
mit den Fig. 6 und 7 bereits beschrieben wurde, kann gemil} weiteren Ausfiihrungsbeispie-
len solch eine Kontrolleinheit 40 auch direkt an das Steuergerit 20 angeschlossen sein. Das
Steuergerit 20 kann dann beispielsweise einen Steuerbefehl von einer Kontrolleinheit 40
an das Betriebsgerit 10 weitergeben. Bei dem Steuergerit 20 kann es sich um ein DALI-
Steuergerét handeln, das iiber einen DALI-Bus 16 mit einem DALI-Betriebsgerit 10 ge-
koppelt ist. Dementsprechend kann das Steuergerit ausgebildet sein, in einem DALI-
Beleuchtungssystem die logische Zuordnung zwischen den Kontrolleinheiten 40 und den
DALI-Betriebsgeriten 10 herzustellen.

Ein Betriebsgerit 10 fiir ein Leuchtmittel 12 kann {iber einen gewissen Zeitraum Informa-
tionen liber den Energie- oder Leistungsverbrauch auf einen Datenspeicher 30, wie z.B.
einer Memorybank, aufzeichnen. Beispielsweise kann also ein gemittelter Energie- oder
Leistungsverbrauchswert durch Integration der Energie- oder Leistungsverbrauchswerte
lber einen gewissen Zeitraum bestimmt bzw. erfasst werden. In Ausfiihrungsbeispielen der
vorliegenden Erfindung kann die Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch
einen zeitlich gemittelten Energie- oder Leistungsverbrauch oder beispielsweise auch einen

momentanen Energie- oder Leistungsverbrauch umfassen.

Gemil einem weiteren Ausfithrungsbeispiel, welches schematisch in Fig. 3 dargestellt ist,
kann das Betriebsgerit 10 eine weitere Schnittstelle 35 aufweisen. Uber diese Schnittstelle
35, die mit einem Datenspeicher 30 oder der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25
gekoppelt sein kann, kann dann eine abgespeicherte Information iiber den Energie- oder
Leistungsverbrauch auslesbar sein. Bei dieser zweiten Schnittstelle 35 kann es sich bei-
spielsweise auch um eine drahtlose Schnittstelle handeln, bei der die Daten und Informati-
onen per Funk, z.B. nach dem Bluetooth-Standard, iibertragen werden. Informationen iiber
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den Energie- oder Leistungsverbrauch konnen dann beispielsweise drahtlos an ein Steuer-
gerat 20 iibermittelt werden. Denkbar ist jedoch auch, dass es sich bei der weiteren Schnitt-
stelle 35 um eine drahtgebundene Schnittstelle handelt, welche im Vergleich zur Schnitt-
stelle 15 ein anderes Ubertragungsprotokoll aufweist, so dass die Information iiber den
Energie- oder Leistungsverbrauch unabhingig von einem DALI-Protokoll auch an andere
weitere Gerite zur Auswertung gesendet bzw. von diesen ausgelesen werden konnen. Die
Informationen k&nnen auch lber die Schnittstelle 35 an das Steuergerit 20 {ibermittelt
werden,

Wie in Fig. 3 schematisch dargestellt ist kann gemiB einem Ausfithrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung, ein Datenspeicher 30 unterschiedliche Memorybinke 30a, 30b oder
Register aufweisen, wobei beispielsweise in einem ersten Register 30a Informationen iiber
den Energie- oder Leistungsverbrauch iiber einen gewissen Zeitraum abgespeichert wer-
den, wihrend beispielsweise in einem zweiten Register oder einer zweiten Memorybank
30b immer aktuelle Informationen iiber Energie- oder Leistungsverbrauch des Betriebsge-
rates 10 mit Leuchtmitteln 12 abgelegt sind. Diese konnen dann bei Bedarf abgerufen oder
gesendet werden.

Wie bereits oben angegebne wurde, kann gemifl Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden
Erfindung das Betriebsgerit 10 so ausgebildet sein, um eine Information iiber den Energie-
oder Leistungsverbrauch an das Steuergerét 20 intermittierend, kontinuierlich, in periodi-
schen Zeitintervallen, zu vorbestimmten Zeitpunkten, bei einem vorbestimmten Energie-
oder Leistungsverbrauchswert oder auf einen Befehl hin zur Anderung einer Helligkeit des
Leuchtmittels gesendet wird, oder fiir das Steuergerdt 20 zuginglich gemacht wird. Das
Auslesen kann dabei z.B. iiber eine drahtlose weitere Schnittstelle 35 erfolgen oder iiber
die Schnittstelle 15, die beispielsweise gemdfl dem DALI-Protokoll arbeiten kann.

Bei den Schnittstellen 15 und 35 kann es sich um Schnittstellen zum bidirektionalen Da-
tenaustausch handeln, das heiflt, iiber diese Schnittstellen kann sowohl gesendet als auch
empfangen werden. Somit konnen beispielsweise Steuerbefehle empfangen werden und
Statusangaben oder Daten, wie z. B. eine Information iiber den Energie- oder Leistungs-
verbrauch, vom Betriebsgerdt 10 gesendet werden. Die Schnittstelle 15 zum bidirektiona-
len Datenaustausch kann so ausgebildet sein, um externe Steuerbefehle fiir den Betrieb des
Leuchtmittels 12 gemal dem DALI-Protokoll zu empfangen und Statusinformationen bzw.
Dateninformationen gemal dem DALI-Protokoll zu senden.

Wie in Fig. 4, gemiB einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel dargestellt ist, kann das Be-
triebsgerit 10 auch eine weitere Schnittstelle 35 aufweisen, iiber die per Funk bzw. draht-
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los die Informationen zum Energie- oder Leistungsverbrauch an das Steuergerit 20 oder
ein anderes Gerét, zur Auswertung dieser Informationen, {ibermittelt werden kdnnen oder
ausgelesen werden konnen. Das Betriebsgerét 10 kann gemaB einigen Ausfiihrungsbeispie-
len auch iiber eine Fernbedienung 45 Steuerbefehle zur Steuerung des Betriebsverhaltens
des Leuchtmittels 12 empfangen. Ferner ist es auch denkbar, dass die Kontrolleinheiten 40
per Funk mit dem Steuergerit 20 kommunizieren konnen, um dann Steuerbefehle iiber die
Busleitung 16 an ein Betriebsgerit 10 zu iibermitteln. Das Betriebsgerit 10 kann also fer-
ner ausgebildet sein, von einer Kontrolleinheit 40 iiber eine Schnittstelle 15 oder 35, Steu-
erbefehle fiir den Betrieb des Leuchtmittels zu empfangen. Beispielsweise kann also iiber
eine Kontrolleinheit 40 ein Dimm- bzw. Helligkeitswert eingestellt werden, worauthin eine
Information Uber den Energie- oder Leistungsverbrauch des Betriebsgerites 10 fiir
Leuchtmittel 12 in diesem eingestellten Dimmwert einem Steuergeriit 20 zugesendet wird
oder zuginglich gemacht wird.

Wie in Fig. 4 schematisch dargestellt, kann die weitere Schnittstelle mit dem Datenspei-
cher 30 verbunden sein, wobei bei alternativen Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden
Erfindung die Schnittstelle 35 nicht direkt mit dem Datenspeicher gekoppelt sein braucht.

Allgemein kann {iber die Busleitung 16 auch eine Strom- und Spannungsversorgung fiir
das Betriebsgerit mit dem Leuchtmittel 12 enthalten sein. Alternativ kann jedoch auch eine
separate Strom- und Spannungsversorgung fiir das Betriebsgerit iiber andere Zuleitungen
erfolgen.

Das Steuergerit 20 kann ein DALI-Steuergerit sein oder beispielsweise auch ein DALI-
Gateway, das heifit, ein Verbindungselement zwischen unterschiedlichen Bussystemen
oder Busnetzen, wie z. B. dem DALI-Bus und anderen Bus-Systemen, wie z. B. den Haus-
bussystemen EIB (EIB = Europdischer Installations-Bus), LON (LON = Local Operating
Network) oder dem C-Bus sein.

Durch den Einbau der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung in ein Betriebsgerit 10
kann eine genaue Energiebilanz fiir ein jedes entsprechend ausgestattetes Betriebsgerit
erstellt werden und von einem Steuergerit 20 zur Verfligung gestellt werden. Ein Steuerge-
rit 20 kann beispielsweise an einem Computer angeschlossen sein, so dass iiber Software
Anweisungen an das Steuergerit von bestimmten Betriebsgeriten u.a. Informationen iiber

den Energie- oder Leistungsverbrauch angefordert oder empfangen werden kénnen.

Mit Hilfe der integrierten Energie- oder Leistungsmesseinrichtung 25 kann also ein genau-
er tatsdchlicher Energie- oder Leistungsverbrauchswert ermittelt werden. Dabei braucht
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nicht auf Listen oder hinterlegten Verbrauchswerten bei bestimmten Dimmeinstellungen
zurtickgegriffen werden. In einem Beleuchtungssystem mit Steuergerit 20 und integriertem
Betriebsgerdt 10 konnen unterschiedliche Betriebsgerite mit unterschiedlichen Leuchtmit-
teln eingebaut werden, so dass jedes Betriebsgerit eine unterschiedliche Energie- oder
Leistungsaufnahme aufweisen kann. Durch die Integration der Energie- oder Leistungs-
messeinrichtung 25 in Betriebsgeriten 10 kann dann auf eine einfache, aber trotzdem du-
Berst genaue Weise filir jedes dieser unterschiedlichen Betriebsgerite fiir die zugeordneten
Leuchtmittel die Energie- oder Leistungsaufnahme ermittelt werden und an das zentrale
Steuergerit 20 gesendet oder von diesem ausgelesen werden. Ferner kann auch die Ener-
gie- oder Leistungsaufnahme von einer Gruppe von zusammen geschalteten Leuchtmitteln,
die einem erfindungsgemiBen Betriebsgerit zugeordnet sind, mit Hilfe der Energie- oder
Leistungsmesseinrichtung 25 ermittelt werden und eine entsprechende Information zum
Energie- oder Leistungsverbrauch an ein Steuergerit 20 gesendet oder diesem zuginglich
gemacht werden.

Wie in dem Flussdiagramm in Fig. 5 dargestellt ist, umfasst somit die Erfindung auch ein
Verfahren zum Erfassen einer Information eines Energie- oder Leistungsverbrauchs eines
Leuchtmittels mit einem Betriebsgerit. Das Betriebsgerit weist eine Schnittstelle zum bidi-
rektionalen Datenaustausch mit einem Steuergerit auf und ferner eine Energie- oder Leis-
tungsmesseinrichtung zum Ermitteln eines Energie- oder Leistungsverbrauchs. Das Ver-
fahren umfasst gemill einem Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden FErfindung einen
Schritt des Ermittelns 100 einer Information iiber den Energie- und Leistungsverbrauch mit
Hilfe der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung. Ferner weist das Verfahren ein Senden
110 der Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch an ein Steuergerit oder ein
Zugénglichmachen 120 der Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch fiir das
Steuergerit auf.

Gemail einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann das Verfah-
ren nach dem Schritt des Ermittelns 100 auch einen Schritt des Speicherns der Information
liber den Energie- oder Leistungsverbrauch auf einen Datenspeicher des Betriebsgerites
fir Leuchtmittel aufweisen. Das heifit also, die Daten, welche von der Energie- oder Leis-
tungsmesseinrichtung ermittelt oder gemessen wurden, kdnnen auf einen in dem Betriebs-
gerdt vorhandenen Speicher fiir digitale Daten abgespeichert werden. Von dort kénnen sie
zu dem Steuergerit gesendet werden, oder von diesem ausgelesen werden. GemaB Ausfiih-
rungsbeispielen kann der Schritt des Sendens 110 der Information iiber den Energie- oder
Leistungsverbrauch oder das Zugénglichmachen 120 dieser Information auf eine Anforde-
rung durch ein Steuerungsgerit hin oder intermittierend von sich aus durchgefiihrt werden.

Das Senden einer Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch kann also so
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durchgefithrt werden, dass aufgrund eines externen Steuerungsbefehles die entsprechende
Information an das Steuergerit gesendet wird. Denkbar ist auch, dass auch zu vorbestimm-
ten Zeiten oder vorbestimmten Zeitintervallen oder aufgrund von bestimmten Ereignissen
die Information ausgelesen werden kann, von einem Steuergerit oder zu diesem gesendet
werden kann. Solch ein Ereignis kann beispielsweise das Ein- oder Ausschalten des Be-
triebsgerites fiir Leuchtmittel sein oder beispielsweise auch eine Anderung des Helligkeits-
oder Dimmwertes fiir solch ein Betriebsgerit.

Der Schritt des Sendens 110 der Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch
oder der Schritt 120 des Zugénglichmachens derselben Information kann in Ausfithrungs-
beispielen beispielsweise intermittierend bzw. zeitweilig aussetzend, in periodischen Zeit-
intervallen, zu vorbestimmten Zeitpunkten oder Zeiten, bei einem vorbestimmten Energie-
oder Leistungsverbrauchswert oder auf einen Befehl hin zur Anderung einer Helligkeit des
Leuchtmittels durchgefiihrt werden.

Insbesondere wird auch darauf hingewiesen, dass abhingig von den Gegebenheiten das
erfindungsgeméfBe Verfahren bzw. Schema auch in Software implementiert sein kann. Die
Implementation kann auch einem digitalen Speichermedium, insbesondere einer Diskette,
einer CD oder DVD mit elektronisch auslesbaren Steuersignalen erfolgen, die so mit einem
programmierbaren Computersystem zusammenwirken kénnen, dass das entsprechende
Verfahren ausgefiihrt wird. Allgemein besteht die Erfindung somit auch in einem Compu-
terprogrammprodukt mit auf einem maschinenlesbaren Triger gespeicherten Programm-
code zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens, wenn das Computerpro-
grammprodukt auf einem Rechner oder Mikroprozessor ablduft. In anderen Worten ausge-
driickt, kann die Erfindung somit als ein Computerprogramm mit einem Programmcode
zur Durchfiihrung des Verfahrens realisiert werden, wenn das Computerprogramm auf

einem Computer ablauft.
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Patentanspriiche

Betriebsgerit (10) fiir ein Leuchtmittel (12), mit einer Schnittstelle (15) zum bidirek-
tionalen Datenaustausch mit einem Steuergerit (20), wobei das Betriebsgerit (10) ei-
ne Energie- oder Leistungsmesseinrichtung (25) zum Ermitteln eines Energie- oder
Leistungsverbrauchs des Leuchtmittels aufweist, und wobei das Betriebsgerit (10) so
ausgebildet ist, um eine Information, iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch an
das Steuergerit (20) zu senden, oder so ausgebildet ist, dass die Information iiber den
Energie- oder Leistungsverbrauch fiir das Steuergerit (20) zugénglich ist.

Betriebsgerit gemdB Anspruch 1, wobei das Betriebsgerit (10) ausgebildet ist, auf
Anforderung durch das Steuergerdt (20) hin oder intermittierend von sich aus eine
von der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung (25) ermittelte Information tiber den
Energie- oder Leistungsverbrauch iiber die Schnittstelle (15) an das Steuergerit (20)
zu senden.

Betriebsgerit (10) gemil Anspruch 1 oder 2, das ferner einen Datenspeicher (30)
aufweist, der mit der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung (25) gekoppelt ist, so
dass die Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch in dem Datenspei-
cher (30) abspeicherbar ist.

Betriebsgerdt gemilB Anspruch 3, das ferner eine weitere Schnittstelle (35) aufweist,
die mit dem Datenspeicher (30) gekoppelt ist, so dass eine abgespeicherte Informati-
on iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch iiber die weitere Schnittstelle (35)
auslesbar oder sendbar ist.

Betriebsgerit gemil} einem Anspriiche 1 bis 4, wobei die Information iiber den Ener-
gie- oder Leistungsverbrauch ein zeitlich gemittelter Energie- oder Leistungsver-
brauch oder ein momentaner Energie- oder Leistungsverbrauch ist.

Betriebsgerdt (10) geméB einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Betriebsgerit (10)
so ausgebildet ist, um die Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch an
das Steuergerit (20) intermittierend, kontinuierlich, in periodischen Zeitintervallen,
zu vorbestimmten Zeitpunkten, bei einem vorbestimmten Energie- oder Leistungs-
verbrauch oder auf einem Befehl hin zur Anderung einer Helligkeit des Leuchtmit-
tels an das Steuergerit (20) zu senden oder fiir das Steuergerit (20) zuginglich zu
machen.
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Betriebsgerit (10) gemél einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Betriebsgerit (10)
ferner ausgebildet ist, von einer Kontrolleinheit (40) iiber die Schnittstelle (15) Steu-
erbefehle fiir den Betrieb des Leuchtmittels zu empfangen.

Betriebsgerit (10) gemal} einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der bidirektionale Da-
tenaustausch Steuerungsbefehle, Statusmeldungen oder Informationen zum Energie-

oder Leistungsverbrauch umfasst.

Betriebsgerit (10) geméaf} einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Betriebsgerit (10)
als ein DALI - Steuergerit (DALI = Digital Adressable Lighting Interface ) und eine
DALI-Schnittstelle (15) ausgebildet ist, welches mit einem Steuergerit (20) gemdf
einem DALI-Protokoll bidirektional Daten austauscht.

Betriebsgerit (10) gemdl einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Betriebsgerit (10)
als ein elektronisches Vorschaltgerit (10) fiir Entladungslampen (12) ausgebildet ist.

Betriebsgeriit (10) gemill einem der Anspriiche [ bis 10, wobei die Energie- oder
Leistungsmesseinrichtung (25) ausgebildet ist, um in einem Ertassungsmodus die in
dem Betriebsgeréit (10) auftretenden Energic- oder Leistungsverluste in Abhiingigkeit

cines Betricbszustandes des Betriebsgeriites zu crfassen und zu speichern.

Betriebsgeriit (10) gemiB einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die Energic- oder
Leistungsmesseinrichtung (23) ausgebildet ist, um die von dem Betriebsgerit (10)
aufgenommene Fnergie-  oder Leistung an  zugehérigen Strom-
/Spannungseingangsanschliissen des Betriebsgerites oder iiber ¢ine Leistungsiakior-

korrekturschaltung zu erfassen.

Betriebsgerit (10) gemi einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Energie- oder
[eistungsmesseinrichtung (25) ausgebildet ist, um den Energic- oder Leistungs-
verbranch des Leuchtmittels (12) in einem Betriebszustand mit Hilfe ciner 7u dem
jeweiligen Betriebzustand zugeordneten Wert in einer Liste von Energie- und Leis-

tungsverbrauchswerten zu ermitteln.

Betriebsgerit (10) gemdB einem der Anspriiche | bis 13, wobei die Fnergie- oder
Leistungsmessemrichtung (25) ausgebildet ist, um. bei einem Betrieb des Leuchtmit-
tels (12) mittels einer resonanten Halbbriicke. cinen Strom und eine Spannung durch

das Leuchmmittel oder durch die resonante Halbhriicke zu erfassen.
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15.

16.

17.

18.

19.

Verfahren zum Erfassen eines Energie- oder Leistungsverbrauchs eines Leuchtmit-
tels, mit einem Betriebsgerit, wobei das Betriebsgerit eine Schnittstelle zum bidirek-
tionalen Datenaustausch mit einem Steuergerit aufweist, und wobei das Betriebsge-
rdt eine Energie- oder Leistungsmesseinrichtung zum Ermitteln eines Energie- oder
Leistungsverbrauchs aufweist, mit folgenden Schritten:

Ermitteln (100) einer Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch mit
Hilfe der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung; und

Senden (110) der Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch an das
Steuergerit,

oder

Zuginglichmachen (120) der Information iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch
fiir das Steuergerit.

Verfahren gemill Anspruch 11, das ferner einen Schritt des Speicherns der mit Hilfe
der Energie- oder Leistungsmesseinrichtung erfassten Information iiber den Energie-
oder Leistungsverbrauch auf einen Datenspeicher des Betriebsgerites aufweist.

Verfahren gemédfl einem der Anspriiche 11 bis 12, wobei der Schritt des Sendens
(110) der Information oder der Schritt des Zugénglichmachens (120) der Information
liber den Energie- oder Leistungsverbrauch auf eine Anforderung durch das Steuer-
gerit hin durchgefiihrt wird oder das Betriebsgerit intermittierend, von sich aus, die
Information liber den Energie- oder Leistungsverbrauch auf eine Anforderung durch
das Steuergerit hin an das Steuergerit 20 sendet..

Verfahren gemil} einem der Anspriiche 11 bis 12, wobei der Schritt des Sendens
(110) der Informationen iiber den Energie- oder Leistungsverbrauch oder der Schritt
des Zugiénglichmachens (120) der Information iiber den Energie- oder Leistungsver-
brauch, intermittierend, kontinuierlich, in periodischen Zeitintervallen, zu vorbe-
stimmten Zeitpunkten, bei einem vorbestimmten Energie- oder Leistungsverbrauch
oder auf einem Steuerungsbefehl hin zur Anderung einer Helligkeit des Leuchtmit-
tels hin durchgefiihrt wird.

Computerprogramm zur Durchfiihrung des Verfahrens gemiB einem der Anspriiche
11 bis 14, wenn das Computerprogramm auch einem Computer ausgefiithrt wird.
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