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{54) Zapojeni paméti malého potitate

1 2

Vynalez se tyka oboru samoginné pocita-
¢e — operacni pamét.

Zapojeni te8i zvySeni stupnd pozorova- -
telnosti zejména pFi oZivovani procesoru a ~
pameéti malého pocitade.

ReSeni se dosahuje pouZitim statického T T ***** .

&
]

pamétového modulu ve spojeni se synchro-
nizatnimi signdly spoletné asynchronni
komunikaéni sbérnice. PF¥l  zablokovani
vstupniho synchroniza¢niho signalu do ad-
resujiciho zafizeni je moZné zastavit styk
na komunikaéni sbérnici, a lze tak prova-
d&t vizudlni pozorovani na pripojené signa-
lizaci libovolné& dlouhou dobu.

MoZnost pouZiti je pouze v uvedeném obo-
ru.
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Pfedmétem vynélezu je zapojeni paméti
malého poditate, které reSi zvySeni stupné
pozorovatelnosti zejména p¥i oZivovanil pro-
cesoru a paméti malého poditate.

V praxi je velmi roz8ifend struktura po-
¢itace, orientovand na spoleCnou asynchron-
ni obousmérnou komunikaéni sbé&rnici, ke
které jsou paralelné& pfipojeny procesor, pa-
mé&t a interfejsové obvody jednotlivych p¥i-
davnych zafizeni. Operace vyuZivajici této
sbérnice je zahidjena vystupnim synchroni-
zatnim signdlem, ktery definuje platnost ad-
resy pamétové buiiky. Odezvou této buiiky
je vstupni synchroniza¢ni signdl, na jehoZ
zakladé adresujici modul ukondi tuto opera-
ci. Adresujicim modulem miiZe byt proce-
sor nebo pfidavné zarizeni s reZimem pri-
mého pfistupu do operaCni paméti. U do-
sud znamych podéitadh s uvedenou struktu-
rou je pouZitd dynamickd pamét, coZ mé
uréitou nevyhodu. Tato nevyhoda spotivéa
v tom, Ze p¥i oZivovani pofitale nelze za-
stavit styk mezi adresujicim a adresovanym
modulem tak, aby na ptipojené signalizaci
byl zobrazen stav jednotlivych linek komu-
nikafni sbérnice pFi dané operaci.

Tuto nevyhodu odstrariuje zapojeni pamé-
ti malého poditate podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze prvni svorka pa-
meéti je spojena s prvaim vstupem prvniho
bloku logickych hradel, druhy vstup prv-
niho bloku logickych hradel je spojen s
vystupem adresniho dekodéru, vystup prv-
niho bloku logickych hradel je spojen se
vstupem zpoZdovaciho ¢&lenu, s druhym
vstupem vysilae vstupniho synchroniza&ni-
ho signalu, s prvnim vstupem vykonového
hradla a s druhym vstupem druhého bloku
logickych hradel, vystup zpoZdovaciho d&le-
nu je spojen se vstupem invertoru, vystup
invertoru je spojen s prvnim vstupem vysi-
laCe vstupniho synchronizaéniho signéluy,
jehoZ vystup je spojen se sedmou svorkou
paméti, druhd svorka paméti je spojena s
prvinim vstupem druhého bloku logickych
hradel, jehoZ prvni vystup je spojen s hrad-
lovacim vstupem datového vysilade, a je-
hoZ druhy vystup je spojen s druhym vstu-
pem vykonového hradla, vystup vykonové-
ho hradla je spojen se zApisovym vstupem
statického paméiového moduly, jehoZ vystup
je spojen se vstupem datového vysilade,
pritemZ vystup datového vysilate je spojen
s osmou svorkou paméti. Vyhodou uvede-
ného zapojeni je moZnost zastavit styk na
komunikaéni sbérnici, ¢ehoZ lze vyuZit na-
pfiklad pFi oZivovani procesoru, pfi ladéni
programit nebo pFi testovdni poditade.

Na obrazku 1 je zapojeni paméti malého
poditade podle bodd 1 a 2 pfedmétu vyna-
lezu, kde je uvedeno vzdjemné propojeni
jednotlivych bloké spoletnd s jejich ozna-
g¢enfm. Ridici linka 2 je spojena s druhou
svorkou 11 paméti 1. Jedendctda aZ Sestnactd
linka 3 adresni sb&rnice 31 je spojena s
prvnim vstupem 202 adresniho dekodéru
20. Prvni aZ desdtd linka 4 adresni sb&rni-
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ce 31 je spojena se vstupem 210 adresniho
pfijimade 21, jehoZ vystup 211 je spojen s
adresnim vstupem 233 statického pamé&to-
vého modulu 23. Datové linky 3 jsou spoje-
ny s osmou svorkou 17 paméti 1 a ddle jsou
spojeny se vstupem 290 pfijimace 29, jehoZ
vystup 291 je spojen s datovym vstupem 230
statického pamétového modulu 23. Vystup-
ni synchroniza¢ni linka 6 je spojena s prv-
ni svorkou 10 paméti 1. Vstupni synchroni-
zalfni linka 7 je spojena se sedmou svorkou
16 paméti 1. Prvni svorka 10 paméti 1 je
spojena s prvnim vstupem 240 prvniho blo-
ku logickych hradel 24. Druhy vstup 241
prvniho bloku logickych hradel 24 je spo-
jen s vystupem 205 adresniho dekodéru 20.
Vystup 242 prvniho bloku logickych hradel
24 je spojen se vstupem 250 zpoZdovaciho
glenu 25, s druhym vstupem 281 vysilafe
28 vstupniho synchroniza¢niho signédlu, s
prvnim vstupem 270 vykonového hradla 27
a s druhym vstupem 261 druhého bloku lo-
gickych hradel 26. Vystup 251 zpoZdovaciho
€lenu 25 je spojen se vstupem 320 inverto-
ru 32, Vystup 321 invertoru 32 je spojen s
prvnim vstupem 283 vysilate 28 vstupniho
synchronizaéniho signalu, jehoZ vystup 282
je spojen se sedmou svorkou 16 paméti 1.
Druhé svorka 11 paméti 1 je spojena s prv-
nim vstupem 260 druhého bloku logickych
hradel 2B, jehoZ prvni vystup 262 je spojen
s hradlovacim vstupem 301 datového vysila-
Ce 30, a jehoZ druhy vystup 263 je spojen s
druhym vstupem 271 vykonového hradla 27.
Vystup 272 vykonového hradla 27 je spojen
se zapisovym vstupem 233 statického pamé-
tového modulu 23, jehoZ vystup 234 je spo-
jen se vstupem 380 datového vysilage 30,
pfifemZz vystup 302 datového vysilade 30
je spojen s osmou svorkou 17 paméti 1. Pii-
my vystup 200 adresniho dekodéru 20 je
spojen se Ctvrtou svorkou 13 paméti 1. Ne-
govany vystup 201 adresniho dekodéru 20
je spojen se tfeti svorkou 12 paméti 1 a
druhy vstup 203 adresniho dekodéru 20 je
spojen s patou svorkou 14 paméti 1. Funkce
zapojeni je nésledujici: Adresujici modul
vysila adresu builky operadéni paméti na ad-
resni sbérnici 31. Prvni aZ desdtd linka 4
se dekdduje v adresnim dekodéru statické-
ho pamétového modulu 23. Zadlendni pams-
ti 1 do oblasti celé operadni paméti podita-
e je definovdno propojenim prvni aZ Ses-
té Spicky péaté svorky 14 s prvni aZ Sestou
3pickou tf¥eti svorky 12 nebo &tvrté svorky
13. Napriklad propojenim prvni Spicky pa-
té svorky 14 s prvni 3pifkou tfeti svorky
12, druhé 3picky péaté svorky 14 s druhou
Spickou tFetl svorky 12 atd. aZ Sesté Spitky
paté svorky 14 se Sestou 3pi¢kou tieti svor-
ky 12 prifadime paméti 1 nejni#3i pozici v
oblasti operadni paméti poéitace. Naopak
propojenim prvni aZ Zesté SpiCky péaté svor-
ky 14 s prvni aZ 3estou 3pickou ¢&tvrté svor-
ky 13 prifadime pamé&ti 1 nejvyssi pozici v
oblasti operatni paméti. poditafe. Platnost
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adresy definuje aktivni signdl na vystupni
synchronizatni lince 6, jehoZ zpoZidé&ni za
adresou kompenzuje zpoZdé&ni na adresni
sb&rnici 31 a zpoZdéni v adresnim dekodéru
20. Predpokladejme nyni, Ze se jedna o o-
peraci Steni z paméti 1 tzn., Ze na Fidici lin-
ce 2 je horni neaktivni hladina signalu. Da-
le pFedpokladejme, Ze vysiland adresa na
adresni sbé&rnici 31 odpovida pozici v ope-
racéni paméti po&itaCe, do které je pamét 1
prifazena. Potom na vystupu 283 se objevi
horni hladina a na vystupu 242 se objevi
rovnéZ horni hladina, kterd se zpoZdéna na
zpoZdovacim d¢lenu 25 $ifi na prvnl vstup
280 vysilade 28 vstupniho synchroniza&niho
signalu. ZpoZdé&ni respektuje dobu reakce
statického pamé&tového modulu 23. Ze sed-
mé svorky 16 se vysila aktivni spodni hla-
dina signdlu na vstupni synchronizalni lin-
ku 7, na kterou je synchronizaCnim vstu-
pem p¥ipojen adresujici modul (neni zakres-
len). Horni hladiny signdl& na prvnim vstu-
pu 260 a na druhém vstupu 261 vyvolaji hor-
ni hladinu na hradlovacim vstupu 301, kte-
r4d ma predstih pfed vstupnim synchroni-
zatnim signalem. Na vybérovych vstupech
231 a 232 jsou aktivni hladiny signéalu, tak-
Ze jsou v Cinnosti vSechny buiiky statického
pamétového modulu 23, datovy vysilad 30
je otevfen a vysila se instrukce nebo slov-
ni operand z osmé svorky 17 na datové lin-
ky 8. Na druhém vstupu 271 je pfitom spod-
ni hladina a na zapisovém vstupu 233 je na-
aktivni horni hladina signélu. JestliZe nyni
zablokujeme pristup aktivniho signédlu ze
vstupni synchronizatni linky 7 do adresuji-
ciho modulu, potom miiZeme na pfipojené
signalizaci vizudlné sledovat stav signéalil
na komunika¢ni sbérnict p¥i dané operaci
libovolné diouhou dobu. Podobné& je tomu
pfi operaci zapisu do né€které builky pameé-
ti 1. Rozdil je pouze ve spodni hladiné na
ridici lince 2, na datové linky B vysila ad-
resujici modul operand a na zdpisovém vstu-
pu 233 se objevi aktivni spodni hladina,
kdeZto na hradlovacim vstupu 301 se ob-
jevi neaktivni spodni hladina signdlu. P¥#i
zdpisu spodni slabiky je aktivni hladina
pouze na vyb8rovém vstupu 231, pfi zapi-
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su horni slabiky je aktivni hladina pouze
na vybérovém vstupu 232.

Na obrazku 2 je modifikované zapojeni
podle bodu 3 pFedmé&tu vynélezu, kde je u-
vedeno vzajemné propojeni jednotlivych blo-
kil spcleénd s jejich oznafenim. Prvni svor-
ka 1D paméti 1 je spojena s prvnim vstu-
pem 240 prvniho bloku logickych hradel
24, jehoZ druhy vstup 241 je spojen s vystu-
pem 203 adresniho dekodéru 20, a jehoZ vy-
stup 242 je spojen se vstupem 250 zpoZdo-
vaciho &lenu 25, s prvnim vstupem 270 vy-
konového hradla 27 s druhym vstupem 261
druhého bloku logickych hradel 26 a s dru-
hym vstupem 281 vysilafe 28 vstupniho syn-
chroniza&niho signilu. Vystup 251 zpoZdo-
vaciho é&lenu 25 je spojen se vstupem 320
invertoru 32 a se tfetim vstupem 273 vyko-
nového hradla 27. Vystup 321 invertoru 32
je spojen s prvnim vstupem 288 vysilaCe
28 vstupniho synchronizaéniho signalu. Dru-
hé4 svorka 11 paméti 1 je spojena s prvaim
vstupem 260 druhého bloku logickych hra-
del 28, jehoZ druhy vystup 263 je spojen s
druhym vstupem 271 vykonového hradla
27. Vystup 272 vykonového hradla 27 je
spojen se zdpisovym vstupem 233 staticke-
ho pamétového modulu 23. Vystup 282 vysi-
late 28 vstupniho synchronizadniho signalu
je spojen se sedmou svorkou 16 paméti 1.
Funkce zapojeni je nésledujici: Pii operaci
zapisu operandu do adresované buiiky pa-
ma&ti 1 se generuje horni hladina signdlu na
prvinim vstupu 270, na druhém vstupu 271
a na tretim vstupu 273, kde trv4 horni hla-
dina po dobu danou zpoZdénim zpoZdovaci-
ho &lenu 25. Na vystupu 272 vznikne zapor-
ny zapisovaci impuls. Poté se na tietim vstu-
pu 273 objevi spodni hladina, zdpis se u-
kond¢i, na prvnim vstupu 280 se objevi hor-
ni hladina a ze sedmé svorky 16 se gene-
ruje aktivni signél na vstupni synchronizac-
ni linku 7.

MoZnost pouZiti uvedeného zapojeni je v
systémech s asynchronnim stykem na spo-
leéné komunikaéni sb&rnici. Navic zapojeni
podle obrazku 2 lze pouZit i tam, kde adre-
sujici modul nezarucuje pii operaci zapisu
potiebny presah dat oproti vystupnimu syn-
chronizatnimu signilu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pameéti malého pocitade, vy-
znatujici se tim, Ze prvni svorka (10) pame-
ti (1) je spojena s prvnim vstupem (240]
prvniho bloku logickych hradel (24], dru-
hy vstup (241) prvniho bloku logickych hra-
del (24) je spojen s vystupem [(205) adres-
niho dekodéru (20), vystup (242) prvniho
bloku logickych hradel (24) je spojen se
vstupem (250) zpoZdovaciho ¢lenu (25), s
druhym vstupem (281) vysilace (28} vstup-
niho synchroniza¢niho signdlu, s prvnim
vstupem (270) vykonového hradla (27) a s
druhym vstupem (261) druh&ho bloku logic-

kych hradel (26), vystup (251) zpoZdova-
ciho ¢lenu (25) je spojen se vstupem (320)
invertoru (32), vystup (321) invertoru (32)
je spojen s prvnim vstupem (280) vysilaCe
(28) vstupniho synchronizaéniho signélu,
jehoZ vystup (282) je spojen se sedmou
svorkou (16) pamsti (1), druhd svorka (11)
paméti (1) je spojena s prvnim vstupem
(260) druhého bloku logickych hradel (26]),
jehoZ prvni vystup (262) je spojen s hradio-
vacim vstupem (301}] datového vysilaCe
(30), a jehoZ druhy vystup (263) je spojen
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s druhym vstupem (271) vykonového hrad-
la (27), prFicemZ vystup {272) vykonového
hradla {27) je spojen se zdpisovym vstupem
(233] statického pamétového modulu (23},
jehoZ vystup ([234) je spojen se vstupem
(300) datového vysilade (30), zatimco vy-
stup (302} datového vysilade (30) je spo-
jen s osmou svorkou (17) paméti (1].

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze pFfimy vystup (200) adresniho de-

kodéru (20) je spojen se &tvrtou svorkou
{13) paméti (1), negovany vystup (201} ad-
resniho dekodéru (20) je spojen se tieti
svorkou (12) pamé&ti (1) a druhy vstup
(203) adresniho dekodéru (20) je spojen s
patou svorkou (14] paméti {1).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze vystup (251) zpoZdovaciho &lenu
(25) je spojen se tfetim vstupem (273) vy-
konového hradla (27).

2 listy vykresi
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