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Vyndlez se tykd zplsobu vicestupliového
spadového odpafovéni a zafizeni pro prové-
déni tohoto zplisobu, zejména pfi velkém od-
stupiiovédni teplot mezi jednotlivymi odpato-
vacimi stupni.

U zafizeni pro vicestupliové odpafovani
vznikaji pri vyssich teplotnich spddech me-
zi jednotlivymi stupni nepravidelnosti v roz-
délovéni odpafujici se kapaliny do nésladu-
jicich odparek, coZ vede k zandSeni trubek
usazeninami, a tim i k sniZenf odpafovaciho
vikonu a Zivotnosti zafizeni pro odpafova-
ni.

Tyto nepravidelnosti v rozd@lovani jsou
zplsobovdny nadmérng velkym mnoZstvim
expandované péry, kterd se vytvari v rozdg-
lovacim prostoru nésledujici odparky nésled-
kem vysokého pPehfdti kapaliny oproti je-
ji teploté varu, pFifem# tato pdra vytladuje
pfivddénou kapalinu ven, a proto jsou cen-
trdlné uloZené trubky odparky pln&ny jen
malym mnoZstvim kapaliny nebo nejsou vi-
bec plnény. Aby se vytvafeni.péary v rozds-
lovacim prostoru zamezilo, je tfeba -silné
pfehFatou kapalinu pied vstupem do dalsi
odparky zchladit. To se provadi v rozpinaci
nddob& predfazené odparce, do niZ se pie-
hrat4d kapalina zavadi pres Skrtici ventil,
¢imZ se prehfdtd kapalina zbavi svého na-
péti a ochladi sc tak, Ze nedosdhne teploty
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varu, panujici v odparce. Vytvarejici se ex-
pandovand péra se z rozpinaci nddoby odva-
di oddélené od kapaliny a pFivadi se k dalsi-
mu vyuZiti, nap¥iklad jako topnd péra do né-
sledujictho odpafovactho stupn®. Kapalina
odtékajici z rozpinaci nddoby se zavad{ do
daldi odparky, v niZ se odpati dalsi &ast ka-
paliny. Smés pdry a kapaliny, vznikld v od-
parce, se v odstfedivém odludovadi zatra-
zeném za odparkou, do n&hoZ se tato smés
pary a kapaliny zavadi, vzdjemné& od sebe od-
déli.

Vygisténa pdra se pouZije pro vytapéni dal-
§1 odparky nebo se zavede do kondensdtoru.
Kapalina vytékajici z odst¥edivého odludo-
vade se spolu s koncentrdtem odstrani z od-
parky, a to bud jejim zavedenim do dal3i od-
parky nebo se viibec odderp4.

Nevyhodou tohoto zpfisobu je, Ze kapalina
se do odparky pPivddi ve stavu mirn& pte-
dehratém.

Tento zplsob odpafovani vyZaduje déle
pro kaZdy néasledujici odpatovaci stupeil t¥i
samostatnd udstroji, a to rozpinaci nddobu se
Skrticim ventilem, spddovou odparku a od-
stfedivy odlucovad. Technické néklady na
tato dstroji jsou tedy znacné a poZadavek na
potfebné misto pro jeden cdpafovaci stupet
celého zafizeni je rovndZ velmi vysoky. -

UGelem vynélezu je dosgdhnout ochlazeni
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prehfaté kapaliny u vicestupiiovych spado-
vych odpafovacich zafizeni rovnomérného
pln&ni trubek a rovnomé&rného rozdéleni ka-
paliny po celém jejich obvoduy, a tim zvysit
Zivotnost takovych odpafovacich zafizeni I
jejich provozni dobu p¥ed nutnym ¢iSténim,
jakoZ i zlep8it prestup tepla, dédle sniZit po-
tfebu mista a potfebné néklady na technické
vybaveni pro takovdto odpafovaci zaiize-
ni.

Ukolem vynélezu je vyvinout zpilisob vice-
stupiiového spddového odpafovéni, zejména
pFi vyssich odstupiiovanich teploty mezi jed-
notlivymi odpatovacimi stupni, ktery umoz-
fiuje tvorbu expandované pary v zafizeni za-
pojeném na stran& brydové pary, a vytvo-
Fit zafizeni, které je vhodné pro beztlakové
odpafovdni a odlutovani kapaliny ze smési
pary a kapaliny.

Postata zpfisobu vicestupiiového spadové-
ho odpafovéni, zejména pfi vy38ich odstup-
fiovanich teploty mezi jednotlivymi odpafo-
vacimi stupni, pfi n&mZ se smé&s pary a ka-
paliny, vznikld v prvnim odpafovacim stup-
ni vzdjemm& od sebe odd&li v odstfedivém
odludovaéi prvniho odpafovaciho stupnég, za-
fazeném za prvni odparkou, a vy&ist&na pa-
ra se pouZije k oh¥evu druhé odparky dru-
hého odpafovaciho stupn&, podle vyndlezu
spoéivd v tom, Ze druhy odstfedivy odluco-
vat druhého odpafovaciho stupn& se zaso-
buije veskerou, z prvniho odpafovaciho stup-
né piich4dzejici prFedehFatou kapalinou Zza-
vadénou v tangencidlnim ‘sméru, a z toho-
to druhého odstfedivého odlugovade se ka-
palina odloutend b&hem stdlého provozu ze
smé&si pary a Kkapaliny, vznikajici v druhé
odparce, spolu s kapalinou pochézejici z
prvniho odstfedivého odlugovade do druhé
odparky, a expandovand péra spolu s vygis-
ténou pédrou vznikajici v druhém odpatova-
cim stupni se z druhého odstFedivého odlu-
govade druhého odstfedivého stupné zavadi
do koudensédtoru nebo se piivadi do dalsi
t¥eti odparky tfettho odpaFovaciho stupné
pro vytdpdni, a zkoncentrovand kapalina se
z druhé odparky druhého odpaFovaciho stup-
nd od&erp4avd nebo se prevede do daldi tieti
odparky tfetiho odpafovaciho stupn®, pii-
fem? tato zkoncentrovand kapalina se pfiva-
di vZdy do odstfedivého odluovade kazdeého
nasledujicitho odpatovactho stupn&, napfti-
klad t¥etiho, ¢tvrtého, a tak déle.

Tangencidlnf zavdddni kapaliny z prvniho
odpafovaciho stupn& a tangencidlni zavadg-
ni smési pary a kapaliny z druhého odpato-
vactho stupné se provadi do odd&lenych pros-
tord druhého odstfedivého odlufovade dru-
hého odpatovaciho stupn&, a odvod kapali-
ny z bou odd&lenych prostordi, jejichZ pro-
stor pro péru je spoledny, se provadi oddg-
lend, a to jednim potrubim vedoucim z cen-
tralnfho prostoru a jednim potrubim vedou-
cim z kruhového prstencového prostoru ob-
klopuijictho centrdlni prostor.

Podstata zafizeni pro provadéni vySe uve-
deného zplisobu spodivd v tom, Ze je tvofe-
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no stojatou uzavienou vdlcovou nddobou,
na jejimZ dnu je koaxidln& upraven duty vé-
lec, ktery d&li cely prostor stojaté uzaviené
vdlcové nadoby na centrdlni prostor prsten-
covy prostor pro kapalinu, pfi¢emZ oba tyto
prostory pro kapalinu jsou nahofe oteviené
a usti do spole¢ného prostoru pro péru, a ke
koaxidlnimu dutému vélci je tangencidlng
pfipojeno vodorovné nebo aZ do 5° smérem
dolil sklon&né potrubi pronikajici vné&jsi sté-
nu stojaté uzaviené védlcové nddoby pro pil-
vod kapaliny do koaxidlniho dutého valce,
pfi€emZ pod hornim okrajem tohoto axialni-
ho dutého vélce je ve st&n& stojaté uzaviené
vdlcové nadoby upraven tangencialni nétru-
bek pro pfivod smési pary a kapaliny, a ve
dnu stojaté védlcové ndadoby je v centralnim
prostoru upraven jeden nétrubek a kruho-
vém prstencovém prostoru druhy nétrubek
pro vystup kapaliny.

Vyhoda zpfisobu vicestupiiového odpario-
vani podle vynélezu spodiva v tom, Ze kapa-
lina bezpetn& ochlazend na teplotu varu
prisluného odpafovaciho stupn& vstupuje
do rozdd&lovaciho prostoru odparky. Tim se
zajisti dobré rozdé&leni kapaliny po celé plo-
%e rozdélovaciho prostoru odparky, v niZ se
nachédzeji konce plnénych trubek. Tim se
zlep$i funk&ni schopnost kaZdého odpatova-
ctho stupné.

Vyhoda zafizeni pro provddéni zpisobu
podle vyndlezu spotivd v tom, Ze sougasné
provadi funkci odludovade pdry z kapaliny
i rozpinaci nadoby.

Expansi piehfaté kapaliny v odluCovaci
néasledujiciho odpafovaciho stupné& lze upus-
tit od rozpinaci nddoby, kterd je prediaze-
na odparce. To sniZuje technicky nédklad na
vybaveni a potfebu mista pro jeden odpafo-
vaci stupeii. Spoleénym odb&rem pfitékajici
kapaliny z piedchoziho odpaFovactho stup-
né a kapaliny odloudené ze smési brydove
pary s kapalinou z odlutovade a jejim dalsim
zavadsnim do odparky je postardno o velké
pln&ni trubek odparky. Timto recirkula¢nim
Géinkem se zmen$i nebezped! zanéd3eni top-
hych trubek usazeninami.

Vynédlez se v dalsim bliZe vysvétluje na
dvou prikladech provedeni, zndzorn&nych v
ptiloZenych vykresech v nichZ znagi:

obr. 1 schématické zndzorndni zplsobu po-
dle vynélezu,

obr. 2 varianta provedeni zplisobu pfi oddé-
leném vedeni kapaliny v odluovadi,

obr. 3 zndzorn#ni zatizeni v pohledu zpfedu,
jehoZ spodni &4st je znAzornéna v fezu,
a

obr. 4 Fez zafFizenim vodorovnou rovinou po-
dle &&ry A—A z obr. 3 v pridorysu.

Kapalina, kterd se méd odpafit, se zavadi
do horni &4sti spddového odpafovade 1, v niZ
je upraveno tstroji pro rovnomé&rné rozdg-
lovani kapaliny po celé plode trubek tsticich
do horni &&sti spadového odpatovace 1. Ka-
palina jako tenky filin protékd po sténdch
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trubek smérem dolli a pfitom se Gasteéné
odpafuje. Vznikld smés pary s kapalinou se
v zaFazeném odstfedivém odlufovadi 2 od-
déluje na paru a kapalinu. Vy¢idténd péra
proudi potrubim brydové pary o teploté
124 °C do druhého spddového odpatovace 6,
kde se pouZije k vytdp&ni. Nositem tepla v
prvinim spddovém odpafovacéi 1 je nasycena
ostrd pdra o teplot& 155 °C. Odloudena kapa-
lina proudici od odstfedivého odludovade 2
o teploté 124 °C se spolu s kapalinou procha-
zejici z prvniho spddového odpafovate 1
o stejné teploté zavadi pPes Skrtici ventil 3
tangencidlné do druhého odludovace 4, kde
se expansnim odpa¥enim ochladi na teplotu
76 °C, coZ je teplota varu druhého odpatova-
¢e 6. Spolu s kapalinou odlougenou ze smési
pary s kapalinou druhého odpafovade 6 se
kapalina p¥ichézejici z prvniho odpafovaci-
ho stupné& a nyni ochlazena kapalina z odlu-
¢ovade 4 derpadlem 5 p¥ivddi do rozdélova-
ctho dstroji druhého odpatfovacde 6, kterym
prochézi jak d¥ive popséano. Céstice kapaliny
odlougené v druhém odlucovadéi 4 ze smési
brydové plry s kapalinou druhého odpafo-
vate 6 prochézeji tedy opakované stejnym
odpaiovacim stupn&m, coZ odpovida jistému
recirkulaénimu efektu. Koncentrat pfipada-
jici na druhy odpafoval 6 se z tohoto od-
pafovade odderpd Cerpadlem 7 na vyrobhek
nebo se privddi do tfettho, na vykresu ne-
zndzornéného odlucovace a do tfetiho, rov-
néZ nezndzornéného odpafovade. Expando-
vand péra vznikd ve druhém odludovadi 4
a vyCi§ténd pdra druhého odpafovade 6 dru-
hého odludovace 4 proudi spoleéné& s teplo-
tou 76 °C do kondensédtoru 8 chlazeného vo-
dou nebo do daldiho tietiho odpafovade jako
topné médium. Zkoncentrovand kapalina z
druhého odpafovacde 6 se odderpd nebo pfi-
vadi do daldiho tfetiho odpafovace a z to-
hoto ddle do &tvrtého odpatovade, a tak da-
le, vidy pfes tfeti, &tvrty, a tak dile, odlu-
¢oval prirazeny k t¥etimu, Stvrtému, a tak
dale, opafovadi. Z kondensdtoru 8 se kon-
- densét odvadi cerpadlem 9.

Podle druhého provadéni zphsobu, zné-
zornéného na obr. 2 se déje tangencidlni za-
vadéni kapaliny o teplot&é 124°C z prvniho
odpaFovade 1 a smési pary z kapalinou o
teplotd 76 °C z druhého odpafovace 6 do dru-
hého odlucovace 4 do oddélenych prostorii
pro kapalinu, které maji spoleény prostor
pro péru, aviak samostatné odvody pro ka-
palinu. Kapalin o teploté 124 °C se zavadi
do centrdlniho prostoru pro kapalinu, kdeZ-
to smés péary s kapalinou do kruhového pro-

storu pro kapalinu. Oddélenym vedenim pfe-
hFaté kapaliny a smési pdry s kapalinou se
v druhém odlufovaci 4 zabrdni mi3eni obou
kapalin a zamezi se recirkulagnimu efek-
ku.

Na obr. 3 a 4 je zndzorné&no zafizeni pro-
provoz spaddovych odpaFovacich zaiizeni, ze-
jména pri vysokém teplotnim odstupiiova-
ni mezi jednotlivymi odpafovacimi stupni.
Toto zatizeni zdroveii spliluje funkci odlu&o-
vate a rozpinaci nddoby. Je tvoFeno stojatou
uzavienou vélcovou nddobou 10 a tangen-
cidlnimi vstupnimi ndtrubky 15 pro smés pa-
ry s kapalinou a jednim vystupnim nétrub-
kem pro paru a kapalinu. Na dno stojaté val-
cové nadoby 10 je koaxidln& privaren vdlec
11, ktery oddéluje centrdlni prostor 12 pro
kapalinu od kruhového prostoru 13 pro ka-
palinu. Véalec 11 je na svém hornim okraji
pfidrZovan vzpérami 19, které vedou k plas-
ti nddoby 18. ProtoZe oba prostory 12, 13 pro
kapalinu jsou nahofe otevfeny, jsou spojeny
se spoleénym prostorem 16 pro paru. Do cen-
trdlniho prostoru 12 pro kapalinu dsti pfi-
vadegjici potrubi 14, které pronikd st&nu néa-
doby 10 a je v ni zavafeno tangencidlng k
vdlci 11. Pod hodrnim okrajem védlce 11 je
u dna nadoby 10 pfivafen tangencidlng k
jejl sténé& vstupni nédtrubek 15 pro smés pa-
ry s kapalinou. Z kaZdého z prostorG 12, 13
pro kapalinu, jak z centrdlniho tak i kruho-
vého, jsou ve dn& nddoby 10 vyvedeny vy-
stupni nétrubky 17, 18.

Prehratd kapalina pfichdzejici z prvniho
odpafovaciho stupné& expanduje pfes 3krtici
ventil a zavede se tangencidlnim pFivodnim
nitrubkem 14 do centrdlnfho prostoru 12
vélce 11 pro kapalinu. Tvofici se expandova-
né pédra se spolu s vygist&nou brydovou péa-
rou prichézejici ze spddového odpafovace
odvadi ze spoletného prostoru 16 pro péaru
nddoby 10 natrubkem uspofddanym nahoie
na nddob& 10. Ochlazend kapalina opousti
centralni prostor 12 pro kapalinu vystupnim
ndtrubkem 17 a derpd se ferpadlem do roz-
délovaciho tstroji spddového odpafovade p¥i-
Fazeného k tomuto odpafovacimu stupni, kde
nastdva dalsi odpafovani kapaliny. Sm&s bry-
dové pary s kapalinou, vznikajici v tomto c.d-
pafovadi, se tangencidln® zavadi do kruho-
vého prostoru 13 pro kapalinu. Kapalina od-
lou¢end v tomto kruhovém prostoru 13 odté-
kd vystupnim ndtrubkem 18 a odderpdvéa se
spoletn& s koncentrovanym vyrobkem pFi-
chédzejicim ze spddového odpafovade derpad-
lem.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob vicestupiiového spddového odpa-
fovani, zejména pti vyssich odstuptiovdnich
teploty mezi jednotlivymi odpafovacimi stup-
ni, pfitemz smé&s pary a kapaliny, vznikla v
prvinim odpatovacim stupni, se v odstfedi-
vém odludovaéi prvniho odpafovaciho stup-
nd, zafazeném za prvni odparkou, vzajem-
né od sebe oddali, a vi¢i§ténd para se pouZije
k ohfevu druhé odparky druhého opafova-
ciho stupng, vyznadéujici se tim, Ze odstiedi-
vy odlucovad néleZejici k druhému odpafo-
vacimu stupni se zdsobuje veikerou prehia-
tou kapalinou prichéazejici z prvnftho odpafo-
vaciho stupng, kterd se do ného zavadi v
tangencidlnim sméru, pfiemZ kapalina od-
loudend timto druhym odstfedivym odluco-
vatem druhého odpatrovaciho stupné z2 smé-
si pdry a kapaliny, vzniklé b&hem stdlého
provozu v druhé odparce druhého odpaiova-
ciho stupn& se spolu s kapalinou pochéazejici
z prvniho odstfedivého odlugovade prvniho
odstiedivého odludovade prvniho odpafova-
ciho stupné zavddi do druhé odparky dru-
hého odpafovaciho stupn& a expandovana
pdra spolu s vy&ist&nou parou pochazejicl ze
druhé odparky druhého odpafovaciho stup-
né se z odstiedivého odludovade druhého od-
pafovaciho stupn#& zavddi do kondensitoru
nebo se pfivadi do t¥eti odparky trettho od-
paFovaciho stupné pro vytdpéni, a zkoncen-
trovand kapalina se z druhé odparky druhé-
ho stupn& od&erpava nebo se pFivddi do tie-
ti odparky tfetiho odpaFovaciho stupné&, pfi-
&em? se tato zkoncentrovand kapalina pfiva-
di vZdy do odstFedivého odlufovade kaZdého
nésledujiciho odpafovaciho stupn&, napfi-
klad tFetiho, &tvrtého, a tak déle.

2. Zpiasob podle bodu 1, vyzna&ujiciho se
tim, Ze kapalina z prvniho odpafovaciho
stupnd a smés pary a kapaliny z druhé od-
parky druhého odpafovaciho stupné se ve-
dou do odd8lenych prostord druhého odlu-
dovade pro kapalinu tangencidlng, prFifem?Z
odvod Kkapaliny z obou téchto oddé&lenych
prostorfi, které maji spoleény parni prostor
se provadi rovn&Z oddé&leng, a to prvaim po-
trubim vedoucim z centrdlnfho prostoru a
druhym potrubim vedoucim z kruhového
prstencového prostoru obklopujiciho cen-
tralni prostor.

3. ZaFizeni k provadéni zplschu podle bo-
df 1 a 2, vyznadené tim, Ze je tvofeno stoja-
tou uzavienou valcovou nddobou (10), na
jejilmZ dnu je upraven koaxidln& duty valec
(11), ktery d&li cely prostor stojaté uzavie-
né vélcové nadoby (10) pro kapalinu na cen-
tralni prostor (12) a kruhovy prstencovy
prostor (13), pfiemZ oba nahofe oteviené-
prostory (12, 13) pro kapalinu dsti do spo-
leéného prostoru (16) pro péaru, a k dutému
vAlei (11) je tangencidln& piipojeno vodo-

rovné nebo v thlu aZ do 5° smérem dolll -

sklon&né potrubi (15) pro pfivod kapaliny,
které pronika vndj3i st&nou stojaté uzaviené
vélcové nddoby {10) a pod hornim okrajem
dutého védlce (11) je ve st&nd stojaté uza-
viené valcové nddoby (10) upraven tangen-
cidini natrubek (14) pro pfivod smési pary
a kapaliny, a ve dnu stojaté uzaviené valco-
vé nddoby (10) je v centralnim prostoru (12)
upraven ndtrubek (17) a v kruhovém prs-
tencovém prostoru (13) ndtrubek (18} pro
vystup kapaliny.

4 listy vykresil

severografia, n. p., zévod 7, Most
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Obr. 4
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