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(57) Resumo: TURBINA OU COMPRESSOR,
ESPECIALMENTE PARA UM SISTEMA
TURBOCOMPOS. A presente invencao refere-
se a uma turbina, especialmente uma turbina de
aproveitamento de gas de escape, para um
sistema turbocomposto, compreendendo: um
eixo de acionamento, que na sua primeira
extremidade ou na area da sua primeira
extremidade porta uma roda ela turbina que é
destinada a ser posicionada em uma corrente
ele gas de escape de um motor ele combustédo
interna ou de uma outra corrente de meio
contendo energia térmica e/ou energia de
pressdo, a fim de transformar a energia elo gas
de escape ou a energia da corrente de meio em
poténcia de acionamento; e na sua segunda
extremidade ou na area da segunda
extremidade ela porta, uma roda dentada que é
dimensionada para ser colocada em uma
conexao ele acionamento com o eixo de
manivela do motor de combustéo interna, sendo
- que o eixo ele acionamento pelo menos na
area da sua segunda extremidade €é apoiado ao
lado da roda dentada por meio de uma bucha
flutuante em(...)
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para: “ITURBINA
QU COMPRESSOR, ESPECIALMENTE PARA UM SISTEMA TURBOCOMPOSTO”

A presente -invencao refere-se a  uma turbina, por
exemplo, turbina a gés ou turbina a vapor, precisamente com
as caracteristicas de acordo com o preambulo da
reivindicagdo 1. A presente invengdo refere-se também a um -
turbocompressor para um sistema turbocomposto ou um
turbocompressor de superalimentagdao de acordo com ©
preambulo da reivindicagdo 7. -

Sistemas turbocompostos e turbinas de aproveitamento

de gas de escape para tal sd&o conhecidos para o técnico.

i

Diferentemente das turbinas movidas a gés de escape para‘
Lurbocompressores de  superalimentacdo, 0 eixo de
acionamento de tal turbiné de aproveitamento de géﬁ_ de
escape  para um sistema turbocomposto nio poéaui na
extremidade afastada da roda de turbina (rotor da turbina
movida a gas de escape) um rotor de compressor, mas sim uma
roda dentada de acionamento, também denominada de pinhdo de
acionamento. A substituigdo da roda do compressor por uma
roda dentada de acionamento tem um efeito sobre as forcgas
que, durante a operacdo, agem sobre o apoio do eixo de
acionamento. Na pratica, ficou evidente que essas forcgas
podem ser tao diferentes daquelas que podem ocorrer no

apoio de um eixo de turbocompressor de superalimentagdo
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movido a gés de escape, que se torna necessario tbmar
providéncias construtivas a fim de evitar danos no mancal
e, por consequinte, a falha do sistema turbocomposto.

Assim sendo, o documento EP 1 197 638 Bl Jja descreve
que sobre um eixoide acionamento de uma turbina movida a
gads de escape para um sistema turbocomPOsto que porta uma
rocda dentada de acionamento, agem diferentes forgas sobre o
sistema de mancal do eixo’ de acionamentg do gue em um
turboconpressor de supexalimghtagéo convencional, Que
“apenas” aciona um compressor. Assim sendo, parte-se dQ
fato de que em um turbocompressor‘ de  superalimentacgdo
convencional sdo absorvidas forcas de vibracdo e forcas de
um desequilibrio oviundo de peliculas de dleo do mancal que
se distribuem uniformementé em uma fenda de mancal @xterna
e uma fenda de mancal interna de um maﬁcal de bucha
flutuante., Em um sistema turbocomposto, em contrapartida,
agiria sobre o eixo de acionamento uma forca de reacgédo
através da roda dentada de acioﬁameﬁto que aumenta
consideravelmente a carga do mancal de bucha oscilante,
especialmente daquéle que é posicionado ao lado da roda
dentada.

Como - 'solugdo,  para. dominar com seguranca esté carga

auglentada, o documento EP 1197 638 Bl sugere acoplar

mecanicamente o primeiro mancal ao lado da roda da turbina
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e o segundo mancal ao lado da roda dentada que giram com O
mesmo namero de rotagdes diante do compartimento. Isto pode
ser alcangado, por exemplé, por meio de uma bucha flutuante
inteirica que se estende ao Iongo de todo o eixo: de
acionamento, a partir do primeiro mancal até o. segundo
mancal.

Embora dessa forma fosse encontrada uma solugdo que
atenda ao problema especifico das forgas que durante a
operacdo de um sistema turbocbﬁbosto agém sobre o eixo de
acionamento, a execucdo sugerida fornece uma solugdo
relativamente dispendiosa e de produgéo cara, que tem seus
limites no caso em qﬁ@ ou o mancal ao lado da roda dentada
estiver disposto relativamente afastado do mancal ao lado
da roda da turbina, eapeciélment@ quando o mancal ao lado
da roda dentada estd posicionado ao ladd’dé'roda‘dentada
afastado da. roda de turbina, ou quando entre os dois
mancals estiver previsto outro, um terceiro mancal.

A presente invencdo tem a tarefa de indicar uma
turbina, especialmente uma turbina‘de aproveitamento de géas
de escape para um sistema turbocomposto que, por um lado,
domina com seguranca as forgas que ocorrem na operacdo do
sistema turbocomposto e, por oﬁtro lado, nédo apresenta as
de@vantaqens acima citadas. Além disso, a presenté invencéao

também deve poder ser aplicada em um turbocompressor em um
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eixo de acionamento que em uma das suas extremidades porta
o rotor do compressor e na sua outra extremidade, uma roda
dentada, qguando, no caso, ocorrem as mesmag relagdes de
forcas.

A tarefa da presente invencdo é& solucionada‘ com‘ a
ajuda = de uma turbina com as caracteristicas - da
reivindicacgéo 1 e com um turbocompressor com as
caracteristicas da reivindicacdo 7.

Nas reivindicagées indg%endentes SA0 reveladas
realizacdes vantajosas e especialmente apropriadas da
presente invencdo.

A presente invengdo mostra um caminho para a solugdo
que inverte completamente o© ensinamento dominante no
dimensionamento de um méncal de bucha flutUantehk O
dimensionamento convencional (US4 427> 309, pégina 4,
segundo paragrafo) sempre pr@Vé executar a fenda externa do
mancal, que ¢é formada entre a circunferéncia externa da
bucha flutuante e a circunferéncia interna oposta do
compartimento, com uma folga relativa do mancal maior do
gque a fenda interna do mancal, que' & formada pela
circunferéncia interna da ‘bucha flutuante e a
circunferéncia externa oposta do eixo de acionamento. Por

trgs desse dimensionamento, ha& o conhecimento de que a

fenda “inteéerna do mancal deverd assumir mais  fortemente. a
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funcdo do mancal e a fenda externa .do mancal mais
fortemente a fungdo de amortecimento.

A folga‘de mancal relativa,‘no caéo, é definida, para
a fenda externa do mancal, pelo didmetro interno do
compartimento, subtraindo-se o didmetro externo da bucha
flutuante, isto €&, a diferenga entre esses dois didmetros
dividida pelo di&metro externo da buché flutuante. A folga
relativa do mancal da fenda interna do mancal ¢ definida
como didmetro interno da buchgiflutuante‘subtraindo~se o)
didmetro externo do eixo de acionamento, isto é, como
diferenca desses dois didmetros, dividida pelo diédmetro
externo do eixo de acionamentﬁ. Portantb, a définigéo da
folga relativa do mancal sempre se r@fere ao regpectivo
cdidmetro menor.

De écordo com a presente invencdo, a folga relativa do
mancal da fenda interna do mancal é maior do que a folga
relativa do mancal da fenda externa do mancal, e
precisamente pelo menos ou exclusivamente naquele mancal na
regido ‘da extremidade ou na extremidade do eixo de
acionamento que porta a roda dentada e,‘portanto, afastada
da extremidade do eixo de acionamento onde ou na regido da
qual €& disposta ou é portada a roda da turbina. De acordo
cog uma primeira forma de execugéo,v no caso, o mancal

executado de acordo com a presente invencdo é disposto no
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lado atastado da roda da turbina da roda dentada. De acordo
com uma forma de execugdo alternativa, onde especialmente a
roda dentada é apoiada de modo volante,.o maﬁcal,egecutado
de acordo com a presente invenc¢do ¢é disposto no lado
voltado para a rodé da turbina, ao lado da roda dentada do
eixo de aclonamento.

A roda dentada ¢ dimensionada para sér colocada em uma
conexdo de acionamento com o:eiXo de manivela,do mbtor de

o

combustido interna. A roda da“{turbina; por"sua vez, &
dimensionada para ser posicionada em uma correhte de gas de
escape do motor de combustdo interna, de modo que
transforme energia do gas de escape  em poténcia de
aclonamento, acilonando através do ‘eixm de aciohamento a
roda dentada de modo rotati&o. Por meio da roda dentada, a
poténcia de acionamento é transmitidak‘para o eixo  de
manivela do motor de combustdo intéfné, diretamente ou
através de outros jogos de engrenagens interconectados, a
fim de aciona-lo.

Também o mancal ao lado. da roda da turbina pode ser
executado - como mancal de bhucha flutuante, isto é, pode
compreenderv uma - bucha flutuante que ¢ apoiada em ium
compartimento e que forma uma fenda externa do mancal

cdignte do compartimento e uma fenda interna do mancal

diante do eixo de acionamento, sendo que a bucha flutuante
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é giravel tanto em relagdo ao compartimento gquanto em
relagdo ao eixo de acionamento. As fendas do mancal séo
chelas de 6leo, o que, porém, néo significa ‘que estas
precisam estar cheias de 6leo completamente e sempre.
Porém, como Vantagem, a cédé momento durante a operacdo da
turbina dekaproveitamepto de géas de‘escape, é formada uma
pelicula de bleo sobre toda a circunfeféncia da fenda do
mancal, apropriadamente com uma espessura relativamente
constante., -

A folga relativa do mancal da fenda externa do mancal
no mancal ao lado da roda dentada, com vantagem, fica na
faixa entre 2 a 4 %, (por mil), A folga relativa co mancal
da fenda interna do mancal do mancal ao lado da roda
dentada, com vantagem, ficaln@ faixa de 3 a 5 %, (por mil),
porém, como foi explicado, contanto que a'folga relativa do
mancal da fenda interna do mancal é maior do que a folga
relativa do mancal da fenda externa do mancal.

De acordo com uma forma de exeéugéo, o eixo de
acionamento ao lado da roda da turbina e da foda dentada
pode apresentar e portar, com vantagem, um rotor de
compressor, em especial, de dm compressor de ar fresco que
& disgposto em uma corrente de ar. fresco levada para o motor

i

dej combustao interna para a alimentacgdo do motor de

combustao interna, sendo que o rvotor do compressor pode ser
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posicionado, por exemplo, na segunda extremidade ou na
regido da segunda extremidade, portanto, ao lado da roda
dentada. Por exemplo, o mancal executado de acordo com a
presente | invencao pode .ser posicionado na @ segunda
extremidade entre o rotor do compressor que cbm vantagem é
apoiacdo de modo volante no eixoide aclonamento, e a roda
dentada.

De acordo com uma forma de execugdo, o eixo de
acionamento é apoiado ainda po£%méio de um terceiro mancal
entre o primeiro mancal ao lado da roda dentada e o segundo
mancal ao lado da roda da tﬁrbina, sendo que este terceiro
mancal em especial também possul uma bucha flutuante. Se,
em virtude disso, dols mancais de bucha flutuante forem
posicionados diretamente ab lado da roda dentada, estes
doig mancais com vantagem também sdo executados de acotdo
com a presente invencgdo, istb‘é,kposéuem‘uma folga relativa
do mancal maior na fehda interna do mancal em comparagdo
com a folga relativa do mancal na fenda externa do mancal.
Porém, também pode ser suficiente, executar apenas um dos
dois mancais de acordo com isso, e o outro, com uma folga
relativa do mancal comparativamente maior na fenda externa
do mancal. Neste ultimo caso, em especial, o mancal de

bugha flutuante mais afastado da roda da turbina apresenta

a folga relativa do mancal maior na fenda interna do
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mancal .

Se também o mancal ao lado da roda da turbina for
executado como mancal de bucha - flutuante, entdo ele
apresenta com vantagem uma folga relativa do mancal maior
na fenda externa do mancal em comparacgdo com aquela na
fenda interna do mancal. Porém, também ¢é imaginavel uma
forma de execucdo invertida.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita acima

iy,

com a ajuda de uma turbina de aproveitamento de gas de
escape para um sistema turbocompoSto/ que é disposta na
corrvente do gas de escape de um motor de combustdo interna,
a presente invengdo também pode ser aplicada em outras
turbinas gue s&o posicionadas em uma corrente de meio
contendo energia térmica é/ou energia de pressdo, para
transformar a energia da corrente do meio émbpotéhcia«de
aclonamento. A turbina pode ser executada, por exenmplo,
COomo Vturbina‘ a vapor que € diéposta em uma corrente de
vaper. Para a geracdo de vapor novamente pode'ser usada em
especilal energia de gas de escape, sendo que um trocador de
calor correspondente ou um evaporadof "é .disposto na
corrente do gas de escape.

0 ensinamento da presente invencdo também pode ser
aplicado em um turbocompressor cuja roda de Compressor é

posicionada na primeira extremidade ou na area da primeira



10

15

20

10

extremidade de um eixo deyaéionamento, sendo que o elixo de
acionamento na sua ségunda extremidade ou na -érea »da
segunda extremidade potta uma‘roaa dernitada. Nesse caso, ©
acima descrito se aplica‘de:acordo,‘sendo que; porém, no
lugar da roda da tﬁrbina é dispdsﬁa a roda do compressor/ e
de acordo com isso, ndo transforma enexgia de uma corrente
cde meio em"poténcia de acionamento, mas a poténcia >de
acionamento é usada para comprimir a cérrente de ar fresco
para um wmotor de combustéém{interna. A poféncia de
acionamento & introduzida através da‘ roda dentada na
segunda extremidade ou na Aarea da Ségunda extremidade do
eixo de aCionamento, e podev ser disponibilizada, por
exemplo, pelo eixo de manivela do ‘métor de combustdo
interna e/ou através de uma’turbina movida a gas de escape

na corrente do gas de escape do motor de combustdo interna.

A principio, também poderiam ser usadas outras fontes de

energilia, por-exemplc, de umé turbina a vapor em um circuito
de vapor, sendo que o vapor novamente € Jgerado, em es?ecial
através de energia de gas de escape.

Em seguida, a presente invencgdo seré explicada, a
titulo de exemplo, com a ajuda de um exemplo de execucgdo.

A figura 1 mostra de modo esquematizado uma turbina de
apygoveitamento de gas de escépe‘realizada deacordo com a

presente invencao, para um sistema turbocomposto,
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compreendendo um eixo de acionamento 1, que na area da sua
primeira extremidade ou, no <caso, na Sua primeira
extremiclade, porta uma roda da turbina 2, e qué na area da
sua segunda extremidade porta uma roda déntada 3. A roda
dentada 3 & executada Como pinhdo que engiena em uma outra
roda dentada 13 que atravéé de uma émbreagenl 14
hidrodindmica estd em conexdo de acionamehto com o eixo de
manivela 4 de um motor de combﬁstéo interna em cuja
corrente de géas de escape 15 é alsposta a roda da turbina 2
para a recuperacgdo de energia do gas dé @séape.

O eixo de aclonamento 1 ¢é apoiado na area da sua
segunda extﬁ@midade, no presente caso, vna sua segunda
extremidace, por meio de uma bucha flutuante 5 em, um
compartimento 6 da ‘turbiné,‘de aproveitamento de gésl de
escape ou da-chamada engrenagem do Sistema‘turbOCOmposto. A
bucha flutuante 5 delimita junto com o diémetro‘interno do
compartimento 6 uma fenda th@rna do mancal 7 cheia de
6leo, e junto com d didmetro externo do eixo de acionamento
1, uma fenda interna do mancal 8 cheia de 6leo. Com isso,
de acordo com a presente invencédo, a ‘folga‘.relatiﬁa do
mancal na fenda interna do mancal § é maiorido que na fenda
externa do mancal 7. Dessa forma, no interior da fenda
inferna do mancal 8 a vazdo do dleo & comparaﬁelmente mais

elevacda e resulta entdo uma  temperatura do mancal
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relativamente menor. Embora na fenda externa do mancal 7,
que em comparagdo com fendas do manqal convencionais é
menor na sua alturé, dcbrra um amortécimento
comparavelmente menor, isto nao é probleﬁético na.fbrma de
e%ecugéo ﬁbstrada ja& que na massa do‘pinhéd;bem comparacao
com a massa de um rotor de compressor de um tutbocompressor
de superalimentacdo convencional ¢é reduzida, e assim um
amortecimento menor ¢ suficiente. Também a demanda térmica
da fenda externa do nmncal'7.2 comparavelmente menor em
comparacao com turbocompressores de vsuperalimentagéo
convencionais,

Como mostra a figura 1 com linhas pontilhadas, de
acordo com formés de execugdo alternativas, no - sistema
turbocomposto executaco de‘acordo com a presente invengéo
pode ser previstg adicionalmente um rotor de comprégﬁor 9,
que pode ger acionado por meio de uma roda da turbina 2 ou
por meio do eixo de manivelé 4, e que pode ser aproveitado
para a -alimentacdo do motbr’ de combustdo interna. Este
rotor de compressor 9 pode engrenar, por exemplo, através
de mais um pinhdo na roda dentada 13, ou pode. ser acionado
atraves do eixo de acionamento 1 ou pode ser portado por
este, Outras formas de execugdo sdo imaginaveis.

4 Na forma de execucgdo mostrada, também o mancal ao lado

daroda daturbina é exXecutado com uma bucha flutuante 10.e
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apoiado no compartimento 6. £ légico que“também seria
possivel prever este mancal em outro componente,
especialmente em um compartimento separado.

Como também é indicado com linhas pontilhadas, na area
eﬁtre o mancal ao lado da roda dentada 3 e o mancal ao lado
da roda da turbina 2, pode ser previsto um‘terceiro mancal
11 que especialmente também ¢é executado como mancal de
bucha flutuante com uma bucha flutuante 12.‘

Embora ‘ na figura 1 sgﬁa. mostrado um  sistema
turbocomposto, a ilustracdo também poderia ser usada para
deﬂcrever um turb@compr@ssor; onde a roda do compressor é
posicionada no lugar da roda da turbina 2,‘@ ém especial
comprime uma corrente de ar fresco para o motor de
combustdo interna (as setas na linha 15 deveriam ser
respectivamente invertidas). A poténcia de acionamento
poderia ser fornecilda pelo eixo de manivela 4 do motor de
combustdo interna ou por uma turbina a gas de escape que
poderia ser posicionada, por‘exemplo, no lugar do item 9. A
turbina movida por géas de éscape ¢ solicitada, de  acordo
com 1lsso; por uma dorrente‘de'gés de‘escapefdo motor de
combustdo interna. De preferéncia,  a posigéo‘seria aquela
qﬁe na ftigura 1 ¢é mostrada em baixo} porém, também poderia
sen a posigdo da referéncia 9, em cima, a esquerda na

figura 1.
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REIVINDICAGOES

1. Turbina de aproveitamento de gas de eécape para um
sistema turbocomposto compreendendo

1.1 um eixo. de acionamento (1), que‘na‘sua primeira
extremidade ou na éarea da sua primeira extremidade porta
uma roda da. turbina (2), qué é destinada a ser pOsicionada
em uma corrente de gas de escape de um moﬁor dé combuétéo
interna ou de outra corrente de meio . contendo energia
térmica e/ou energia de pressdo, a fim‘de transfdrmar‘a
energia do gas de escape ou a energia da corfente de meio
em poténcia de acionamento; e

1.2 que na sua segunda extremidade ou na éfea da
segunda extremidade da porta uma roda dentada (3), que ¢é
dimensionada para ser colocada em uma conexdo de
acionamento ao eixo de maniV@ié (4) do motor dé combustao
interna, sendo que

1~3 0o eixo de acionamento (1),‘pe;o menos . na area da
sua segunda extremidade, é‘apoiado ao lado da roda dentada
(3) por meio de uma bucha flutuante (b) em  umo
compartimento (6), bucha flutuante essa que~forma uma fenda
2xterna  do mancal (7)) cheia de déleo em . . relagdo ao
compartimento (6) e uma fenda interna do mancal (8) cheia

de , 0leo em relagdo ao eixo de acionamento (1) e que é

O

giravel —em relacdo ao compartimento (6) e do eixo de
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acionamento (1)

caracterizada pelo fato de que

1.4 a folga relativa do mancal da fenda externa do
mancal (7), que ¢é definida como a diferencga entre o
didmetro interno do compartimento‘i(6) no mancal e o0
diametro externo da bucha flutuante (5) no mancal, dividida
pelo difdmetro externo da bucha flutuénte (5) ho'mancal, é
menor do que a folga relativa do mancal da fenda interna do -
mancal (8), que ¢ definida Tomo a diferenqa ‘ehtre o)
didmetro interno  da bucha ‘flutganfe (5) no mancai e o
didmetro externo do eixo de acionamento (1) no mancal,
dividida pelo didmetro externo do eixo de acionamento (1)
no mancal.,
2. Turhina, cde acordo  com a reiﬁindicaqéo 1,
caracterizada pelo fato de qué a folga xelati&a do maﬁcal
da fendaJ‘externa, cdo mancal (7) esté na faixa de 2 a 4
partes por mil, e a folga relativa do mancal da fenda
interna do mancal (8), na féixa de 3 a 5 partes por mil.
3. Turbina, de acordo com uma das reivindicacgées 1 e 2,
caracterizada pelo fato de que o eixo defaéiohémento (1)
porta especialmente na sua segunda extremidadé também um
rotor de compressor (9).

4. Turbina, de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 3,

caracterizada pelo fato de que a bucha flutuante (5) &
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posicionada no lado afastado da roda da turbina (2) da roda
dentada (3), e que o eixo de acionamento (1) é'apoiado em
dois mancais, um ao lado da roda dentada (Bf'e um ao lado
da roda da turbina (2).

5. Turbina, de acordo com a reivindiéagéo 4,
caracterizada pelo fato de qué o eixo de acionamento (1) é
apoiado na area da sua primeira extremidade ao lado da roda
da turbina (2) por meio de uma outra bucha flutuante (10)
no compartimento (6) ou em um ;;tro compartimento, a outra
bucha flutuante (10) formé em relagao ao’compaftimento (6)
uma fenda externa do mancal cheia de 6leo, e em relagdo ao
eixo de acionamento (1), uma fenda interna do mancal &
chela de dleo e giravel relativamente ao compartimento (6)
e ao eixo de acionamento (1;,Asendo que a. folga relativa'do
mancal da fenda externa do mancal & maior do.que‘a folga
r@lativa‘do mancal dé fendé interna do ﬁancal.

6. Turbina, de acordo con a reivindicagao 5,
caracterizada pelo fato de gue o eixo devacionamento (l) é
apoiado também por meio de um'ﬁerceiro'mancal (11) entre o
primeiro mancal ao lado da roda dentada K3)<é O Segundo
mancal ao lado da roda da turbina (2) que apresenta em
especial uma bucha flutuante (12).

7.4  Turbocompressor para um sistema turbocomposto ou um

turbocompressor de superalimentacdo compreendendo:



7.1 um eixo de acionamento, que na sua primeira
extremidade ou na area da primeira extremidade porta uma
roda de compressor que é destinada para ser posicionada em
uma corrente de ar fresco de um‘motorbde combustdo interna

5 a fim de comprimir a corrente de ar fresco levada‘para o
motor de combustdo interna, e

7.2 qué na sua segunda extremidade ou na area da
segunda  extremidade poxté uma  roda dentada que &
dimensionada  para 'ser colocdda em uma | conexdo de

10 acionamento com o eixo de manivela do motor de combustio
interna ou com uma turbina ou turbina movida a gas de
escape, sendo que -

7.3 o eixo de aCionamenﬁo, pelo menos na area da sua
segunda extremidade, é apoiado ao lado da roda dentada por

15 meio de uma bucha flutuante eﬁ um compartimento; bucha ésta
que em relagdo ao compartimehto forma uma fenda externa do
mancal cheia de o6leo e, em relaqéo ao elxo de acionamento,
uma fenda interna do mancal cheia de déleo, que & girédvel

relativamente ao compartimento e ao eixo de acionamento,

AN
<

caracterizado pelo fato de que

7.4 a folga relativa do mancal da fenda externa do
mancal gue é definida como diferenca entre o didmetro
in%erno do compartimento no mancal e o diémetrovexterno da

bucha flutuante no mancal, dividida pelo didmetro externo
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da bucha flutuante no mancal, ¢é menor db que a folga
relativa do mancal da fenda dinterna do mancal que ¢&
definida como a diferenca entre o didmetro interno da bucha
flutuante no mancal e o diédmetro externo do eixo de
acionamento no mancal, dividida pelo diadmetro externo do
eixo de aciohamento no mancal.
8. Turbocompressor, de acordo’ com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que a folga relativa do mancal
da fenda externa do mancal estd na faixa de 2 a 4 partes
por mil e a folga relativa do mancal da fenda interna do
mancal estd na faixa de 3 a 5 partes por mil.
9. Turhocompressor, de acordo com uma déﬁvréivindicagéea
\
7 e 8, caraat@riz&da pelo fato de que o eixo de acionamento
porta especialmente na sué'séqunda extremidade témbém uma
roda da turbina.
10, Turbocompressor, de acordo com uma das”reivindicagées
7T a 9, earacterizado peld fato de que a bﬁcha flutuante é
posicionada no lado da roda dentada afastada da roda do
compressor, e dque o eixo de acionamento é apoiado com dois
mancais, um ao lado da roda dentada e um ao.lado da roda do
COMPressor.
11, Turbocompressor, de acordo com a reivindica@éo 10,
ca%act@rizado pelo fato de que o eixo de acionamento na
¥

area da sua primeira extremidade é apoiado ao lado da roda
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do compressor por meio de outra bucha [lutuante no
compartimento ou em outro compartimento, a outra bucha
flutuante forma uma fenda externa do maﬁcal cheia de 6leo
em relacdo ao compartimento e uma fenda interna do mancal
cheia de 6leo em relacgdo bao eixo de acionamehto, e &
giradvel relativamente ao compartimento ‘e ao eixo de
acionamento, sendo que a folga relativa do mancal da fenda
externa do mancal é maior do que a folga'relativa do mancal
da f@nda.interna do mancal. -

12, Turbocompressor, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pele fato de que o eixo de acionamento também
& apoiado por meilo de um terceiro mancal entre o primeiro
mancal ao lado da roda dentada e o segundo mancal ao lado
dla roda do compr&asox,' mancal este que apresenta

especialmente também uma bucha flutuante.
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Resumo da Patente de Invengdo para: “TURBINA OU COMPRESSOR,

"

-

ESPECTIALMENTE PARA UM SISTEMA TURBOCOMPOSTO”

A presente  invengdo referé—sé’ a Qma turbina,
especialmente uma turbina de _aproveitémento de gas de
escape, para um sistema turbocomposto,’compreendendo:

-~ um eixo de acionamento, que na ~sua primeira
extremidade ou na area da sua primeira extremidade porta
uma roda da turbina que é destinada a ser posicionada em
uma corrente de gas de escapéwde um motor de combust&o’
interna ou de uma outra corrente de meio contende energia
térmica e/ou energia de pﬁesséb, a fim de transformar a
energia do gas de escape ou a energia da corrente de meio
em poténcia de acionamento; e

- na smki seqgunda @xtrémidade ou na area da segunda
extremidade da porta, uma rodé‘dentada que & dimensionada
para ser colocada em uma conexdo de acionamento com o eixo
de manivela do motor de combustéd interna, sendo

- que o eixo de acionamento pelo menos na area da sua
segunda extremidade é apoiado ao lado da roda dentada por
meio de wuma bucha flutuante em um compartimento bucha
flutuante essa que forma uma fenda externa do mancal cheia
de 6leo em relagdo ao compartimento e uma fenda iﬁterna do
mancal cheia de doleo em relagido ao eixo de acionamento e

&

que & giravel em relagdo ao compartimento e do eixo de
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acionamento,
A presente invencdo ¢ caracterizada pelo fato de que

- a folga relativa do mancal da fenda externa do
mancal que é definida como diferenca entre o didmetro
interno do compartimento no mancal e o diametro externo da
bucha flutuante no mancal, dividida pelo didmetro externo
da bucha flutuante no mancal, ¢é menor do que a folga
relativa do mancal da fenda interna do mancal que é
definida como a diferenca entre™o didmetro interno da bucha
flutuante mno mancal e o ‘diémetro externo do eixo de
acionamento no mancal, dividida pelo didmetro externo do

elxo de acionamento no mancal.
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