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69 Schaltvorrichtung in einem Geschoss oder einer Rakete zur Beeinflussung der Funktionsart des
Geschosses bzw. der Rakete, inshesondere des Ziindsystems.

@ Sie weist einen in einem Gehiiuse befindlichen, im 3

Querschnitt kreissektorférmigen Hohlraum (4) auf. y/
Am Scheitel des Kreissektors miindet ein Kanal (6) in —
den Hohlraum. In diesem Kanal ist ein Schalter (7) ange- grﬂ
bracht, der einen Verzogerungsschaltkreis (8) in einen .
Ziindschaltkreis (9) fiir die Ziindung einer Ziindkapsel
beschleunigung in Pfeilrichtung den Schalter (7) aus und @

3

Witterungseinfliissen unabhingig und dadurch stérungsun- —y 8 l

(12) aktiviert. Je nach der Lage des Geschosses bzw. der
Z/E 7
aktiviert damit den Verzdgerungskreis. Im zweiten Fall
anfillig ist. 4 [ ' \ 12
5 =7 I
0" I

Schaltvorrichtung befindet sich eine Kugel beim Abschuss
bleibt die Kugel im Hohlraum (4) blockiert und der Schal- V

entweder beim Scheitel oder an der Peripherie des Kreis-
sektors. Im ersten Fall 16st die Kugel durch die Abschuss-
ter (7) bleibt unbetitigt. Auf diese Weise wird ein voll- 7 /g
stindig in sich geschlossener Schalter geschaffen, der von
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltvorrichtung in einem Geschoss oder einer Rakete
zur Beeinflussung der Funktionsart des Geschosses bzw. der
Rakete, insbesondere des Ziindsystems, gekennzeichnet durch
mindestens ein bewegliches Element (5), das unter dem Einfluss
der Schwerkraft in Abhingigkeit der beim Abschuss vorhande-
nen Winkellage in axialer Richtung des Geschosses bzw. der
Rakete (1) ohne Eingriff von aussen verschiedene mdgliche
Stellungen relativ zum Geschoss- bzw. Raketenkdrper ein-
nimmt und wihrend der Abschussbeschleunigung die Funk-
tionsart des Geschosses bzw. der Rakete festlegt.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Element (5) eine in einem Hohlraum (4)
befindliche, im wesentlichen zwei Endlagen annehmende
bewegliche Masse aufweist, welche in der einen Lage beim
Auftreten einer bestimmten minimalen Abschussbeschleuni-
gung einen Schalter (7) betitigt.

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Masse (5) kugelformig ist, der Hohlraum (4)
einen im wesentlichen kreissektorformigen Querschnitt senk-
recht zur Geschoss- bzw. Raketenachse aufweist und der Schal-
ter (7) im Bereich des Scheitels des Kreissektors angebracht ist.

4, Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schalter (7) einen in Achsrichtung des
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Geschosses bzw. der Rakete verlaufenden, in den Hohlraum (4) 25

miindenden Kanal (6) aufweist, worin ein Korper (15) angeord-
net ist, durch den mindestens eine elektrische Leitung (14)
hindurchgefiihrt und der unter dem Einfluss der beweglichen
Masse (5) beim Abschuss aus seiner Lage verschiebbar ist,
wodurch die Leitung (14) abscherbar ist.

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schalter (7) einen in Achsrichtung des
Geschosses bzw. der Rakete verlaufenden, in den Hohlraum (4)
miindenden Kanal (6) aufweist, an dessen Eingang ein Hinder-
nis (16; 19) angebracht ist und in dessen Innerem mindestens
zwei voneinander isolierte Kontakte (17, 18) angeordnet sind,
welche durch die bewegliche Masse (5) elektrisch verbindbar
sind.

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass das Hindernis ein elastisch verformbares Element 40

aufweist.

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elastisch verformbare Element ein Federring
(16) ist.

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elastisch verformbare Element gegen die
Achse des Geschosses bzw. der Rakete geneigte, vom Kanalein-
gang weg gerichtete, elastisch verformbare Laschen (19) aui-
weist.

9, Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontakte vom Kanaleingang weg konisch
zusammenlaufende Kontakelemente (17, 18) aufweisen.

10. Verwendung der Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 zur
Beeinflussung des Ziindsystems des Geschosses oder der
Rakete, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung an
einen die Verzogerungszeit des elektrischen Ziindsystems
bestimmenden elektronischen Verzdgerungsschaltkreis (9)
angeschlossen ist.

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung in einem
Geschoss oder einer Rakete zur Beeinflussung der Funktionsart
des Geschosses bzw. der Rakete insbesondere des Ziindsystems.

Solche Schaitvorrichtungen, welche insbesondere dazu ver-
wendet werden, die Verzogerungszeit einzustellen, welche zwi-
schen der Auslosung der Ziindvorrichtung und dem Zeitpunkt
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der Ziindung der Ladung verstreichen soll, sind bekannt. Es
wird hierfiir auf die DT-OS 1 933 377 sowie auf die CH-PS

581 822 verwiesen, welch letztere eine elektrische Ziindvorrich-
tung mit Zeitverzgerung in Handgranaten beschreibt. Die Ein-
stellung der Verzogerungszeit erfolgte dabei durch Betétigung
mechanischer Vorrichtungen von aussen. Der Geschosskorper
wies dazu etwa einen drehbaren Ring oder dhnliche Elemente
auf, welche den Schaltbefehl durch einen Durchbruch oder eine
Bohrung im Geschosskérper an den Verzogerungsschaltkreis
weitergaben. Diese Durchbriiche sind wegen ihrer Anfilligkeit
auf Wasser, Vereisung etc. unerwiinscht, da sich einerseits Pro-
bleme bei der Betitigung ergeben kénnen und andererseits
aufwendige Abdichtungsmassnahmen vorgenommen werden
miissen.

Erfindungsgemiss werden diese Nachteile dadurch vermie-
den, dass die Schaltvorrichtung mindestens ein bewegliches
Element aufweist, das unter dem Einfluss der Schwerkraft in
Abhingigkeit der beim Abschuss vorhandenen Winkellage in
axialer Richtung des Geschosses bzw. der Rakete ohne Eingriff
von aussen verschiedene mégliche Stellungen relativ zum
Geschoss- bzw. Raketenkdrper einnimmt und wéhrend der
Abschussbeschleunigung die Funktionsart des Geschosses bzw.
der Rakete festlegt.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Geschoss mit der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung in einer ersten Abschusslage;

Fig. 2 dasselbe Geschoss in einer zweiten Abschusslage;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht ldngs einer senkrecht
zur Geschossachse stehenden Ebene durch die erfindungsge-
mésse Vorrichtung in einer ersten Abschusslage;

Fig. 4 dieselbe Schnittansicht in einer zweiten Abschusslage;

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht lings einer in der
Geschossachse liegenden Ebene durch die erfindungsgemésse
Vorrichtung in einer ersten Abschusslage;

Fig. 6 dieselbe Schnittansicht in einer zweiten Abschusslage;

Fig. 7 eine schematische Darstellung der erfindungsgemds-
sen Schaltvorrichtung an einem elektrischen Ziindsystem;

Fig. 8 eine Schnittansicht eines Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemissen Schaltvorrichtung vor dem Abschuss;

Fig. 9 eine Schnittansicht derselben Vorrichtung nach dem
Abschuss;

Fig. 10 eine Schnittansicht eines anderen Ausfithrungsbei-
spieles der Schaltvorrichtung vor dem Abschuss;

Fig. 11 eine Schnittansicht derselben Schaltvorrichtung nach
dem Abschuss;

Fig. 12 eine Schnittansicht eines dritten Ausfithrungsbei-
spieles der erfindungsgemissen Schaltvorrichtung vor dem Ab-
schuss;

Fig. 13 eine Schnittansicht derselben Schaltvorrichtung nach
dem Abschuss, und

Fig. 14 eine schematische Schnittansicht lings einer senk-
recht zur Geschossachse stehenden Ebene durch eine Ausfiih-
rungsart der Erfindung, bei welcher zwischen drei Schaltzustén-
den gewéhlt werden kann.

Bei Geschossen oder Raketen, deren Ziindvorrichtung
durch den Aufschlag auf einem Zielgegenstand ausgeldst wird,
ist es vorteilhaft, neben der momentanen Ziindung der Ladung
auch eine verzogerte Ziindung vorzusehen. Dies ist deshalb der
Fall, weil die Ziele —z.B. Panzerfahrzeuge — oft mit Blenden
versehen sind, deren Zweck es ist, die Geschosse bereits vor
dem Auftreten auf das eigentliche Ziel zur Ziindung zu bringen
und so ihre Wirkung abzuschwiichen. Diesem kann vorgebeugt
werden, indem die Ladung mit einer gewissen Zeitverzogerung
gegeniiber dem Aufschlagszeitpunkt geziindet wird. Wahrend
bei der momentanen Ziindung die zwischen Auslésung der
Ziindvorrichtung und Ziindung verstreichende Zeit in der Gros-



senordnung von 10 bis 20 Mikrosekunden liegt, wird sie bei
verzogerter Ziindung auf ca. 1 Millisekunde verldngert.

Der Schiitze hat nach der Zielbeobachtung zu entscheiden,
welche Funktionsart des Ziindsystems dem Ziel angepasst ist
und hat danach das Geschoss in moglichst kurzer Zeit entspre- s
chend einzustellen. Bei der vorliegenden Erfindung geschieht
dies dadurch, dass der Schiitze das Geschoss 1, wie in den
Figuren 1 und 2 abgebildet, auf der Abschussvorrichtung
anbringt. In Fig. 1 weist ein markierter Stabilisierungsfliigel 2
des Geschosses 1 nach oben. Die in der Schaltvorrichtung 3 in
einem kreissektorformigen Hohlraum 4 befindliche Kugel 5 ist
dabei in der in Fig. 3 gezeigten Lage im Bereich des Scheitels
des Sektors und am Eingang des dort miindenden Kanals 6, der
einen Schalter 7 enthélt. Wird das Geschoss in Pfeilrichtung
abgeschossen (vergl. Fig. 7 bis 13), so 16st die Trégheitskraft der 15
Kugel 5 den Schalter 7 aus, wodurch ein Verzdgerungskreis 8
(Fig. 7) im elektrischen Ziindschaltkreis 9 in Betrieb genommen
wird. Der Ziindschaltkreis 9 kann dabei in herkommlicher, dem
Fachmann bekannter Weise, dhnlich etwa dem in der CH-PS
581 822 dargestellten, aufgebaut sein. Ein Ziindkondensator 10 20
wird im Moment des Abschusses durch einen bekannten Ziind-
stromgenerator (nicht gezeigt), wie er etwa in der CH-PS
586 384 dargestellt ist, aufgeladen. Beim Auftreffen des
Geschosses auf das Ziel bzw. die Blenden schliesst sich ein
Zielschalter 11. Ist der Verzogerungskreis 8 aktiviert, wie in Fig. 25
7 dargestellt, so erfolgt nach einer durch den Verzdgerungskreis
8 bestimmten Zeitverzdgerung die Entladung des Kondensators
10 iiber eine Ziindkapsel 12, durch welche die Detonation der
Hauptladung des Geschosses verursacht wird.

Wird das Geschoss jedoch in der (in Fig. 2 dargestellten)
Lage auf der Abschussvorrichtung angebracht, wobei der mar-
kierte Stabilisierungsfliigel 2 des Geschosses nach unten weist,
so befindet sich die Kugel 5 an der Peripherie des Kreissektors.
Beim Abschuss des Geschosses liegt die Kugel also, wie in den
Fig. 4 und 6 schematisch dargestellt, auf der dem Kanal 6
abgewandten Seite des Hohlraums 4 und gelangt deshalb nicht
in Kontakt mit dem Schalter 7. Dieser Schalter bleibt unbetétigt
und der Verzdgerungskreis tritt nicht in Funktion.

Die Schaltvorrichtung ist in einem weiten Bereich moglicher
Elevationswinkel einsetzbar. Da die Beschleunigungsrichtung
beim Abschuss jeweils mit der Achsrichtung des Geschosses
zusammenfillt, wirken auch bei Abschuss unter Elevation in der
Abschussphase keine Krifte auf die Kugel 5, die geeignet
wiren, diese aus ihrer Lage im Hohlraum 4 zu verschieben. Die
withrend des Fluges allenfalls wirkenden Beschleunigungs- und
Graviationskrifte sind, sollte sich die Kugel wihrend der Flug-
phase auch verschieben, nicht im Stande, den Schalter 7 auszu-
15sen, da dieser nur beim Auftreten einer gewissen Mindestbe-
schleunigung, wie sie fiir die Abschussphase typisch ist, betitig-
bar ist. Die beim Aufprall auftretende grosse Negativbeschleu-
nigung iibt auf die Kugel 5 eine Kraft aus, die vom Schalter 7
weg gerichtet ist, so dass auch in dieser Phase keine Anderung
der beim Abschuss festgelegten Funktionsart der Ziindvorrich-
tung mehr mdglich ist. Dies gilt insbesondere auch fiir
Geschosse oder Raketen, die wihrend ihres Fluges eine Rota-
tion um ihre Achse ausfiihren. Da mindestens im ersten Teil der
Abschussphase, wihrend der die Funktionsart der Ziindvorrich-
tung festgelegt wird, die Eigenrotationskrifte auf die Kugel 5
vernachléssigbar sind, spiter aber die Funktion nicht mehr
beeinflussbar ist, gewihrleistet die Schaltvorrichtung auch bei
solchen Geschossen ein einwandfreies Funktionieren.

Mogliche Ausgestaltungen des Schalters 7, welcher in den
Fig. 5 bis 7 nur schematisch dargestellt ist, zeigen die Fig. 8 bis
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In den Fig. 8 und 9 ist ein solcher Schalter 7 in seinen beiden &5
moglichen Stellungen gezeigt, dessen Funktionsweise auf der
Durchtrennung einer elektrischen Leitung 14 besteht. Im ersten
Schaltzustand (Fig. 8) fiihrt die elektrische Leitung durch einen
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Korper 15, welcher in den Kanal 6 eingepasst ist. Die Stirke der
Leitung 14 ist so gewihlt, dass sie unter dem Einfluss der Kraft,
welche die Kugel 7 wihrend des Abschusses austibt, abgeschert
wird, indem sich der Korper 15 aus seiner Anfangslage heraus-
bewegt (Fig. 9). Fehlt diese Kraft, weil die Kugel 5 sich nicht im
Bereich des Schalters befindet, so bleibt die Leitung 14 unver-
sehrt und damit der erste Schaltzustand erhalten. Dies ist, wie
man leicht einsieht, dann der Fall, wenn das Geschoss in der in
den Fig. 2, 4 und 6 dargestellten Lage abgeschossen wird. Bei
dieser Ausfithrungsart ist es vorteilhaft, mindestens die Oberfli-
che der Kugel 5 mit einem elektrisch nicht leitenden Material zu
versehen, damit diese nicht zwischen allenfalls vorhandenen
abgescherten Leitungsstiimpfen einen elektrischen Kontakt her-
stellen kann.

Eine weitere Ausfiihrungsart des Schalters 7 ist in Fig. 10
und 11 dargestellt. Die Kugel 5, welche aus einem elektrisch
leitenden Material besteht, verbindet nach Uberwindung eines
Hindernisses, das durch einen Federring 16 gebildet wird, die
elektrischen Kontakte 17, 18 miteinander. Die Kontakte 17, 18
sind dabei in der vom Hindernis wegweisenden Richtung etwas
konisch angeordnet, damit sich die Kugel darin verkeilt und ein
guter Kontakt sichergestelit wird. Die Verzogerungsschaltung 8
wird bei dieser Ausfiihrungsart vorzugsweise derart aufgebaut,
dass sie bereits bei einem einmaligen kurzzeitigen Kontakt
aktiviert wird, ungeachtet einer allfélligen spateren Unterbre-
chung des Kontaktes. Dadurch wird gewihrleistet, dass eine
Verschiebung der Kugel 5 zwischen den Kontakten 17, 18 und
eine daraus folgende schlechte oder unterbrochene Verbindung
die Funktion der Schaltvorrichtung nicht beeintréchtigt.

In den Fig. 12 und 13 schliesslich ist eine weitere Ausfiih-
rungsart des Schalters 7 gezeigt. Das Hindernis ist dabei durch
am Kanaleingang angebrachte, von diesem weg gerichtete, ela-
stisch verformbare Laschen 19 gebildet. Diese Laschen iiben
gleichzeitig zwei Funktionen aus. Zunéchst bilden sie ein Hin-
dernis, das von der Kugel 5 nur beim Auftreten einer bestimm-
ten Minimalbeschleunigung iiberwunden werden kann, indem
die Laschen elastisch gegen die Kanalwinde hin verformt wer-
den. Hat die Kugel das Hindernis iiberwunden, so spreizen sich
die Laschen 19, halten die Kugel 5 zwischen den Kontakten 17,
18 gefangen und iiben auf die Kugel eine gewisse Kraft aus, mit
welcher sie zwischen die Kontakte gedriickt wird.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die Einstellung
von unterschiedlichen Ziindverzogerungszeiten beschrankt,
sondern jede beim Abschuss erwiinschte Festlegung von Funk-
tionen eines Geschosses oder einer Rakete ist damit moglich.
Zu denken ist etwa an die wahlweise Auslosung oder Nichtaus-
losung von Leuchtspurtreibsétzen, von Zusatztreibladungen an
Geschossen etc. Ist eine Wahl zwischen drei moglichen Funk-
tionsarten erwiinscht, so kann dies mittels einer nach Fig. 14
ausgestalteten Ausfithrungsart der Erfindung erfolgen. In dieser
Figur ist ein senkrecht zur Geschossachse liegender Querschnitt
durch die Schaltvorrichtung 3 gezeigt. Auf die Darstellung
anderer Ansichten wurde verzichtet, da die weitere Ausgestal-
tung leicht der obigen Beschreibung zu entnehmen ist. Bei
dieser Ausfiihrungsart wird das Geschoss in einer von drei
moglichen axialen Winkellagen auf der Abschussvorrichtung
angebracht. Dadurch wird eine bestimmte der drei Kugeln S in
die aktivierte Lage gebracht und betitigt beim Abschuss einen
Schalter (nicht dargestellt), wodurch eine von drei Funktions-
weisen festgelegt wird, wie dies oben eingehend beschrieben
worden ist.

Die beschriebene Vorrichtung weist gegeniiber den bekann-
ten Vorrichtungen den Vorteil auf, dass die Funktionsart des
Geschosses oder der Rakete ohne jeden Eingriff ins Innere
festgelegt wird.

Dadurch ist es moglich, die Schaltvorrichtung géinzlich von
susseren Einfliissen abzuschliessen, wodurch unter allen Witte-
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rungs- und Einsatzbedingungen dieselben voraussetzbaren
Funktionsbedingungen herrschen. Die Betétigung der Vorricl-
tung ist zudem #usserst einfach und auch unter schwierigen
Bedingungen einwandfrei moglich. Die Konstruktion der
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Schajtvorrichitung ist einfach, indem keine Abdichtungen und
gegeneinander bewegbaren dusseren Teile ndtig sind, und ist
geeignet fiir eine kostengiinstige Serienherstellung.

2 Blatt Zeichnungen
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