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ZAPOJENI REGULATORU PRO REGULACI OTACEK

A VYKONU REVERZNI voDNf TURBINY

Vynédlez se tyké zapojeni reguldtoru pro regulaci ot4fek a vykonu reverzni
vodni{ turbiny.

Znémé hydraulické a elektrohydraulické regulétory otédek a vikonu reverz-
nich vodnich turbin neumoZ%iiuji Sasove optimdlni{ zatiZ¥eni stroje v turbinovém
i &erpadlovém refimu. ZatéZovéni stroje se prov4di regulétorem otéfek. Vlivem
zna¥né integradni %asové konstanty dochézi pri zatéZovdni ke zbyteZné dlouhym
Yasim, F4dové v minutdch. V nékterych pripadech se dlouhé zatéZovaci Sasy
sni¥ujf tim, %e se na ur&itou dobu sniZf Zasové konstanta reguldtoru otélek,
aby zatefovén{ i odleh¥ovéni probihalo rychleji, radové nekolik sekund. Ve
viech pripadech musi obsluha. ru¥ne r{dit prisludny ovlddaci prvek, takie se
nemd¥e vénovat jiné préci na dozorné, nemiZe provést manipulaci s dal¥dim
strojem a podobné. Tyto nedostatky do urdité miry odstranili reguldtory vyko-
nu. Nedostatkem reguldtord vykonu je, %e pracujf{ pomalu - réddove v sekunddch
a¥ desitkdch sekund - vzhledem k problémim atability uzavieného regulaniho
obvodu 8 potrubim turbiny e velkym Zasem nébéhu vody.

Uvedené nedostatky stévajicich régulétorﬁ prodlu¥uji dobu zatéXovént
8trojd nebo ¥asove omezuji &innost obsluhy. To Jje na zévadu zejména u velkych
stroj8, naji¥déjfcich s vykonem do elektrického systému v okam¥iku kritického
. nedostatku vyrébéného vykonu..
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Tyto nedostatky odstrafiuje zapojeni reguladniho systému reverzni{ vodni
turbiny podle vynélezu, které sestd4vd z regulédtord, potenciometrd, servomoto-
ru a prevodniku. Jeho podstats spoéiva v tom, Ze béce potenc1ometrﬂ Zédané
hodnoty vstupniho signdlu reguldtoru oté%ek jsou spojeny pres kontakty se
dtvrtym vstupem druhého regulétoru. Tret{ vstup druhého reguldtoru je spojen
s bé¥cem potenciometru ¥&daného vykonu. Druhy vstup druhého reguldtoru je spo-
jen se vstupem ddlkového ovldddni. Vystup prevodnfku vykonu je spojen s prv-
nim vstupem druhého reguldtoru. Vystup druhého regulétoru je spojen se vstu-
pem servomotoru. Servomotor je mechanicky spojen s bé¥cem potenciometru zaté-
Yovéni. Bé%ec potenciometru zatéfovéni je spojen se Zestym vstupem druhého
reguldtoru a se vatupem prvniho reguldtoru. Vystup prvntho reguldtoru je spo-
jen 8 patym vstupem druhého regulétoru a s prvnim kontaktem prepinafe. Prepi-
naci kontakt prepinafe je spojen se vstupem tretiho reguldtoru. Druhy kontakt
prepinale je spojen B v¥stupem omezovafe. Vstupy omezovale jsou spojeny pres
spinaci kontakty s odpovidagiciml potenciometry %4daného otevreni v éerpadlo-'
vém reZfimu.,

Vyhodou usporéddni podle vynélezu je, e po sepnuti vykonového vypinade
generdtoru spojeného s reversni turbinou se automaticky prestavi maximélni
" dovolenou rychlosti reguladni 6rgén do %4dané polohy. Prestaveni prov4di
zvlé5tni reguladni obvod, ktery je v &innosti pouze po dobu prestavovdni re-
gula&nfho orgénu na poZadovanou hodnotu. Ddle pracuje reguladni systém podle
pravidel regulace otd&ek. Dal3f{ vfhodou je okam¥ité zati¥eni stroje po prifé-
zovéni maximdln{ moZnou rychlost{ danou technologickymvzaiizenim. Toto zate-
tovéni i odleh¥ovéni se deje zcela automaticky bez zdsahu 1idské ocbsluhy,
takZe obsluha se mi¥e vénovat jiné préci, napr. obsluhovat jiné zarizent.

PF{klad zapojenf podle vyndlezu je zn&zornén v blokovém schématu na pri-
pojeném vykrese.

Hlavni bloky zapojeni je moZno charakterizovat takto: Prvni regulétor 1
‘je tvoren sumétorem, obvodem zpétné vazby, omezovalem signdlu a zesilovadem
v¥konu. Slou%{ k regulaci ot4&ek na volnobéhu nebo pri préci do izolované zé-
té%e. Druhy reguldtor 4 sestdvé z rfdiciho &lenu, integradntho &lenu, kom-
parétoru %4dané a skutedné hodnoty. Slou¥f k regulaci velikosti vystupniho
signdlu %4daného otevreni turbiny.

Tret{ reguldtor 18 sestdvd ze zesilovale odchylky, zesilovale vykonu, a ge-
nerdtoru pomocného kmito¥tu. Slou#{ k ovlddéni elektrohydrau11ckého prevodni-
ku a tim k ovl4déni lopat rozvédsciho kola turbiny.

Prevodnik 5 vykonu sestdvd z oddelovacich transformétorﬁ napéti a proudu,
ndsobiciho &lenu a zesilovade vykonu. Slouff ke sniméni hodnoty elektrického
‘&inného vykonu trojfézové soustavy napéti.

Omezovald 17 sestévd z integraéniho élenu, obvodu zpetné vazby a omezo-
vae signdlu. Slou¥{ k proporciondlnimu prenosu signdlu s poZadovanym daso~
vym omezenim nérdstu vystupnfho signélu. Bé¥ce potenciometrd §, 9, 10, l_
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?8dané hodnoty vstupnfho signdlu reguldtoru otéfek jsou spojeny pres kontakty
12, 13, 14, 15 a se &tvrtym vstupem 44 druhého reguldtoru 4. Tret{ vstup
43 druhého reguldtoru 4 je spojen 8 bé%cem potenciometru 7 Z%4daného vy-
konu. Druhy vstup 42 druhého reguldtoru 4 Jje spojen se vstupem 6 délko-
vého ovléddnf. Vystup 51 prevodniku 5 vykonu je spojen s prvnim vstupem
41 druhého reguldtoru 4. Vystup 47 druhého regdlétoru 4 je spojen

s vestupem 31 servomotoru 3. Servomotor 3 Jje mechanicky spojen s béicem
potenciometru 2 zatd¥ovéni. Bé%ec potenciometru 2 zaté¥ovéni je spojen se
gestym vstupem 46 druhého reguldtoru 4 a se vstupem 25 prvaniho regulé-
toru 1l. Vgstup 26 prvnitho reguldtoru 1 Jje spojen s pétym vstupem 45
druhého regulétoru 4 a s prvnim kontaktem 27 prepina¥e 16. Prepinaci
kontakt 28 prepinade 16 Jje spojen se vstupem tretfho regulédtoru i8.

' Druh§ kontakt 29 prepinafe 16 Jje spojen s vystupem 73 omezovade 17.
Oba vstupy 71, 72 omezovade 16 jsou spojeny pres jim prirazené spinaci
‘xontakty 19, 20 s odpovidajfcimi potenciometry 21, 22 Z%4daného otevreni

v derpadlovém refimu. Prvni vstup 71 omezova¥e 16 Jje spojen pres p&ty
kontakt 19 s prvnim potenciometrem 21 otevreni v Serpadlovém reZimu.
Druhy vetup 72 omezova¥e 17 Jje spojen pres Sesty kontakt 20 se druhym
potenciometren 22 otevreni v derpadlovém refimu.

Regulalni systém pracuje takto:

Po rozbéhu stroje, prifézovéni k sitovému systému a zapnutf{ jednoho z pomoc~
nych relé predvolby, kterd nejsou na vfkresu zndzornéna se sepne prvni kon-
takt 12 neho druhy kontakt 13, &i tret{ kontakt 14 popripade &tvrty kon-
takt 15. Druhy reguldtor 4, ktery reguluje otevren{ a vykon, nastavi
hodnotu vystupniho'signélu na vystupu 26 prvniho reguldtoru 1 na poZado-
vanou hodnotu nastavenou na jednom z potenciometrd 8 - 11 Z4dané hodnoty
vstupntho signdlu. PoZadované dynamické chovéni zaji¥tuje pomocné vazba mezi
bé%cem potenciometru 2 zaté¥ovéni a druhym regulétorem 4, Xktery reguluje
otevreni a vjkon. Jakmile v¥stupn{ signél ne vystupu 26 prvniho reguldtoru
1 dosshne predvolené hodnoty nastaveni na jednom z potenciometrd 8 a% 11
¥4dané hodnoty vystupntho eignéiu prvniho reguldtoru 1, tak se funkce dru-
hého reguldtoru 4 bud automaticky zablokuje, tak¥e v &innosti zlstane prvni
reguldtor 1, ktery reguluje otd¥ky, nebo automaticky prejde do funkce regu-
14tor vykonu podle ¥4dané hodnoty nastaveni d4lkove na vstupu 6 délkového
ovl4ddni, nebo se mistné reguluje potenciometrem 7 Z4daného vykonu. Pri
regulaci vykonu se bofovnéva signdl %4dané hodnoty vykonu se signdlem skutel-
né hodnoty vykonu ziskanym prevodnikem 5 vykonu. Pri Serpadlovém refimu se
prepne prepinafem 16, ktery prepind druh provozu, vstup tFetfho reguldtoru
18, ktery reguluje polohu rozvéddeéciho kola, na vystup 73 omezovale 17,
ktery omezuje rydhlost zatefovéni v Zerpadlovém reZimu., Na vstupy 71 a 72
omezovale 17 prichdzeji vstupni signély z potenciometrl 21 a 22 otevre-
ni v &erpadlovém re¥imu. Prvni potenciometr 21 otevreni v Serpadlovém re¥i-
mu umo¥duje nastaveni provozniho otevreni. Druhy potenciometr 22 otevreni

v erpadlovém refimu slou%{ pro_nastaveni otevieni pri brzdéni v Zerpadlovém

refimua.
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Vyndlezu se vyu¥ije u reguladnich systémi reverznich vodnich turbin.

Predmet vynédlezu

~Zapojeni reguldtoru pro regulaci otd4lek a vykonu reverzni vodni turbiny,
které sestdva z reguldtord, potenciometrd, servomotoru a prevodniku, vyznalu-
jlci se tim, %e be¥ce potenciometrd (8,9,10,11) %Zd4dané hodnoty vy¥stupniho
signélu reguldtoru otélek jsou spojeny pres kontakty (12,13,14,15) se &tvrtym
vatupem (44) druhého reguldtoru (4), jeho% treti vstup (43) je spojen s bé¥-
cem botehcibmetru (7) %4daeného vykonu a druhy vatup (42) druhého regulédtoru
(4) je spojen se vstupem (6) ddlkového ovliddénf, pri¥em? v¥stup (51) prevod-
niku (5) vykonu je spojen s prvnim vstupem (41) druhého reguldtoru (4), jeho%
‘vgstup (47) je spojen se vstupem (31) servomotoru (3), ktery je mechanicky
spojen 8 befcem potenciometru (2) zateXovéni, kteryito beZec je spojen se
Sestym vstupem (46) druhého regulétoru (4) a se vstupem (25) prvaniho reguléd-
toru (1), jeho% vystup (26) je spojen s pétym vstupem (45) druhého regulétoru
(4) a s prvnim kontaktem ( 27) prepina¥e (16), jeho? prepinaci kontakt (28) je
spojen se vstupem tretfho reguldtoru (18) a druhy kontakt (29) pPepinade (16)
je spojen s vystupem (73) omezova¥e (17), jehoZ vstupy (71,72) jsou spojeny
pres spinaci kontakty (19,20) s odpovidajficimi potenciometry (21,22) %4dané-
ho otevreni v &erpadlovém re¥imu.
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