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(57) Abstract D

(54) Title: PROCESS AND DEVICE FOR COPYING MAGNETIC TAPES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM KOPIEREN VON MAGNETBANDERN

In conventional copying

processes, signals recorded in ad-
dition to the actual useful infor-
mation, e.g. control signals for the
synchronisation of recording-
head switchover impulses, are not
copied. Additional information

C
}30
N r
J .
D2 -B-BUS D2-B-BUS
/20
ASCART QUT YSCART IN
VIDEO OUT VIDEO IN

can, however, be encoded in a
variation of these signals, and this
information is thus also not cop-
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ied. In the invention, digital infor-
mation recorded on the control

VCR 1= PLAY MODE

VCR2 = REC. MODE

track and detected by a reproduc-
tion device is transmitted by a

(57) Zusammenfassung

transmission stage to a recording device where it is recorded again in digitally encoded form in an appropriate time gate on the
control track. The process and device are of use in the copying of magnetic tapes containing address or index marks.

Bei herkdmmlichen Kopierverfahren werden zusitzlich zu der eigentlichen Nutzinformation aufgezeichnete Signale, bei-
spielsweise Steuersignale zur Synchronisation von Kopfumschaltimpulsen, nicht kopiert. In einer Variation dieser Signale kann
jedoch eine zusdtzliche Information codiert sein, die damit ebenfalls nicht kopiert wird. Von einem wiedergebenden Gerit er-
kannte, in der Steuerspur enthaltene digitale Informationen werden tiber eine Ubertragungsstrecke an ein aufzeichnendes Gerit
iibermittelt und dort in einem entsprechenden Zeitfenster wieder in einer digital codierten Form auf die Steuerspur aufgezeichnet.
Anwendung beim Kopieren von Magnetbéndern, bei denen in der Steuerspur Adress- oder Indexmarken enthalten sind.

* Siehe Riickseite
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Verfahren und Einrichtung zum Kopieren von Magnetbandern

"Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kopieren von Magnet-
béndern, insbesondere von Audio- oder Video- oder Daten-Ma-
gnetbdndern. Die Erfindung betrifft auch eine Einrichtung

zur Durchfihrung des Verfahrens.

Bei herkémmlichen Kopierverfahren werden auf einem bereits
bespielten Informationstridger befindliche Nutzinformationen
von einem Abspielgerdt wiedergegeben, iiber eine Ubertragungs-
strecke zu einem Aufzeichnungsgerit weitergeleitet und auf
einen zu bespielenden Informationstriger aufgezeichnet. Auf
dem zu bespielenden Informationstridger sind im Idealfall

nach AbschluB des Uberspielvorgangs dieselben Nutzinformatio-
nen enthalten wie auf dem Original. Von dem Kopiervorgang
nicht betroffen sind etwaige Zusatzinformationen, die bei
gewissen Aufzeichnungsstandards - beispielsweise beim VHS-
Standard - zur geridteinternen Steuerung des Wiedergabebetrie-
bes zusdtzlich zu der eigentlichen Nutzinformation aufge-

zeichnet werden.

Solche Steuerinformationen werden im Gerit wihrend des Auf-
zeichnungsvorgangs erzeugt und dienen bei Videorecordern bei-

spielsweise dazu, das Umschalten zwischen mehreren Abtastkép-
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fen einer rotierenden Kopfscheibe bei einem spateren Wieder-
geben zu synchronisieren. Die Synchronisationsimpulse werden
auf einer Steuer- oder Kontrollspur ("CTL") genannten Langs-
spur parallel zur Bandkante aufgezeichnet und bestehen im
wesentlichen aus scharfen Ubergingen von einer Nord- zu ei-
ner Sid- bzw. von einer Sid- zu einer Nord-Magnetisierung,
wobei es geniligt, stédndig jeweils zwei aufeinanderfolgende
gleichartige Ubergidnge, beispielsweise von Nord- auf Sid-
Magnetisierung, zu betrachten, zwischen denen beim Aufzeich-
nen beispielsweise eine definierte Zeitspanne von 40 msec
verstreicht. Die jeweils anderen Uberginge, im genannten Bei-
spiel also die Uberginge von Silid- auf Nord-Magnetisierung,
werden zum Synchronisieren nicht bendtigt und kdnnen daher
in ihrer Relativlage innerhalb des erwdhnten 40 msec umfas-
senden Zeitfensters innerhalb gewisser Grenzen variiert wer-
den, ohne daB hierdurch die urspriingliche Aufgabe der Syn-

chronisation mittels der Steuerspur zu beeintridchtigt wird.

Die Variation der Relativlage der Siid-/Nord-Uberginge kann
somit beispielsweise zu einer digitalen Codierung verwendet
werden. Im VHS-Standard ist hiervon Gebrauch gemacht worden,
um auf dem Magnetband magnetische Marken - etwa zum bildge-
nauen Auffinden bestimmter Stellen einer Aufzeichnung - set-
zen zu koénnen. Dabei werden zwei Typen von Marken unterschie-
den, zum einen sogenannte VISS-Marken (VHS-Index-Such-
System), die eine unverédnderbare digitale Information dar-
stellen, und sogenannte VASS-Marken (VHS-Adress-Such-Sy-
stem), die eine individuelle Adresse in digital codierter

Form enthalten.

Insbesondere beim Aufzeichnen von im Verhdltnis zur gesamten
Bandlidnge relativ kurzen Beitridgen als Nutzinformation ist
das gleichzeitige Setzen einer Marke beim Starten einer Auf-
zeichnung zum exakten Auffinden des Anfangs eines solchen

Beitrages im Wiedergabebetrieb von Vorteil. Wird nun ein be-
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spieltes Band, das zusatzlich mit solchen Marken versehen

ist, jedoch kopiert, so wird dabei bei Kopierverfahren nach
dem Stand der Technik lediglich die Nutzinformation, nicht
jedoch die Information beziiglich der Marken {iberspielt, da
letztere ja in einem Bereich aufgezeichnet ist, der ledig-

lich flir gerdteinterne, also vom Benutzer nicht unmittelbar
beeinfluBbare Steuerzwecke des Wiedergabebetriebes vorgese-

hen war.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beim Kopieren von
Magnetbdndern eine in einer Steuerspur enthaltene Zusatzin-

formation beim Kopieren mit zu libertragen.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren und
bei der Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens erfin-
dungsgemdf dadurch geldst, daR von dem wiedergebenden Gerit
erkannte, auf der Steuerspur enthaltene digitale Informatio-
nen {iber eine Ubertragungsstrecke an das aufzeichnende Gerit
Ubermittelt werden und dort in einem entsprechenden Zeitfen-
ster wieder in einer digital codierten Form auf die

Steuerspur aufgezeichnet werden.

Vorzugsweise geschieht diese Aufzeichnung in dem nichster-
reichbaren Zeitfenster zugleich mit Aem Aufzeichnen der Steu-

erspur.

Das Ubertragen der digitalen Information "O" oder "1" kann
iber eine der sogenannten SCART-Verbindungsleitungen erfol-
gen, wobei ein Pegel von O bzw. 5 Volt den digitalen Informa-

tionen "O" bzw. "1" entsprechen kann.

Es kann auch vorgesehen sein, daB zundchst auf der Seite des
wiedergebenden Gerdtes die digitalen Informationen solange
in einem Pufferspeicher zwischengespeichert werden, bis eine

aus mehreren Bits bestehende Adresse komplett eingelesen
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. ist, daB sodann diese Adresse komplett iliber serielle Schnitt-
stellen und eine dazwischen angeordnete Infrarotstrecke an
das aufzeichnende Geridt Ubertragen wird, wo sie dann wieder
in einer digital codierten Form mit der Steuerspur aufge-

zeichnet wird.

Es kann ferner vorgesehen sein, eine solche Adresse {liber ei-
nen D2B-Bus von dem wiedergebenden zu dem aufzeichnenden Ge-
rdt zu Ubertragen. Dieser D2B-Bus ist von der Internationa-
len Elektrotechnischen Kommission (IEC) in einer mit "Pro-
jekt Nr. 84.12.05001" bezeichneten Druckschrift (Ausgabe Ju-
ni 1988) spezifiziert worden. Bei der Ubertragung von Index-
oder Adress-Daten kann ein serielles ilbertragen, also Bit
fiir Bit, vorgesehen sein. Es kann aber auch vorgesehen sein,
den D2B-Bus zu einer Ubertragung der Daten gemiB dem vorer-
wiahnten Infrarot-Ubertragungsformat zu benutzten. Letzteres
bietet gegeniiber einer fortlaufenden seriellen Ubertragung
den Vorteil, daB es den Bus nur kurzzeitig belastet und ist

daher einer fortlaufenden seriellen Ubertragung vorzuziehen.

Es versteht sich, daB anstelle des D2R-Busses auch jede ande-

re Datenbusverbindung verwendet werden kann.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung

werden im folgenden an Hand der Zeichnung erlautert. Dabei

zeigen:

Fig. 1 in schematischer Weise eine Darstellung einer
fiir eine Steuerspur eines VHS-Videorecorders ver-
wendbare digitale Codierung,

Fig. 2 den Aufbau eines Adresse-Codes,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines

Infrarot-Ubertragungsformates,

Fig. 4 in einem Blockschaltbild ein Ausfiihrungsbeispiel
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einer erfindungsgemdBen Einrichtung zur Durchfiih-
rung des Kopierverfahrensg,
Fig. 5 eine Einzelheit der Einrichtung in Fig. 4 und
Fig. 6 ein FluBdiagramm filir den Programmablauf in der

in Fig. 5 dargestellten Einzelheit.

In Fig. 1 ist ein mit 100% bezeichnetes, im VHS-Standard fiir
das 625 Zeilen/50Hz/PAL-Fernsehiibertragungsverfahren 40 msec
umfassendes Zeitfenster von einer positiven Flanke (entspre-
chend etwa einem Nord-/Sid-Magnetisierungsiibergang) bis zur
nachsten positiven Flanke schematisch dargestellt. Befindet
sich die zwischen den beiden positiven Flanken auftretende
negative Flanke (entsprechend also einem Siid-/Nord-
Magnetisierungsliibergang) im Bereich 60% * 5% (Fig. la), so
wird hierdurch der digitale Wert "0O" codiert, befindet sich
die negative Flanke hingegen im Bereich von 27,5% % 2,5%

(Fig. 1lb), so wird hierdurch der digitale Wert "1" codiert.

In Fig. 2 ist schematisch dargestellt, wie ein auf der Steu-
erspur eines VHS-Magnetbandes aufgezeichneter Adress-Code
aufgebaut ist. Ein solcher Adress-Code besteht aus vier
Headern, die jeweils aus elf Bits bestehen. Zwischen je zwei
Headern ist ein Datenwort eingefligt, wobei jedes dieser Da-
tenwlrter aus vier BCD-Ziffern besteht, die ihrerseits wie-
derum aus vier Bits bestehen. Die Header sind dabei wie
folgt aufgebaut: Einem ersten Bit "0" folgen neun Bits "1",
sodann ein Bit "0". Ein Header besteht somit insgesamt aus
elf Bits. Flir die Datenwdrter gilt folgendes: In Aufzeich-
nungsrichtung der vier eine BCD-Ziffer bildenden Bits wird
mit dem hochstwertigen Bit begonnen. Der Stellenwert der
vier BCD-Ziffern wird entsprechend der Aufzeichnungsrichtung
definiert als Tausender, Hunderter, Zehner bzw. Einer. Als
Bezugsposition dient die anfdngliche "O" des ersten Headers

in Aufzeichnungsrichtung.
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In Fig. 3.ist ein Infrarot-Ubertragunasformat zum Ubertragen
einer auf der Steuerspur enthaltenen Adresse dargestellt.
Diese Adresse besteht, wie zu Fig. 2 beschrieben, aus vier
BCD-Ziffern, so daB der Zahlenbereich von 0000 bis 9999 =zur
Verfiigung steht. In Fig. 3 ist jede dieser Ziffern symbo-
1isch mit "DATA" bezeichnet, sie kodnnen gleichwohl unter-
schiedliche Werte annehmen. Ein den BCD-Ziffern vorgestell-
tes Kommandowort CMD gibt AufschluB dariiber, welche Art von
Daten gesendet bzw. empfangen werden. Als integrierte Schalt-
kreise flir Sender zu einer solchen Infrarot-Ubertragungs-
strecke, die ein dem in Fig. 3 dargestellten Ubertragungsfor-
mat entsprechendes Format generieren, kdnnen beispielsweise
die Sender-ICs der Fa. Mitsubishi Electric Corporation, 2 -3

marunouchi, Tokyo, Japan, mit der Bezeichnung M 50467 dienen.

In Fig. 4 ist in einem Blockschaltbild ein Ausfithrungsbei-
spiel einer erfindungsgemédBen Einrichtung zur Durchfihrung
des Kopierverfahrens gezeigt.

Ein erster Videorecorder VCR1 befindet sich im Wiedergabebe-
trieb, ein zweiter Videorecorder VCR2 im Aufzeichnungsbe-
trieb. Die beiden Recorder VCR1l, VCR2 sind Uber eine Leitung
20, die eine SCART- oder eine Video-Leitung sein kann, mit-
einander verbunden. Uber diese Leitung 20 werden Bild und
Ton vom einen (VCR1l) zum anderen (VCRZ) Videorecorder in her-
kémmlicher Weise iibertragen. Die Videorecorder VCR1, VCR2
sind ferner beide an einen D2B-Bus 30 angeschlossen, Uber
den sie entsprechend dem von der IEC festgelegten Standard

miteinander Daten und Befehle austauschen konnen.

Werden im ersten Recorder VCR 1 von einem der Steuerspur zu-
geordneten Aufnahme- /Wiedergabekopf ("CTL-Kopf") und einer
diesem zugehdrenden Codier-/Decodierelektronik beim Abspie-
len des Bandes auf der Steuerspur enthaltene digitale Daten,

wie etwa VISS- oder VASS-Marken entsprechende Daten, er-
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kannt, so werden diese beispielsweise Rit fiir Bit iiber den
D2B-Bus 30 an den zweiten Videorecorder VCR2 Ubertragen, wo
sie dann mittels dessen CTL-Kopfes und der diesem zugeordne-
ten Codier-/Decodierelektronik wihrend des laufenden Auf-
zeichnungsvorganges bei ndchstmdglicher Gelegenheit in digi-

tal codierter Form mit der Steuerspur aufgezeichnet werden.

Das Ubertragen der in der Steuerspur digital codierten Daten
kann auch in Form kompletter Datenwérter erfolgen; dies ge-
schieht dann beispielsweise nach dem zur Fig. 3 beschriebe-

nen Infrarot-Ubertragungsformat.

Bei beiden Ubertragungsverfahren ist es zwar unvermeidlich,
daB auf der Kopie zwischen der Bild-/Ton-Nutzinformation ei-
nerseits und der auf der Kopie aufgezeichneten VISS- bzw.
VASS-Marke, verglichen mit dem Original, ein zeitlicher Ver-
satz der betreffenden Marke auftritt. Diese Veriégerung beim
Kopieren der Marke ist jedoch relativ geringfligig. Je nach
Ubertragungsweise - Bit fiir Bit oder komplette Marke - sowie
Besetzt- oder Freisein der Ubertragungsstrecke kann dieser
Versatz groBenordnungsmédfig etwa im Rerveich einer Sekunde

bzw. von ein paar Sekunden liegen.

Verglichen mit herkémmlichen Kopierverfahren, bei denen ja
solche Marken nicht mit ilibertragen werden kénnen, sondern
mihsam die betreffende Stelle auf der Kopie erst aufgesucht
und dann eine Marke manuell {iber eine Tastatur in die Kopie
eingefiligt werden muB, kann ein solcher geringfligiger zeitli-
cher Versatz ohne weiteres in Kauf genommen werden. Sollte
der Versatz gleichwohl in Ausnahmefdllen als stdrend betrach-
tet werden, so kann vorgesehen sein, in einem die Steuerspur
der Kopie betreffenden Wiedergabebetrieb die Marken automa-
tisch aufzusuchen und entsprechend einem vorbestimmten oder
eingebbaren zeitlichen Betrag auf der Steuerspur versetzt

erneut aufzuzeichnen. Dabei kann es geniigen, daf die jeweils
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"alte" Marke lediglich iiberschrieben wird, ohne daB sie ge-

sondert geldscht zu werden braucht.

Anstelle des D2B-Busses kann auch jeder andere Datenbus Ver-
wendung finden. Beispielsweise koénnen hierfiir die noch frei-

en Pins der SCART-Leitung 20 vorgesehen sein.

In Fig. 5 ist am Beispiel des fiir die Wiedergabe vorgesehe-
nen Videorecorders VCR1 aus Fig. 4 gezeigt, auf welchem Weg
die in der Steuerspur des zu kopierenden Bandes 50 enthalte-
nen Daten, wie etwa die VISS- oder VASS-Marken entsprechen-
den Daten, gelesen und gegebenenfalls verarbeitet und weiter-

geleitet werden koénnen.

Der der Steuerspur des Bandes 50 zugeordnete Aufnahme-/Wieder-
gabekopf ("CTL"-Kopf) 51 des Recorders VCR1 liest im Wieder-
gabebetrieb die auf der Steuerspur enthaltenen Daten aus.
Diese Daten gelangen iiber Leitungen 52 zu einem sogenannten
Servoprozessor WPl, der die darin gemdf der betreffenden Auf-
zeichnungsnorm - hier etwa gemdB der VHS-Norm - enthaltenen
Steuerinformationen normgerecht weitarverarbeitet, wodurch
beispielsweise die spurgerechte Anstenerung der Videoképfe
des Recorders VCR1 sichergestellt wivrd. Von dem
Servoprozessor WPl gelangen ferner die die Bandmarken betref-
fenden Daten iber eine serielle Schnittstelle 53 zu einem
sogenannten Keyboardprozessor pP2, der die Daten liest und

aufbereitet.

Der Keyboardprozessor pP2 steuert beispielweise eine Anzeige-
einheit an, mit der die Marken - etwa als Dezimalzahlen oder
als alphanumerische Zeichen - angezeigt werden kdénnen. Auch
das Abspeichern von Bandmarken - beispielsweise im nicht
hier sondern bei dem Videorecorder VCR2Z vorliegenden - Auf-
zeichnungsbetrieb kann durch den Keyboardprozessor HP2 ge-

steuert werden. Im Keyboardprozessor P2 werden ferner die
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die Bandmarken betreffenden Daten nach dem zu lbertragenden
Protokoll (D2B-Bus oder ein sonst vorgesehenes Bussystem)

aufbereitet.

Der Keyboardprozessor pP2 steuert schlieflich auch den Trans-
fer der die Bandmarken betreffenden Codes zu bzw. von einem
D2B-Interface liber eine Leitung 54, das {iber Leitungen 55 an
den D2B-Bus 30 (Fig. 4) angeschlossen ist.

Uber diesen D2B-Bus 30 werden die Codes zu dem fiir das Auf-
zeichnen vorgesehenen Videorecorder VCR2 (Fig. 4) weiterge-
leitet. In dem Videorecorder VCR2 werden sie - in entspre-
chend umgekehrter Weise wie bei dem Videorecorder VCR1 - zu-
sammen mit den von dem dortigen Servoprozessor erzeugten
Steuerdaten mittels des CTL-Kopfes des Videorecorders VCR2
auf der Steuerspur des fiir die Kopie vorgesehenen Bandes auf-

gezeichnet.

D2B-Interface und D2B-Bus sind vorstehend wiederum stellver-
tretend fiir sonstige geeignete Bussysteme genannt. Hierfiir
kénnen etwa das I2C-Bussystem, RS232-Schnittstellenverbindun-

gen oder dergleichen vorgesehen sein.

In Fig. 6 ist ein FluBdiagramm fiir ein in dem
Keyboardprozessor pP2 ablaufendes Programm am Beispiel des
Videorecorders VCR1 dargestellt, der hier als Wiedergabege-
rdt vorgesehen ist. Es versteht sich, daB fiir den Aufgzeich-
nungsbetrieb, wie er filir den Videorecorder VCR2 in Fig. 4
dargestellt ist, ein entsprechend angepaBtes Programm vorge-
sehen ist. Es versteht sich ferner, daf die Videorecorder
VCR1 und VCR2 vorzugsweise sowohl fiir Wiedergabe- als auch

flir Aufzeichnungsbetriebsart eingerichtet sind.

Am Startpunkt des in Fig. 6 dargestellten Programms wird zu-

nachst der Zustand der Bedientastatur des Videorecorders
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VCR1 eingelesen. Sodann wird uUberprift, ob die vom CTL-Kopf
gelesene Spur Daten enthalt ("CTL DATA?"), die Bandmarken
darstellen. Ist dies nicht der Fall, so erfolgt ein Rick-
sprung zum Startpunkt. Andernfalls werden diese Daten als
Bandmarken gespeichert und auf einer Anzeigeeinheit ange-

zeligt.

AnschlieBend wird iiberpriift, ob ein externes Interface

- etwa die Anwesenheit eines weiteren Videorecorders signali-
sierend - Uber den Busausgang des Videorecorders VCR1l ange-
schlossen ist. Ist dies nicht der Fall, so findet ein Rick-
sprung zum Startpunkt statt. Andernfalls wird lberpriift, ob
eine Ubertragungsbetriebsart bezliglich des externen Gerites
gewdhlt ist ("transfer to External selected?"). Ist dies
nicht der Fall, so findet ein Riicksprung zum Startpunkt
statt.

Andernfalls werden die Daten fiir das Ubertragungsprotokoll
erzeugt und schlieBlich liber das D2R-Interface des Video-
recorders VCR1 an die DZB-Busleitungen ausgegeben. Mit einem

Ricksprung zum Startpunkt beginnt das Programm von neuemn.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Kopieren von Magnetbandern, insbesondere
von Audio- oder Video- oder Daten-Magnetbidndern, da-
durch gekennzeichnet, daB beim Kopieren der Magnetbin-
der von einem ersten, wiedergebenden Bandgerit erkannte
auf einer Steuerspur des zu kopierenden Bandes enthalte-
ne digitale Zusatzinformationen iiber eine Ubertragungs-
strecke an ein zweites, aufzeichnendes Bandgerit iiber-
mittelt werden und dort in einem entsprechenden Zeitfen-
ster wieder in einer digital codierten Form auf die

Steuerspur aufgezeichnet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
diese Aufzeichnung in dem nachst erreichbaren Zeitfen-
ster zugleich mit dem Aufzeichnen der Steuerspur er-
folgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daBR das Ubertragen einer digitalen Information "O"
oder "1" kann lber eine von sogenannten SCART-

Verbindungsleitungen erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Pegel von etwa O bzw. etwa 5 Volt den digitalen In-

formationen "O" bzw. "1" entspricht.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichmnet, daB zunichst auf der Seite des
wiedergebenden Geridtes die digitalen Informationen so-
lange in einem Pufferspeicher zwischengespeichert wer-
den, bis eine aus mehreren Bits bestehende Adresse kom-

plett eingelesen ist, daB sodann diese Adresse komplett
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iiber serielle Schnittstellen und gegebenenfalls eine
dazwischen angeordnete Infrarotstrecke an das aufzeich-
nende Geridt Ubertragen wird, wo sie dann wieder in ei-
ner digital codierten Form mit der Steuerspur aufge-

zeichnet werden.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Adresse Ulber einen D2B-
Bus von dem wiedergebenden zu dem aufzeichnenden Geridt

libertragen wird.
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