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end, and a simulation unit located at a client end. The
present invention realizes the power grid simulation can
be intervened by multiple people simultaneously; auto -
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manner operator's work, and system planners find out
the strategy for reinforcing the power grid according to
various evaluations on the running manner, and accord
ingly the next power grid construction can be planned
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(57) 摘要 : 本 发 明提 供 一种 电网仿 真沙 盘 推 演 系
统 ，属 于 电网仿 真 领 域 ，所 述 系 统 包 括 位 于服
务 端 的数 据 服 务 器 、数 据 应 用 服 务 器 和 推 演 应
用 服 务 器 以及 位 于 客 户 端 的仿 真 单 元 。本 发 明
实 现 多人 同 时对 电网仿 真 进 行 干 预 ；实 现 运 行
方 式 的 自动 推 演 与 评 估 ，给 运 行 方 式人 员 的工
作 提 供 极 大 便 利 ，系 统 规 划 人 员 通 过对 运 行方
式 的各 项 评 估 找 出如 何 加 强 电网 的策 略 ，从 而
为 下一步 的 电网建 设做 出 良好 的规划 。
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一种电网仿真沙盘推演系统

技术领域

本发 明属于 电网仿真领域，具体涉及一种机 电/ 电磁混合沙盘推演及决策支持系统 。

背景技术

在军事领域最早进行沙盘推演技术的研究应用 。在缩微 的军事地形地貌沙盘系统上，通

过红、蓝两军在战场上的对抗与较量演练 ，可 以发现双方战略战术上存在 的问题 ，提高指挥

员的作战能力 。

电力系统机 电暂态仿真是使用 时域仿真 的方法研 究 电力系统 的机 电暂态稳定性，即电力

系统受到大干扰后 ，各 同步发 电机保持 同步运行并过渡到新的或恢复到原来稳态运行方式的

能力 。

分析和计算故障或操作后可能出现 的暂态过 电压和过 电流 ，以便对 电力设备进行合理设

计，确定 已有设备能否安全运行 ，并研 究相应 的限制和保护措施 。此外 ，对于研究新型快速

继 电保护装置的动作原理，故障点探测原理 以及 电磁干扰等 问题 ，也常需要进行 电磁暂态过

程分析 。

在一次仿真过程 中将计算对象 的电网拓扑按照需要分割成机 电暂态计算 网络和 电磁暂态

计算 网络分别实施计算 ，通过 电路连接界面即接 口上的数据交换实现一体化仿真过程 ，实现

电力系统机 电暂态与 电磁暂态混合仿真 。

发 明内容

本发 明提供一种机 电/ 电磁混合沙盘推演及决策支持系统，实现运行方式的 自动推演与评

估 ，给运行方式人员的工作提供极大便利 ，系统规划人员通过对运行方式的各项评估找出如

何加强 电网的策略，从而为下一步的电网建设做出 良好 的规划 。

为了实现上述发 明 目的，本发 明采取如下技术方案：

一种 电网仿真沙盘推演系统，所述系统包括位于服务端 的数据服务器 、数据应用服务器

和推演应用服务器 以及位于客户端 的仿真单元 。

所述数据服务器采用文件系统和数据库形式提供数据存储服务 。

所述数据应用服务器包括数据管理模块 ，提供 电网仿真计算相关数据 的查询、修改、转

换、存储和备份 ，定期的将数据进行备份 ；应用数据上传下载模块 ，提供 电网仿真计算相关



的基础数据和公用参数数据 的上传下载 ，同时用于潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演

的数据上传下载 ；和推演场景管理模块 ，用于推演过程 中设置信息的保存 。

所述应用数据上传下载模块将各类应用数据 以 E 格式文件上传到所述数据服务器上进行

存储 ，同时支持用户从所述数据服务器下载数据到本地 ，解析 E 格式文件并存储到本地数据

库 中。

所述推演应用服务器包括潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演 。

所述推演应用服务器在推演过程 中通过综合评估对推演方式进行安全稳定方面的全面评

估 ，为用户提供决策支持 。

所述仿真单元包括场景初始化模块 、推演交互模块和可视化模块 。

所述场景初始化模块根据用户 的选定 内容进行推演场景的初始化 。

所述推演交互模块选择推演模式并交互推演过程 ，提供调节面板 以及放置到调节面板上

的各种控件 ，供用户通过控件调节数据实现推演 。

所述推演模式包括新建推演和接续推演 。

所述新建推演用户选定 电网数据 ，选择进入推演态 ，所述推演态包括潮流推演态 、暂稳

推演态和机 电/ 电磁混合推演态 。

所述接续推演是指用户可 以选定 已保存 的推演场景数据 ，继续推演 。

所述可视化模块提供多种可视化方式，所述可视化方式包括三维 曲面 图、三维柱状 图、

二维着色 图和二维饼 图，用户针对关注 的数据采用不 同的所述可视化方式 了解数据大小及变

化 。

本发 明的有益效果在于：本发 明实现多人 同时对 电网仿真进行干预；实现运行方式的 自

动推演与评估 ，给运行方式人员的工作提供极大便利 ，系统规划人员通过对运行方式 的各项

评估找出如何加强 电网的策略，从而为下一步的电网建设做出 良好 的规划 。

附图说 明

图 1 是系统结构 图；

图 2 是系统的数据来源说 明图。

具体实施方式

下面结合 附图对本发 明作进一步说 明。

如 图 1 和 图 2 所示，一种机 电/ 电磁混合沙盘推演及决策支持系统，所述系统包括位于服

务端 的数据服务器 、数据应用服务器和推演应用服务器 以及位于客户端 的仿真单元 。

所述数据服务器采用文件系统和数据库形式提供数据存储服务 。



所述数据应用服务器包括数据管理模块 ，提供 电网仿真计算相关数据 的查询、修改、转

换、存储和备份 ，定期的将数据进行备份 ；应用数据上传下载模块 ，提供 电网仿真计算相关

的基础数据和公用参数数据 的上传下载 ，同时用于潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演

的数据上传下载 ；和推演场景管理模块 ，用于推演过程 中设置信息的保存 。

所述应用数据上传下载模块将各类应用数据 以 E 格式文件上传到所述数据服务器上进行

存储 ，同时支持用户从所述数据服务器下载数据到本地 ，解析 E 格式文件并存储到本地数据

库 中。

所述推演应用服务器包括潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演 。

所述推演应用服务器在推演过程 中通过综合评估对推演方式进行安全稳定方面的全面评

估 ，为用户提供决策支持 。

所述仿真单元包括场景初始化模块 、推演交互模块和可视化模块 。

所述场景初始化模块根据用户 的选定 内容进行推演场景的初始化 。

所述推演交互模块选择推演模式并交互推演过程 ，提供调节面板 以及放置到调节面板上

的各种控件 ，供用户通过控件调节数据实现推演 。

所述推演模式包括新建推演和接续推演 。

所述新建推演用户选定 电网数据 ，选择进入推演态 ，所述推演态包括潮流推演态 、暂稳

推演态和机 电/ 电磁混合推演态 。

所述接续推演是指用户可 以选定 已保存 的推演场景数据 ，继续推演 。

所述可视化模块提供多种可视化方式，所述可视化方式包括三维 曲面 图、三维柱状 图、二维

着色 图和二维饼 图，用户针对关注 的数据采用不 同的所述可视化方式 了解数据大小及变化 。



权 利 要 求

1. 一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述系统包括位于服务端 的数据服务器 、数

据应用服务器和推演应用服务器 以及位于客户端 的仿真单元 。

2. 根据权利要求 1 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述数据服务器采用

文件系统和数据库形式提供数据存储服务 。

3. 根据权利要求 1 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述数据应用服务器

包括

数据管理模块 ，提供 电网仿真计算相关数据 的查询、修改、转换、存储和备份 ，定期的

将数据进行备份 ；

应用数据上传下载模块 ，提供 电网仿真计算相关的基础数据和公用参数数据 的上传下载 ，

同时用于潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演 的数据上传下载 ；和

推演场景管理模块 ，用于推演过程 中设置信息的保存 。

4 . 根据权利要求 3 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述应用数据上传下

载模块将各类应用数据 以 E 格式文件上传到所述数据服务器上进行存储 ，同时支持用户从所

述数据服务器下载数据到本地 ，解析 E 格式文件并存储到本地数据库 中。

5. 根据权利要求 1 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述推演应用服务器

包括潮流推演 、暂稳推演和机 电/ 电磁混合推演 。

6 . 根据权利要求 5 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述推演应用服务器

在推演过程 中通过综合评估对推演方式进行安全稳定方面的全面评估 ，为用户提供决策支持 。

7. 根据权利要求 1 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述仿真单元包括场

景初始化模块 、推演交互模块和可视化模块 。

8 . 根据权利要求 7 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述场景初始化模块

根据用户 的选定 内容进行推演场景的初始化 。

9 . 根据权利要求 7 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统其特征在于：所述推演交互模块选择

推演模式并交互推演过程 ，提供调节面板 以及放置到调节面板上的各种控件 ，供用户通过控

件调节数据实现推演 。

10. 根据权利要求 9 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述推演模式包括

新建推演和接续推演 。



11. 根据权利要求 10 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述新建推演用

户选定 电网数据 ，选择进入推演态 ，所述推演态包括潮流推演态 、暂稳推演态和机 电/ 电磁混

合推演态 。

12. 根据权利要求 10 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述接续推演是

指用户可 以选定 已保存 的推演场景数据 ，继续推演 。

13. 根据权利要求 7 所述 的一种 电网仿真沙盘推演系统，其特征在于：所述可视化模块提

供多种可视化方式，所述可视化方式包括三维 曲面 图、三维柱状 图、二维着色 图和二维饼 图，

用户针对关注 的数据采用不 同的所述可视化方式 了解数据大小及变化 。
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