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(54) Waschmaschine mit hohenverstellbaren Fiissen.

(57) Bei einer Waschmaschine sind mindestens zwei Flsse (3)
uber eine geschlossene hydraulische Anordnung miteinander
verbunden und unter Verdrangung einer Hydraulikflussigkeit
héhenverstellbar. Dadurch wird erreicht, dass ein Fuss nur
dann verkirzt werden kann, wenn gleichzeitig mindestens ein
anderer Fuss verlangert wird. Diese Massnahme stellt eine
gleichméssige Gewichtsverteilung zwischen den Fussen si-
cher, so dass die Maschine einen sicheren Stand hat.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine mit hdhenverstellbaren Fiissen gemiss Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Bei Waschmaschinen sind die Fisse in der Regel hohenverstellbar. Dies erlaubt es, Niveauunterschiede in der
Unterlage auszugleichen und sicher zu stellen, dass das Gewicht der Maschine auf alle Flisse gleichmassig verteilt ist.
Ist z.B. einer der Fisse zu kurz, so wird die Standsicherheit der Maschine beeintrachtigt, was insbesondere bei hdheren
Drehzahlen der Trommel zu unerwiinschten Vibrationen, Schlagen und Maschinenbewegungen filhren kann.

[0003] Konventionelle héhenverstellbare Flisse mussen einzeln eingestellt werden, z.B. iber einen Schraubmechanis-
mus. Dies macht die Montage aufwendig und fehleranfallig. Es wurde deshalb vorgeschlagen, Flisse Uber ein Gestange
zu koppeln, welches bei Verkiirzung des einen Fusses eine Verlangerung eines anderen Fusses erzwingt — diese L6-
sung ist jedoch ebenfalls aufwendig, besitzt eine gewisse Hysterese und ist anféllig fir Verschmutzungen und Beschédi-
gungen.

[0004] Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Waschmaschine mit héhenverstellbaren Fissen der eingangs genann-
ten Art bereitzustellen, welche einfach installiert werden kann und bei der dennoch eine zuverlassige Verteilung des Ge-
wichts auf die Flisse gewéhrleistet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird von der Waschmaschine nach Anspruch 1 geldst.

[0006] Erfindungsgemaéss sind also mindestens zwei der Fisse Uber eine geschlossene hydraulische Anordnung mit-
einander verbliinden und unter Verdrangung einer Hydraulikflussigkeit héhenverstellbar. Dadurch wird erreicht, dass ein
Fuss nur dann verklirzt werden kann, wenn gleichzeitig mindestens ein anderer Fuss verlangert wird. Diese Massnah-
me stellt eine gleichmassige Gewichtsverteilung zwischen den Flissen sicher.

[0007] Fir eine definierte Auflage reicht es aus, wenn genau zwei der Filisse Uber die hydraulische Anordnung verbun-
den sind, wahrend die Ubrigen Flsse hdhenfest oder héhenarretierbar sind, d.h. in ihrer Hohe fest sind oder zumindest
auf feste Héhen eingestellt werden kénnen.

[0008] Die Reaktionszeit der hydraulischen Anordnung auf Anderungen der an den Flssen angreifenden Krafte betragt
vorzugsweise mindestens 1 Sekunde, méglichst mindestens 5 Sekunden. Dadurch wird sichergestellt, dass fiir die von
der Trommel erzeugten starken periodischen Krafte, welche insbesondere beim Anfahren zum Schleuderbetrieb auftre-
ten und typische Frequenzen oberhalb von 1 Hertz besitzen, die Fiisse im Wesentlichen steif sind.

[0009] Zum Erhéhen der Reaktionszeit kann mindestens eine Drossel, z.B. in Form eines Strémungswiderstands, vor-
gesehen werden. Vorzugsweise ist bei jedem der hydraulisch gekoppelten Fisse eine Drossel angeordnet, so dass die
Drosseln — bei dynamischen Belastungen den gréssten Teil des Druckabfalls auffangen und Druckspitzen in der Verbin-
dungsleitung gering bleiben — dadurch wird die hydraulische Anordnung bei hohen Frequenzen steifer und die Druckbe-
lastung auf die Verbindungsleitung wird reduziert.

[0010] Weitere bevorzugte Ausfiihrungen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen so-
wie aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer Waschmaschine auf ebener Unterlage,
Fig.2 die Waschmaschine von Fig. 1 auf unebener Unterlage und
Fig. 3  eine bevorzugte Ausflihrung eines Fusses.

[0011] Der prinzipielle Aufbau einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist in Fig. 1 und 2 dargestellt. Die Waschma-
schine besitzt ein Maschinengehéuse 1, in welchem unter anderem eine Trommel 2 und (nicht gezeigt) ein Antrieb an-
geordnet sind. In der vorliegenden Ausfiihrung besitzt die Waschmaschine insgesamt vier Fusse, von denen in Fig. 1
die hinteren Fisse 3 (d.h. die Fusse an der Riickseite der Maschine) in schematischem Schnitt dargestellt sind. Jeder
Fuss ist in einem Eckbereich der Maschine angeordnet. Die vorderen Flsse sind, in konventioneller Weise, tiber eine
Schraubvorrichtung héhenverstellbar, so dass sie an Unebenheiten der Unterlage 4 angepasst werden kénnen. Die in
den hinteren Eckbereichen nebeneinander angeordneten Fiisse 3 sind (iber eine geschlossene hydraulische Anordnung
miteinander verbunden. In der folgenden Beschreibung wird die hydraulische Anordnung als «hydraulisches System»
bezeichnet.

[0012] Wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, besitzt jeder der hinteren Flsse 3 eine Kompressionskammer 5, in der sich eine
Hydraulikfllissigkeit, vorzugsweise ein Hydraulikél, befindet. Die Kompressionskammern 5 sind tber eine Leitung 6 mit-
einander verbunden. Ferner besitzt jeder Fuss einen Standteil mit einer verschiebbar geflihrten Stange 8 und einer
Standplatte 9. Die Stange 8 ist mit einer flexiblen Membran 10 verbunden, welche die Kompressionskammer 5 absch-
liesst.

[0013] Wie insbesondere in Fig. 2 dargestellt ist, passen sich die hinteren Flisse 3 einem unebenen Untergrund 4 auto-
matisch an, indem Uber die Leitung 6 ein Druckausgleich zwischen den Kammern 5 stattfindet, so dass sich die Ge-
wichtskréfte auf die beiden Flsse angleichen. Somit wird die Ausrichtung der Waschmaschine Uber die Einstellung der
beiden vorderen Fisse bestimmt, wahrend die hinteren Fliisse 3 eine gleichmaéssige Verteilung der Gewichtskraft sicher-
stellen.

[0014] Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfihrung eines der hinteren Flisse 3 im Detail. Er besitzt ein zweiteiliges Gehause
12, 13, welches an seinem unteren Ende Uber eine Mutter 14 fest mit dem Maschinengehduse 1 verbunden ist. Die
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Kompressionskammer 5 befindet sich im Kopf des Gehauses 12, 13. Sie ist tiber eine als Drossel wirkende Offnung 15
mit der Leitung 6 verbunden. Der Durchmesser der Offnung 15 ist wesentlich enger als jener der Leitung 6, so dass sie
der Hydraulikfliissigkeit einen relativ grossen Strdmungswiderstand entgegensetzt. Wie eingangs erwahnt gewahrleistet
dies, dass bei kurzen dynamischen Belastungen, insbesondere im Frequenzbereich oberhalb von 1 Hz, wie Sie von der
Trommel 2 am Anfang oder Ende eines Schwingvorgangs erzeugt werden, der grosste Teil des Drucks {ber der Off-
nung 15 abfllt und nicht an die Leitung 6 weitergegeben wird, so dass der Fuss in diesem Frequenzbereich hohe Steif-
heit besitzt. Ein Druckausgleich zwischen den Fiissen, wie er bei einer Anpassung an einen unebenen Untergrund not-
wendig ist, benétigt einige Sekunden.

[0015] Nach unten ist die Kompressionskammer von einer Membran 10 abgeschlossen, welche z.B. als gewebever-
starkte Rollmembran ausgestaltet ist. Diese ruht gegen einen im Gehéduse 12, 13 langsverschiebbaren Kolben 17, an
welchem die Stange 8 und die Standplatte 9 angeordnet sind.

[0016] Zwischen dem Gehéduse 12, 13 und dem Kolben 17 kann eine Feder 18 angeordnet sein. Diese bt auf den Kol-
ben 17 eine Kraft aus. Die von der Feder 18 erzeugte Kraft ist wesentlich kleiner als die vom Fuss aufzunehmende Ge-
wichtskraft der Waschmaschine und dient dazu, die beiden Fiisse 3 beim Transport der Waschmaschine ungefahr auf
gleicher Héhe zu halten.

[0017] Eine Verschlussschraube 19 im oberen Gehé&useteil 12 schliesst die Kompressionskammer 5 permanent ab.

[0018] Auf der Oberseite der Membran 10 ist eine Anschlagddmpfung 20 angeordnet, die eine Beschadigung der Mem-
bran verhindert, wenn der Kolben mit grosser Kraft gegen den Geh&useoberteil 12 gedrickt wird.

[0019] Fig. 3 zeigt nur eine mogliche Ausfuhrung eines Fusses der erfindungsgemassen Waschmaschine. Beispielswei-
se ist es auch denkbar, dass in der Kompressionskammer § anstelle der Membran 10 ein Beutel angeordnet ist, der die
Hydraulikflissigkeit umgibt. Es ist sogar denkbar, einen derartigen Beutel an der Unterseite des Maschinengehauses 1
anzuordnen, so dass er die Auflagefléche des Fusses bildet.

[0020] Mindestens zwei Fiisse der Waschmaschine sollten nicht mit dein Hydrauliksystem verbunden, sondern in ihrer
Hohe fest oder arretierbar sein. Dadurch werden fir die Maschine zwei feste Auflagepunkte definiert, um welche sie
noch gekippt werden kdnnte — dieser Freiheitsgrad wird sodann von den hydraulisch gekoppelten Fissen 3 aufgefan-
gen. Vorzugsweise sind dies, wie bereits erwahnt, die hinteren Fusse der Waschmaschine, da sie bei der Montage nicht
direkt zugénglich sein miissen.

[0021] Das die Fisse 3 verbindende hydraulische System ist geschlossen. Es handelt sich also nicht um ein System,
das mit einer externen Druckquelie verbunden ist, und es ist auch nicht fur diesen Zweck ausgestaltet. Deshalb reicht es
aus, wenn das hydraulische System aus einer einzigen Leitung besteht, die sich zwischen den hydraulisch gekoppelten
Fissen 3 erstreckt.

[0022] Da das Hydrauliksystem nicht kompressibel ist, beeinflussen Zusatzgewichte, wie z.B. auf der Maschine abge-
stelite Waschekorbe oder ein auf der Maschine montierter Waschetrockner, dessen Funktion nicht. Ausserdem ist das
System selbstrickstellend. Wird die Maschine an einer der hinteren Ecken stark belastet, taucht die Ecke ein. Wird die
Last wieder entfernt, so verteilt sich das Gewicht wieder gleichmassig auf alle vier Flsse.

[0023] Die verwendete Losung mit hydraulischem System hat verschiedene Vorteile gegenliber einer mechanischen
Lésung insbesondere ist sie wartungs-, verschleiss- und hysteresefrei und sehr einfach zu montieren. Sie passt sich
veranderten Verhaltnissen automatisch an und neigt dank ihrer hohen Dampfung nicht zu Schwingungen.

Patentanspriiche

1. Waschmaschine mit mehreren héhenverstellbaren Fissen zum Ausgleich von Niveauunterschieden auf einer Unter-
lage, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der Flsse (3) Uber eine geschlossene hydraulische Anord-
nung (5, 6) miteinander verbunden und unter Verdrangung einer Hydraulikfllissigkeit héhenverstellbar sind, derart,
dass ein Fuss nur unter Verlangern mindestens eines anderen Fusses verkurzbar ist.

2. Waschmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass genau zwei der Flisse (3) Uber die hydraulische
Anordnung (6) verbunden sind und die Gbrigen Filisse héhenarretierbar oder héhenfest sind.

3. Waschmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber die hydraulische Anordnung verbunde-
nen Fusse (3) in zwei nebeneinander liegenden Eckbereichen der Waschmaschine, insbesondere an der Rlckseite
der Waschmaschine, angeordnet sind, wahrend die librigen Fisse in den Ubrigen Eckbereichen der Waschmaschi-
ne angeordnet sind.

4. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der mit der hy-
draulischen Anordnung verbundenen Fusse (3) eine mit der Hydraulikfliissigkeit geflilte Kompressionskammer (5)
aufweist, die beim Verkirzen des Fusses komprimiert wird, und dass die Kompressionskammern (5) Uber Leitungs-
mittel (6) verbunden sind.

5. Waschmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungsmittel (6) aus einer einzigen Leitung
bestehen, die sich zwischen zwei Flssen (3) erstreckt.

6. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Reaktionszeit der
hydraulischen Anordnung (5, 6) auf Anderungen der an den Fussen (3) angreifenden Krafte mindestens 1 Sekunde,
vorzugsweise mindestens 5 Sekunden, betragt.
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7. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der hydraulischen
Anordnung (5, 6) mindestens eine Drossel (15), insbesondere ein Strémungswiderstand, angeordnet ist zur Erhé-
hung einer Reaktionszeit der hydraulischen Anordnung auf Anderungen der an den Fussen (3) angreifenden Krafte.

8. Waschmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei jedem der mit der hydraulischen Anordnung
verbundenen Flsse (3) eine Drossel (15) angeordnet ist.

9. Waschmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der mit der hy-
draulischen Anordnung verbundenen Flisse (3) gegen die Kraft einer Feder auslenkbar ist.
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