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(54) VORRICHTUNG ZUM TRANSPORT UND ZUM VEREINZELN VON MAGNETISIERBAREN

(57

Vorrichtung zum Transport und zum Vereinzeln von
magnetisierbaren Teilen, mit einem aus einem Boden (5)
und zwei Seitenwinden (2) gebildeten, im wesentlichen
U-formigen Rahmen (1), dessen Seitenwdnde (2) mit Per-
manentmagneten (3) ausgestattet sind, die ein stati-
sches, einen Schwebezustand der Teile bewirkendes Ma-
gnetfeld erzeugen, wobei der Rahmen (1) zum Vortrieb
der aufmagnetisierten Teile entweder in Vortriebrich-
tung geneigt angeordnet ist und/oder zusdtzliche Mittel
vorgesehen sind, welche den in Schwebe befindlichen
Teilen seine Vortriebskraft in Richtung gegen eine
nachgeschaltete Aufnabmeeinrichtung (6) fir die verein-
zelten Teile erteilen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport und zum Vereinzeln von magnetisierbaren Teilen, mit
zwei einander gegeniiberliegenden, einen Transportweg fiir die Teile begrenzenden Seitenwénden und einer
Einrichtung zur Erzeugung eines einen Schwebezustand der Teile bewirkenden Magnetfeldes.

Bei der Vermessung von Teilen mit stoBempfindlicher Oberfliche, z. B. von Zylinderrollen aus Stahl fiir
Wilzlager, ergibt sich das Problem, daB die Teile ohne Gefahr einer Beschidigung ihrer geschliffenen bzw. mit
einem Finish versehenen Oberfliche z. B. von einem Vorrat einzeln einer Vermessungseinrichtung zugefiihrt
werden miissen.

Es sind bereits Vorrichtungen der einleitend angegebenen Art bekannt, bei denen die einander
gegeniiberliegenden Seitenwiinde durch Elektromagnete miteinander verbunden sind, welche das Magnetfeld
erzeugen, um die Teile in Schwebe zu halten, wihrend der Vortrieb der Teile durch Pulsieren des Magnetfeldes
erreicht wird (siehe z. B. DE-OS 26 31 692). Diese Ausfiihrung hat aber den wesentlichen Nachteil, daB sie
konstruktiv aufwendig ist und daB es bei einem Ausfall der Energieversorgung zu einem Zusammenbruch des
Stromes der Teile kommt und der Strom nach der Riickkehr der Energie sich nicht von selbst wieder herstellt.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine fiir den vorstehend erléuterten Zweck geeignete Vorrichtung zu schaffen,
die einfachen Aufbau hat und befriebssicher ist. Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, da8
sie Seitenwénde durch einen Bodenteil zu einem im wesentlichen U-férmigen Rahmen verbunden sind, daB die
Einrichtung zur Erzeugung des Magnetfeldes durch mit den Seitenwinden verbundene Permanentmagnete gebildet
ist, und daB der Rahmen zum Vortrieb der aufmagnetisierten Teile entweder in Vortriebrichtung geneigt
angeordnet ist und/oder an der Rahmenunterseite Elektromagnete vorgesehen sind, die in an sich bekannter Weise
den in Schwebe befindlichen Teilen eine Vortriebskraft in Richtung gegen eine nachgeschaltete, vorzugsweise
durch ein in das Rahmeninnere hineinragendes Zellenrad gebildete Aufnahmeeinrichtung fiir die vereinzelten Teile
erteilen,

Diese Konstruktion hat den Vorteil, daB die Teile mit einfachen Mitteln im Schwebezustand gehalten und
zugleich vorwirts transportiert werden, wobei der Teilestrom bzw. die gegenseitige Lage der Teile selbst bei
einem Ausfall der Vortriebskraft nicht zerstort wird, ZweckméBig bewirkt eine leichte Aufmagnetisierung der
Teile vor dem Einbringen in die Transportvorrichtung, daB sich die Teile nicht beriihren und beim fortgesetzten
Zufiihren in Transportrichtung verdringt werden, wenn z. B. eine eine Vortriebskraft bewirkende
Magneteinrichtung nicht vorgeschen ist.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist zur Erzeugung eines Vortricbsmagnetfeldes
zumindest an einer vorbestimmten Stelle der Rahmenliinge, wie an sich bekannt, ein gepulster Elektromagnet
angeordnet.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung konvergieren die Permanentmagnete enthaltenden
Rahmenseitenwinde in an sich bekannter Weise in Vortriebsrichtung gegen die Aufnahmeeinrichtung hin.
Hiedurch wird die vom Magnetfeld auf die Teile ausgeiibte Ansaugwirkung in Vortriebsrichtung verstirkt. Die
erfindungsgemiBe Vorrichtung 148t sich durch Verstellen der Rahmenseitenwiénde leicht an die jeweilige
TeilegroBe anpassen.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnung niher
erldutert. Es zeigen: Fig. 1 schematisch einen Lingsschnitt einer erfindungsgeméBen Vorrichtung nach der Linie
(I-I) in Fig. 2, Fig. 2 eine Draufsicht und Fig. 3 eine Stirnansicht der Vorrichtung, Fig. 4 eine schematische
Seitenansicht einer abgewandelten Ausfiihrungsform der Erfindung und Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung weist einen aus Stahlplatten gebildeten U-férmigen Rahmen
(1) auf. An der Innenseite der Seitenwinde (2) des Rahmens (1) befestigte Magneteinsitze (3), die nur
allgemein angedeutet sind, erzeugen ein Magnetfeld, durch welches in Richtung des Pfeiles (P) z. B. von einem
Vorrat zugefiihrte (nicht gezeigten) Teile, z. B. Zylinderrollen, im Inneren des Rahmens (1) in Schwebe gehalten
werden. Eine leichte Aufmagnetisierung der Teile bewirkt infolge der Gleichpoligkeit, daB sich die Teile
gegenseitig abstoBen und einander nicht berithren. Ein Abdeckblech (4) bewirkt eine Homogenisierung der
Magnetisierung.

An dem in Vortriebsrichtung stromabwirtigen Ende des Rahmens (1) ist ein Zellenrad (6) vorgesehen, das
Umfangszellen aufweist, in welche die Teile einzeln eintreten, um zu einer nachfolgenden Behandlungsstation
iiberfiihrt zu werden. Wie die Zeichnung zeigt, ragt das Zellenrad (6) in einem gewissen Ausmal in den Rahmen
(1) hinein.

Um die Teile durch den kanalartigen Rahmen hindurch zu transportieren, kénnen im Rahmen der Erfindung
verschiedene Vorkehrungen getroffen werden. Im einfachsten Fall kann der Rahmen (1) in Vortriebsrichtung
geneigt angeordnet werden, um einen Vortrieb der Teile unter Schwerkraftwirkung zu erzielen.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung kann bei im wesentlichen horizontaler Anordnung des Rahmens
(1) ein zweites Magnetfeld z. B. durch an der AuBenseite des Bodens (5) des Rahmens (1) angeordnete, nicht
dargestellte Magnete erzeugt werden, das eine Vortriebskraft auf die Teile innerhalb des Rahmens ausiibt. Diese
Magnete sind zweckméBig Elektromagnetspulen.

Werden derartige Elektromagnetspulen pulsiert, so kann ein dynamischer Magnetsumpf erzeugt werden, Eine
weitere Moglichkeit zur Erzeugung der Vortriebskraft besteht darin, einen gepulsten Elektromagnet z. B. im
Bereich der Rahmenléngsmitte anzuordnen und damit eine Beschleunigung der Teile zu bewirken,

Wie die Zeichnung zeigt, ist der Rahmen aus drei Platten (2, 5) zusammengesetzt. Dabei konnen die
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Seitenwandplatten (2) auf der Bodenplatte (5) in Richtung der Rahmenbreite verschiebbar sein, um die Breite des
Rahmens verindern zu konnen. Die Seitenwandplatten (2) konnen in Vortriebsrichtung auch gegen das Zellenrad
(6) hin konvergieren, wie dies bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 4 und 5 gezeigt ist. Bei dieser
Ausfithrungsform ist der kanalartige Rahmen (1) in Vortriebsrichtung leicht geneigt angeordnet. Die an der
Innenseite der Seitenwandplatten (2) montierten Magneteinsitze, die ein die Teile in Schwebe haltendes
Magnetfeld erzeugen, sind als ringf6rmige Permanentmagnete (3') ausgebildet, wie dies aus Fig. 4 erkennbar ist.
Die Magnetisierung erfolgt iiber die Dicke der Ringmagnete. Die Ringmagnete (3') werden so angebracht, dal
die Achsen einander gegeniiberliegender Magnete zumindest angenihert fluchten, wobei auch die Polrichtung
eingehalten werden muB, d. h. auf einer Seite sind die Siidpole der Kanalmitte zugekehrt, auf der anderen Seite die
Nordpole. Das diinne Abdeckblech (4) bewirkt eine Homogenisierung der Magnetisierung. Infolge der
Schrigstellung der Seitenwinde des einen Magnetsumpf bildenden Rahmens (1) wird eine in Richtung gegen das
Zellenrad (6) zunehmende Feldstirke erhalten. Dadurch werden die zugefiihrten, aufmagnetisierten Teile in
Richtung zum Zellenrad hin gezogen. Durch Neigen des Sumpfes wird iiberdies eine hohere Packungsdichte
erzielt.

Fiir die seitliche Fiihrung der Zylinderrollen sind zueinander parallele Kunststoffplatten (7) vorgesehen, die
hohe Kratzfestigkeit und einen geringen Gleitreibungskoeffizienten aufweisen.

Es versteht sich, daB die erlduterten Ausfiihrungsbeispiele im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens
verschiedentlich abgewandelt werden konnen, insbesondere was die Mittel zur Erzeugung der Vortriebskraft
betrifft, die beispielsweise auch auf pneumatischem Wege erzeugt werden konnte, so daB die Teile durch den
Magnetsumpf hindurch geblasen werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Transport und zum Vereinzeln von magnetisierbaren Teilen, mit zwei einander
gegeniiberliegenden, einen Transportweg fiir die Teile begrenzenden Seitenwénden und einer Einrichtung zur
Erzeugung eines einen Schwebezustand der Teile bewirkenden Magnetfeldes, dadurch gekennzeichnet, daB
die Seitenwinde (2) durch einen Bodenteil (5) zu einem im wesentlichen U-formigen Rahmen (1) verbunden
sind, daB die Einrichtung zur Erzeugung des Magnetfeldes durch mit den Seitenwénden (2) verbundene
Permanentmagnete (3) gebildet ist, und daB der Rahmen (1) zum Vortrieb der aufmagnetisierten Teile entweder
in Vortriebsrichtung geneigt angeordnet ist und/oder an der Rahmenunterseite Elektromagnete vorgesehen sind,
die in an sich bekannter Weise den in Schwebe befindlichen Teilen eine Vortriebskraft in Richtung gegen eine
nachgeschaltete, vorzugsweise durch ein in das Rahmeninnere hineinragendes Zellenrad (6) gebildete
Aufnahmeeinrichtung fiir die vereinzelten Teile erteilen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung des Vortriebsmagnetfeldes
zumindest an einer vorbestimmten Stelle der Rahmenléinge, wie an sich bekannt, ein gepulster Elektromagnet
angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete (3) enthaltenden

Rahmenseitenwinde (2) in an sich bekannter Weise in Vortriebsrichtung gegen die Aufnahmeeinrichtung (6) hin
konvergieren.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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